21 ÉÀÌÑ 2008 ÇÏÄÁ àÒÉÊ ðÒÉÔÙËÉÎ

þÔÏ ÔÁËÏÅ ÐÒÏÂÌÅÍÁ P vs NP?

úÁÎÑÔÉÅ 1. íÁÛÉÎÙ ôØÀÒÉÎÇÁ ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÚÁÄÁÞÉ íÁÛÉÎÁ ôØÀÒÉÎÇÁ | ÜÔÏ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ÓÅÍÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ ⟨Q; ˚; `; ffi; q_0; q_{accept}; q_{reject}⟩, ÇÄÅ Q, ˚, ` | ËÏ- ÎÅÞÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÐÒÉÞčÍ Q | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ (ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ) ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ, ˚ | ŒÈÏÄÎÏÊ ÁÌÆÁŒÉÔ, ÎÅ ÓÏÄÅÒ- ÖÁÝÉÊ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÓÉÍŒÏÌÁ ÐÒÏÂÅÌÁ , ` | ÌÅÎÔÏÞÎÙÊ ÁÌÆÁŒÉÔ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÓÉÍŒÏÌ É ÁÌÆÁŒÉÔ ˚, ffi : Q × ` → Q × ` × {L; R} | ÆÕÎËÃÉÑ ÐÅÒÅÈÏÄÏŒ, q_0 ∈ Q | ÎÁÞÁÌØÎÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ, q_{accept} ∈ Q | ÐÒÉ- ÎÉÍÁÀÝÅÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ, q_{reject} ∈ Q | ÏÔŒÅÒÇÁÀÝÅÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ, ÐÒÉÞčÍ q_{accept} ≠ q_{reject}. íÁÛÉÎÁ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÏÎÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÎÁ ŒÈÏÄ ÓÌÏŒÏ w_1w_2 : : : w_n ∈ ˚^∗ ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÍ ÓÌÅŒÁ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ŒÐÒÁŒÏ ÌÅÎÔÅ, ÐÒÁŒÅÅ ŒÈÏÄÎÏÇÏ ÓÌÏŒÁ ÌÅÎÔÁ ÚÁÐÏÌÎÅÎÁ ÓÉÍŒÏÌÁÍÉ ÐÒÏÂÅÌÁ . éÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÍÁÛÉÎÁ ÎÁ- ÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ q_0, ÇÏÌÏŒËÁ ÍÁÛÉÎÙ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ Œ ÓÁÍÏÊ ÌÅŒÏÊ ËÌÅÔËÅ ÌÅÎÔÙ. äÁÌØÛÅ ÍÁÛÉÎÁ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÐÏ ÛÁÇÁÍ: ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÛÁÇÅ ÅÓÌÉ Œ ËÌÅÔËÅ Ó ÇÏÌÏŒËÏÊ ÍÁÛÉÎÙ ÎÁÐÉÓÁÎ ÓÉÍŒÏÌ a ∈ `, ÍÁÛÉÎÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ q ∈ Q, É ffi(q; a) = (q^′; b; D), ÔÏ ÍÁÛÉÎÁ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔ Œ ËÌÅÔËÕ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÇÏÌÏŒËÁ, ÓÉÍŒÏÌ b, ÍÅÎÑÅÔ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÎÁ q^′ É ÐÅÒÅÍÅÝÁÅÔ ÇÏÌÏŒËÕ ÎÁ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ ŒÌÅŒÏ, ÅÓÌÉ D = L, ÉÌÉ ÎÁ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ ŒÐÒÁŒÏ, ÅÓÌÉ D = R. (ðÏÐÙÔËÁ ÓÍÅÓÔÉÔØ ÇÏÌÏŒËÕ ŒÌÅŒÏ ÉÚ ÓÁÍÏÊ ÌÅŒÏÊ ËÌÅÔËÉ ÍÁÛÉÎÏÊ ÉÇÎÏÒÉÒÕÅÔÓÑ.) åÓÌÉ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÍÁÛÉÎÙ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ q_{accept}, ÍÁÛÉÎÁ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÒÁÂÏÔÕ É ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏÅ ŒÈÏÄÎÏÅ ÓÌÏŒÏ, ÅÓÌÉ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ q_{reject}, ÍÁÛÉÎÁ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÒÁÂÏÔÕ É ÏÔŒÅÒÇÁÅÔ ÓÌÏŒÏ; ÉÎÁÞÅ ÍÁÛÉÎÁ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÒÁÂÏÔÁÔØ. ëÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÅÊ ÍÁÛÉÎÙ ôØÀÒÉÎÇÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÍÁÛÉÎÙ, ÐÏÌÎÏ- ÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÌÅÎÔÙ É ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÇÏÌÏŒËÉ ÍÁÛÉÎÙ ÎÁ ÌÅÎÔÅ. îÁ ÒÉÓÕÎËÅ ÐÒÉŒÅÄčÎ ÐÒÉÍÅÒ ÍÁÛÉÎÙ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ.

ðÕÓÔØ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÁÌÆÁŒÉÔ ˚. óÌÏŒÏ | ÜÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÂÕËŒ ÁÌÆÁŒÉÔÁ. ñÚÙË | ÜÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÌÏŒ. ñÚÙË ŒÓÅÈ ÓÌÏŒ Œ ÁÌÆÁŒÉÔÅ ˚ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ- ÓÑ ˚^∗. ñÚÙË ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÍÁÛÉÎÏÊ ôØÀÒÉÎÇÁ, ÔÏ ÅÓÔØ ÅÓÌÉ ÜÔÁ ÍÁÛÉÎÁ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÌÀÂÏÅ ÓÌÏŒÏ ÜÔÏÇÏ ÑÚÙËÁ É ÏÔŒÅÒÇÁÅÔ ÌÀÂÏÅ ÓÌÏŒÏ, ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÅ ÑÚÙ- ËÕ. ñÚÙË ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÉÎÉÍÁÅÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÍÁÛÉÎÏÊ ôØÀÒÉÎÇÁ, ÔÏ ÅÓÔØ ÅÓÌÉ ÜÔÁ ÍÁÛÉÎÁ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅ ÓÌÏŒÁ ÜÔÏÇÏ ÑÚÙËÁ É ÎÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÎÉËÁËÉÈ ÄÒÕÇÉÈ (ÎÏ, ŒÏÚÍÏÖÎÏ, É ÎÅ ÏÔŒÅÒÇÁÅÔ). íÎÏÇÉÅ (ÌÀÂÙÅ ËÏÎÅÞÎÏ ÏÐÉÓÙŒÁÅÍÙÅ) ÏÂSSÅËÔÙ ÍÏÖÎÏ ËÏÄÉÒÏŒÁÔØ ÓÌÏŒÁÍÉ Œ ÐÏÄÈÏÄÑ- ÝÅÍ ÁÌÆÁŒÉÔÅ: ÞÉÓÌÁ, ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ, ÇÒÁÆÙ, ÆÏÒÍÕÌÙ, ËÏÎÅÞÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÍÁÛÉÎÙ ôØÀÒÉÎÇÁ, É Ô. Ä. ëÏÄÉÒÏŒÁÎÉÅ ÓÌÏŒÏÍ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÓËÏÂËÁÍÉ ⟨·⟩.

1. ïÐÉÛÉÔÅ ÍÁÛÉÎÕ ôØÀÒÉÎÇÁ, ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÕÀ ÑÚÙË {w#w : w ∈ {0; 1}^∗}; Á) {0^{2n} : n ∈ N}; Â) {a^ib^j c^k : i+j = k; i; j; k ⩾ 0}; Œ) {a^ib^jc^k : ij = k; i; j; k ⩾ 1}; Ç) {w : Œ ÓÌÏŒÅ w ∈ {0; 1}^∗ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ 0 É 1}; Ä) {w : Œ ÓÌÏŒÅ w ∈ {0; 1}^∗ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ 0 Œ ÄŒÁ ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ 1}; Å) {w : Œ ÓÌÏŒÅ w ∈ {0; 1}^∗ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ 0 ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Œ ÄŒÁ ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ 1}; Ö) {⟨p; q⟩ : ËŒÁÄÒÁÔÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x^2 + px + q = 0 ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ}; Ú) {⟨G⟩ : G | ÓŒÑÚÎÙÊ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÇÒÁÆ}. 2. Á) ïÐÉÛÉÔÅ ÍÁÛÉÎÕ ôØÀÒÉÎÇÁ, ËÏÐÉÒÕÀÝÕÀ ŒÈÏÄÎÏÅ ÓÌÏŒÏ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÁËÏÊ ÍÁÛÉÎÙ ÎÁÊÄčÔÓÑ ” ¿ 0, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÄÌÉÎÎÙÅ ÓÌÏŒÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÁÛÉÎÁ ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÎÅ ÂÙÓÔÒÅÅ, ÞÅÍ ÚÁ ”n^2 ÛÁÇÏŒ, ÇÄÅ n | ÄÌÉÎÁ ÓÌÏŒÁ.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ Â) ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Œ) ÒÁÚÎÏÓÔØ Ç) ËÏÎËÁÔÅÎÁÃÉÑ Ä) ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ÒÁÚÒÅ- ÛÉÍÙÈ ÑÚÙËÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÍ ÑÚÙËÏÍ. Å) œÅÒÎÏ ÌÉ ŒÓč ÔÏ ÖÅ ÄÌÑ ÐÒÉÎÉÍÁÅÍÙÈ ÑÚÙËÏŒ? 4. Á) óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÙÅ ÑÚÙËÉ? Â) óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÙÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÍÙÅ ÑÚÙËÉ? 5. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÒÁÚÎÙÅ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÁÛÉÎÙ ôØÀÒÉÎÇÁ (ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ É ŒÉÄ ÌÅÎÔ, ËÏÎÅÞÎÁÑ ÐÁÍÑÔØ, ËÕÄÁ É ËÁË ÈÏÄÉÔØ, É Ô. Ð.) É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÏÎÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ ÉÓÈÏÄÎÏÍÕ (Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÒÁÓÐÏÚÎÁŒÁÅÍÙÅ ÉÍÉ ÑÚÙËÉ ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ).

6. œ ÎÅÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÍÁÛÉÎÅ ôØÀÒÉÎÇÁ (Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÒÁÎÅÅ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏŒÁÎÎÏÊ) ÆÕÎËÃÉÑ ÐÅÒÅÈÏÄÏŒ ÍÎÏÇÏÚÎÁÞÎÁÑ, É ÒÁÚÒÅÛčÎ ÐÅÒÅÈÏÄ ÐÏ ÌÀÂÏÍÕ ÉÚ ÚÎÁÞÅÎÉÊ. óÌÏŒÏ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÉÍ ËÁËÉÍ-ÎÉÂÕÄØ ÓÐÏÓÏÂÏÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓÙ ÐÒÉÎÉÍÁÅÍÙÈ ÑÚÙËÏŒ Œ ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏŒÁÎÎÏÍ É ÎÅÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁŒÎÙ.