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Ââåäåíèå â àäåëüíóþ äåìîêðàòèþ

2.1. Ïðîâåðüòå àêñèîìû êîëüöà äëÿ êîëåö ìíîãî÷ëåíîâ, ôîðìàëüíûõ

ñòåïåííûõ ðÿäîâ è ôîðìàëüíûõ ðÿäîâ Ëîðàíà.

2.2. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ïîëÿ F ïîëå ÷àñòíûõ êîëüöà ôîðìàëüíûõ ñòå-

ïåííûõ ðÿäîâ F[[x]] èçîìîðôíî êîëüöó ôîðìàëüíûõ ðÿäîâ Ëîðàíà F((x)),
êîòîðîå â ñèëó ýòîãî ðåçóëüòàòà îêàçûâàåòñÿ ïîëåì.

2.3. Äëÿ ëþáîãî ïîëÿ F íóëåâîé õàðàêòåðèñòèêè è ëþáûõ α, β ∈ F óñòà-

íîâèòå ðàâåíñòâî

(1 + x)α(1 + x)β = (1 + x)α+β

â êîëüöå F[[x]].

2.4. Óñòàíîâèòå ôîðìóëó ñóììû áåñêîíå÷íîé ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåñ-

ñèè íàä ïðîèçâîëüíûì íîðìèðîâàííûì ïîëåì.

2.5. Èçó÷èòå ñõîäèìîñü p-àäè÷åñêèõ ãèïåðãåîìåòðè÷åñêèõ ðÿäîâ.

2.6. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîæåñòâî ñòåïåííûõ ðÿäîâ ñ êîýôôèöèåíòàìè èç

íîðìèðîâàííîãî ïîëÿ, ñõîäÿùèõñÿ â íåêîòîðîì ôèêñèðîâàííîì êðóãå,

îáðàçóåò ïîäêîëüöî êîëüöà ôîðìàëüíûõ ñòåïåííûõ ðÿäîâ.

2.7. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî ïðîñòîãî p ðÿä
∑∞

n=0 n!x
n çàäà¼ò öåëóþ

ôóíêöèþ íà Qp.

2.8. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé ñõîäÿùèéñÿ ñòåïåííîé ðÿä íàä ëþáûì Qp çà-

äà¼ò íåïðåðûâíóþ ôóíêöèþ íà ëþáîì ñâî¼ì êðóãå ñõîäèìîñòè.

2.9. Äîêàæèòå, ÷òî ðàäèóñ ñõîäèìîñòè ñòåïåííîãî ðÿäà ýêñïîíåíòû íàä

ëþáûì Qp ðàâåí (1
p
)

1
p−1 .

2.10. Äîêàæèòå, ÷òî ðàäèóñ ñõîäèìîñòè ñòåïåííîãî ðÿäà logg := −
∑∞

n=1(−1)n
(y−1)n
n

íàä ëþáûì Qp ðàâåí 1.

2.11. Äîêàæèòå, ÷òî p-àäè÷åñêèå ëîãàðèôì è ýêñïîíåíòà çàäàþò âçà-

èìíî îáðàòíûå èçîìîðôèçìû ìåæäó ìóëüòèïëèêàòèâíîé ãðóïïîé äèñêà

ðàäèóñà (1
p
)

1
p−1 ñ öåíòðîì â 1 è àääèòèâíîé ãðóïïîé òîãî æå ðàäèóñà ñ

öåíòðîì â 0.
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