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Задачи к занятию 3

Задача 1. Пусть D1 и D2 – дифференцирования. Тогда отображе-
ние D1 ◦D2 −D2 ◦D1 также является дифференцированием.

Задача 2. Пусть D – локально нильпотентное дифференцирование
и f, g, h – многочлены. Тогда

(a) D(fg) = 0 тогда и только тогда, когда D(f) = D(g) = 0.
(b) hD локально нильпотентно тогда и только тогда, когда

D(h) = 0.

Задача 3. Пусть D – локально нильпотентное дифференцирова-
ние. Докажите, что многочлен f инвариантен относительно авто-
морфизма exp(D) тогда и только тогда, когда D(f) = 0.

Задача 4. Докажите, что автоморфизм Нагаты имеет вид
exp(hD), где h = y2 + xz и D = z ∂

∂y
− 2y ∂

∂x
. Проверьте, что D

локально нильпотентно и D(h) = 0.

Задача 5. Докажите, что автоморфизмы Aut(An) действуют на
пространстве An бесконечно транзитивно для любого n ≥ 2.

Задача 6. Докажите, что группа SL2 действует на проективной
прямой P1 3-транзитивно, но не 4-транзитивно. Cколько транзи-
тивно действует группа SLn на проективном пространстве Pn−1 при
n ≥ 3?

Задача 7. Пусть X ⊆ An – бесконечное замкнутое подмножество
и a1, . . . , am ∈ An – произвольные точки. Докажите, что найдется
вложение ϕ : X → An, для которого эти точки лежат в образе ϕ(X).


