
Çàäà÷è ïî ìàòðèöàì è ìíîãîãðàííèêàì

Ëèñòîê 2

Çàäà÷à 1. Íàáîð ãèïåðãðàíåé FS1 , . . . ,FSk
èìååò íåïóñòîå ïåðåñå÷åíèå

â òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, êîãäà ïîäìíîæåñòâà S1, . . . , Sk ⊂ [n] ìîæíî
ïåðåóïîðÿäî÷èòü òàê, ÷òîáû îíè îáðàçîâûâàëè öåïü

S1 ⊂ S2 ⊂ · · · ⊂ Sk. (1)

Ïåðåñå÷åíèå FS1 ∩ · · · ∩ FSk
ÿâëÿåòñÿ ãðàíüþ Pen−1 ðàçìåðíîñòè n− 1− k.

Çàäà÷à 2. Äîêàæèòå, ÷òî ïåðìóòîýäð � ïðîñòîé ìíîãîãðàííèê.

Çàäà÷à 3. Ñîïîñòàâèì ãèïåðãðàíè FS öâåò c(FS) = |S| ∈ [n− 1]. Äîêà-
çàòü, ÷òî òàêîå ñîïîñòàâëåíèå çàäàåò ïðàâèëüíóþ ðàñêðàñêó ãèïåðãðàíåé
Pen−1 â n− 1 öâåòîâ. Èíûìè ñëîâàìè, åñëè äâå ãèïåðãðàíè ïåðåñåêàþòñÿ,
òî îíè ïîêðàøåíû â ðàçíûå öâåòà.

Çàäà÷à 4. Îïèñàòü êîìáèíàòîðíî óñëîâèå íà äâà ðàçáèåíèÿ, ïðè êîòî-
ðûõ ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàíè Pen−1 ëåæàò îäíà â äðóãîé.

Çàäà÷à 5. Äîêàæèòå, ÷òî ðåáåðíûé ãðàô Pen−1 ñîâïàäàåò ñ ãðàôîì
Êýëè ãðóïïû Σn, åñëè â êà÷åñòâå îáðàçóþùèõ âçÿòû ñòàíäàðòíûå òðàíñ-
ïîçèöèè (1, 2), (2, 3), . . ., (n− 1, n).

Çàäà÷à 6. Äîêàæèòå, ÷òî êàæäàÿ ãðàíü ïåðìóòîýäðà êîìáèíàòîðíî ýê-
âèâàëåíòíà ïðîèçâåäåíèþ ïåðìóòîýäðîâ ìåíüøèõ ðàçìåðíîñòåé. À èìåí-
íî, äëÿ ðàçáèåíèÿ T = (T1, . . . , Tk), ãðàíü FT êîìáèíàòîðíî ýêâèâàëåíòíà
Pe|T1|−1× · · · × Pe|Tk|−1.

Çàäà÷à 7. Íàéäèòå ýéëåðîâó õàðàêòåðèñòèêó òðåõìåðíîãî ìíîãîîáðà-
çèÿ Òîìåè.
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