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1.1. Èçó÷èòå äèñêðåòíóþ äèíàìè÷åñêóþ ñèñòåìó, ïîðîæä¼ííóþ îòîá-
ðàæåíèåì sin : R → R. Íàéäèòå (åäèíñòâåííóþ) íåïîäâèæíóþ òî÷êó
ýòîãî îòîáðàæåíèÿ. Êàæåòñÿ ëè îíà âàì óñòîé÷èâîé, ïðèòÿãèâàþùåé?
Âû÷èñëèòå ïî òðè äåñÿòè÷íûõ çíàêà ÷èñåë sin2018◦(1), sin2018◦(1000000).
Ïîñòàâüòå àíàëîãè÷íûå âîïðîñû äëÿ êîñèíóñà è òàíãåíñà è îòâåòüòå íà
íèõ.
1.2. (Âû÷èñëåíèå
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1.3. Ñîïîñòàâèì êàæäîìó ìíîãîóãîëüíèêó íîâûé, âåðøèíû êîòî-
ðîãî áóäóò ñîâïàäàòü ñ ñåðåäèíàìè ñòîðîí èñõîäíîãî. Èçó÷èòå äëÿ
íåáîëüøèõ n íåïîäâèæíûå òî÷êè è öèêëû ñîîòâåòñòâóþùèõ îòîáðàæå-
íèé Pn → Pn (îòâåòû çàâèñÿò îò âûáîðà ïîíÿòèÿ êîíãðóýíòíîñòè). Åñòü
ëè ó ýòèõ îòîáðàæåíèé ïðèòÿãèâàþùèå íåïîäâèæíûå òî÷êè?
1.4. (Ïðåîáðàçîâàíèå Íàïîëåîíà). Ïîñòðîèì íà êàæäîé ñòîðîíå èñõîä-
íîãî òðåóãîëüíèêà ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê, âíóòðåííîñòü êîòîðîãî
íå ïåðåñåêàåòñÿ ñ èñõîäíûì. Öåíòðû ýòèõ ïðàâèëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ
áóäåì ñ÷èòàòü âåðøèíàìè íîâîãî òðåóãîëüíèêà, ñîïîñòàâëÿåìîãî èñõîä-
íîìó. Êàêîâû öèêëû è íåïîäâèæíûå òî÷êè ïîñòðîåííîãî îòîáðàæåíèÿ
P3 → P3? (Îòâåò çàâèñèò îò âûáîðà ïîíÿòèÿ êîíãðóýíòíîñòè). Èçó÷èòå
àíàëîã ýòîé êîíñòðóêöèè äëÿ ÷åòûð¼õóãîëüíèêîâ, çàìåíèâ ïðàâèëüíûå
òðåóãîëüíèêè íà êâàäðàòû.
1.5. Ðàññìàòðèâàÿ òðåóãîëüíèêè ñ òî÷íîñòüþ äî ïîäîáèÿ, çàìåíèòå
êàæäûé óãîë íà ïîëóñóììó äðóãèõ óãëîâ. Äîêàæèòå, ÷òî ïðàâèëüíûé
òðåóãîëüíèê � ïðèòÿãèâàþùàÿ òî÷êà ýòîãî îòîáðàæåíèÿ. Çà ñêîëüêî
èòåðàöèé òðåóãîëüíèê ñ óãëàìè 1◦, 1◦, 178◦ â òðåóãîëüíèê, óãëû êîòîðîãî
îòëè÷àþòñÿ îò 60◦ íå áîëåå ÷åì íà 1◦?

1.6. Ïóñòü a0 = 81, b0 = 1 è an+1 = an+bn
2 , bn+1 =

√
anbn äëÿ

âñåõ n ∈ {0, 1, 2, . . . }. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóþò è ðàâíû ïðåäåëû
limn→∞ an = limn→∞ bn. Ñêîëüêî îäèíàêîâûõ äåñÿòè÷íûõ çíàêîâ ó a2018
è b2018?

1.7. Ñ ïîìîùüþ ïîäõîäÿùèõ êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ ïðîâåðüòå, ÷òî
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðåîáðàçîâàíèé Ðèøåëî ïðîèçâîëüíîãî âïèñàííîãî
øåñòèóãîëüíèêà ñòðåìèòñÿ ê îïèñàííîìó òðåóãîëüíèêó.
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