
Çàäà÷è ïî êîíå÷íûì òîïîëîãèÿì

Ëèñòîê 2

Îïðåäåëåíèå. Ïóñòü X è Y � òîïîëîãè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà ñ òîïîëîãèÿìè TX

è TY ñîîòâåòñòâåííî. Îòîáðàæåíèå f : X Ñ Y íàçûâàåòñÿ íåïðåðûâíûì, åñëè äëÿ
ëþáîãî A P TY åãî ïîëíûé ïðîîáðàç f�1pAq îòêðûò â X.

Îïðåäåëåíèå. Ïóñòü S, T � ïðåä÷óìû (ìíîæåñòâà ñ ïðåäïîðÿäêàìè). Îòîáðàæå-
íèå f : S Ñ T íàçûâàåòñÿ ìîíîòîííûì, åñëè s1 ¤ s2 â S âëå÷åò fps1q ¤ fps2q â
T .

Çàäà÷à 1. Äîêàæèòå, ÷òî íåïðåðûâíîå îòîáðàæåíèå òîïîëîãèé Àëåêñàíäðîâà �
ýòî â òî÷íîñòè ìîíîòîííîå îòîáðàæåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåä÷óìîâ. È íàîáîðîò.

Çàäà÷à 2. Ïóñòü X ìíîæåñòâî ñ ïðåäïîðÿäêîì, è x � y â òîì è òîëüêî òîì
ñëó÷àå, êîãäà x ¤ y è y ¤ x. Äîêàæèòå, ÷òî êàíîíè÷åñêîå îòîáðàæåíèå X Ñ X{ �
íåïðåðûâíî â òîïîëîãèÿõ Àëåêñàíäðîâà.

Çàäà÷à 3. Ïóñòü p : K Ñ XK îòîáðàæåíèå èç ñèìïëèöèàëüíîãî êîìïëåêñà â òîïî-
ëîãèþ Àëåêñàíäðîâà íà ÷óìå ñèìïëåêñîâ (îïðåäåëåííîå íà ëåêöèè). Äîêàæèòå, ÷òî
p íåïðåðûâíî.

Çàäà÷à 4. Ïóñòü p : ordpSq Ñ S îòîáðàæåíèå èç ãåîìåòðè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ÷óìà
S â åãî òîïîëîãèþ Àëåêñàíäðîâà (îïðåäåëåííîå íà ëåêöèè). Äîêàæèòå, ÷òî p íåïðå-
ðûâíî.

Çàäà÷à 5. Ïóñòü p : ordpSq Ñ S îòîáðàæåíèå èç ïðåäûäóùåé çàäà÷è. Äîêàæèòå,
÷òî äëÿ ëþáîãî s P S ïîëíûé ïðîîáðàç p�1psq ÿâëÿåòñÿ ñòÿãèâàåìûì ïðîñòðàíñòâîì
(òî åñòü ãîìîòîïè÷åñêè ýêâèâàëåíòíî òî÷êå).

Çàäà÷à 6. Äîêàæèòå, ÷òî îòîáðàæåíèå p íå ÿâëÿåòñÿ ãîìîòîïè÷åñêîé ýêâèâàëåíò-
íîñòüþ, åñëè â S åñòü õîòÿ áû ïàðà ñðàâíèìûõ ýëåìåíòîâ.

Çàäà÷à 7. Ïóñòü X êîíå÷íîå ïðîñòðàíñòâî, f : X Ñ X íåïðåðûâíî. Äîêàæèòå,
÷òî ñëåäóþùèå óñëîâèÿ ýêâèâàëåíòû: (1) f ñþðúåêòèâíî, (2) f áèåêòèâíî, (3) f ãî-
ìåîìîðôèçì.

Çàäà÷à 8. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò íåãîìåîìîðôíûõ òîïîëîãè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ èç
òðåõ òî÷åê? Ñêîëüêî ñðåäè íèõ óäîâëåòâîðÿþò ñâîéñòâó îòäåëèìîñòè T0?
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