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3.1. Ïðîâåðüòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî ïîëÿ k è ëþáîé êîíå÷íî-ðàçëîæèìîé
ïîëóãðóïïû (N ,�) ìíîæåñòâî kN ñ ïîêîìïîíåíòíûì ñëîæåíèåì è
óìíîæåíèåì ∗� ÿâëÿåòñÿ êîììóòàòèâíîé k-àëãåáðîé.

3.2. Äîêàæèòå, ÷òî áàçó îêðåñòíîñòåé 0 âî ââåä¼ííîé â ëåêöèè
òîïîëîãèè àëãåáðû Dir(k) îáðàçóþò ìíîæåñòâà UN := {

∑∞
n=N

an
ns } ïðè

N = 1, 2, 3, ....

3.3. Ïîëüçóÿñü ðåçóëüòàòîì ïðåäûäóùåé çàäà÷è, ïðèäàéòå òî÷íûé
ñìûñë ðàâåíñòâó â ýéëåðîâîì òîæäåñòâå

∞∑
n=1

λ(n)

ns
=
∏
p∈P

1

1− λ(p)p−s

ãäå λ : (Ṅ,×) −→ (k,×) � ïðîèçâîëüíûé ìîðôèçì ïîëóãðóïï.

3.4. Äîêàæèòå ôîðìóëó, êàñàþùóþñÿ êîëüöà ãàóññîâûõ ÷èñåë

ζspec(Z[i])(s) =
∑

(m,n)∈
(
(Z×Z)\{(0,0)}

) 1

(m2 + n2)s
.

Ïîïûòàéòåñü âûðàçèòü ýòó ôóíêöèþ ÷åðåç ÷òî-íèáóäü èçâåñòíîå âàì.

3.5. Ïîâåðõíîñòè äåëü Ïåööî ïîëó÷àþòñÿ ðàçäóòèåì k íàõîäÿùèõñÿ
â îáùåì ïîëîæåíèè òî÷åê ïëîñêîñòè, ãäå k ∈ {1, . . . , 9}. Âûâåäèòå
îáùóþ ôîðìóëó äëÿ êîëè÷åñòâ òî÷åê íà ïîâåðõíîñòÿõ äåëü Ïåööî íàä
êîíå÷íûìè ïîëÿìè. Ïðèìåíèòå å¼ äëÿ ïðîâåðêè ôîðìóëû (7.2.2c).

3.6. Êóáè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè ìîæíî ïîëó÷èòü, ðàçäóâàÿ øåñòü íå

ëåæàùèõ íà îáùåé êîíèêå òî÷åê ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòè � ñì. [?], [?].
Ïîëüçóÿñü ðåçóëüòàòàìè ïðåäûäóùåé çàäà÷è, âû÷èñëèòå äçåòà-ôóíêöèþ
êóáè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè.

3.7*. Ðàññìîòðèòå êóáè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü X, çàäàííóþ â P3

óðàâíåíèåì
x3 + y3 = z3 + w3.

Ðàçâèâ ïîäõîäÿùèå ñîîáðàæåíèÿ î ñóììàõ äâóõ êóáîâ íàä êîíå÷íûìè
ïîëÿìè, âû÷èñëèòå #X(F5), #X(F25) è #X(F125). Ïðèìåíèòå ýòè ðå-
çóëüòàòû íàä F5 ê âû÷èñëåíèþ íà÷àëüíûõ ÷ëåíîâ ðÿäà ZX ∈ Q[[t]].
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