ëïòïìø íáôåíáôéëïœ

îÅ ÓÞÉÔÁÔØ ÎÉÞÅÇÏ ÓÄÅÌÁÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÅÝÅ ËÏÅ-ÞÔÏ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÓÄÅÌÁÔØ. çÁÕÓÓ

œ 1854 Ç. ÚÄÏÒÏŒØÅ ÔÁÊÎÏÇÏ ÓÏŒÅÔÎÉËÁ çÁÕÓÓÁ, ËÁË ÅÇÏ ÉÍÅÎÏŒÁ- ÌÉ ËÏÌÌÅÇÉ ÐÏ çÅÔÔÉÎÇÅÎÓËÏÍÕ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔÕ, ÒÅÛÉÔÅÌØÎÏ ÕÈÕÄ- ÛÉÌÏÓØ. îÅ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ É ÒÅÞÉ Ï ÐÒÏÄÏÌÖÁŒÛÉÈÓÑ Œ ÔÅÞÅÎÉÅ ÄŒÁ- ÄÃÁÔÉ ÌÅÔ ÅÖÅÄÎÅŒÎÙÈ ÐÒÏÇÕÌËÁÈ ÏÔ ïÂÓÅÒŒÁÔÏÒÉÉ ÄÏ ìÉÔÅÒÁ- ÔÕÒÎÏÇÏ ÍÕÚÅÑ. ðÒÏÆÅÓÓÏÒÁ, ÐÒÉÂÌÉÖÁŒÛÅÇÏÓÑ Ë ŒÏÓØÍÉÄÅÓÑÔÉ- ÌÅÔÎÅÍÕ ÒÕÂÅÖÕ, ÕÄÁÌÏÓØ ÕÇÏŒÏÒÉÔØ ÏÂÒÁÔÉÔØÓÑ Ë ŒÒÁÞÕ! ìÅÔÏÍ ÅÍÕ ÓÔÁÌÏ ÌÕÞÛÅ É ÏÎ ÄÁÖÅ ÐÒÉÓÕÔÓÔŒÏŒÁÌ ÎÁ ÏÔËÒÙÔÉÉ ÖÅÌÅÚÎÏÊ ÄÏÒÏÇÉ çÁÎÎÏŒÅÒ | çÅÔÔÉÎÇÅÎ. œ ÑÎŒÁÒÅ 1855 Ç. çÁÕÓÓ ÓÏÇÌÁÛÁ- ÅÔÓÑ ÐÏÚÉÒÏŒÁÔØ ÈÕÄÏÖÎÉËÕ çÅÚÅÍÁÎÕ ÄÌÑ ÍÅÄÁÌØÏÎÁ. ðÏ ÚÁËÁÚÕ çÁÎÎÏŒÅÒÓËÏÇÏ ÄŒÏÒÁ ÕÖÅ ÐÏÓÌÅ ÓÍÅÒÔÉ ÕÞÅÎÏÇÏ Œ ÆÅŒÒÁÌÅ 1855 Ç. ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÍÅÄÁÌØÏÎÕ ÂÙÌÁ ÉÚÇÏÔÏŒÌÅÎÁ ÍÅÄÁÌØ. îÁ ÍÅÄÁÌÉ ÐÏÄ ÂÁÒÅÌØÅÆÏÍ çÁÕÓÓÁ ÂÙÌÏ ÎÁÐÉÓÁÎÏ: Mathematicorum princeps (ëÏ- ÒÏÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ). éÓÔÏÒÉÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÎÁÓÔÏÑÝÅÇÏ ËÏÒÏÌÑ ÄÏÌÖÎÁ ÎÁÞÉÎÁÔØÓÑ Ó ÄÅÔÓÔŒÁ, ÏŒÅÑÎÎÏÇÏ ÌÅÇÅÎÄÁÍÉ. çÁÕÓÓ Œ ÜÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÎÅ ÂÙÌ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ.

1. äÅÂÀÔ çÁÕÓÓÁ

ĂõÐÏÒÓÔŒÏ, Ó ËÏÔÏÒÙÍ çÁÕÓÓ ÓÌÅÄÏŒÁÌ ÐÏ ÉÚÂÒÁÎÎÏÍÕ ÉÍ ÐÕÔÉ, ÂÕÒÎÙÊ ÀÎÏÛÅÓËÉÊ ÎÁÔÉÓË, Ó ËÏÔÏÒÙÍ ÏÎ ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ, ÎÅ ŒÚÉ- ÒÁÑ ÎÉ ÎÁ ÞÔÏ, ÐÒÅÏÄÏÌÅŒÁÌ ÓÁÍÙÅ ËÒÕÔÙÅ ÐÏÄSSÅÍÙ, ŒÅÄÕÝÉÅ Ë ÃÅÌÉ, ŒÓÅ ÜÔÉ ÔÒÕÄÎÙÅ ÉÓÐÙÔÁÎÉÑ ÚÁËÁÌÑÌÉ ÅÇÏ ÓÉÌÙ É ÄÅÌÁÌÉ ÅÇÏ ÓÐÏÓÏÂÎÙÍ, ÐÏÓÌÅ ÐÏÂÅÄÙ ÎÁÄ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÑÍÉ, ÕÖÅ ÕÓÔÒÁÎÅÎ- ÎÙÍÉ ÄÒÕÇÉÍÉ, ÎÅÕÄÅÒÖÉÍÏ ÉÄÔÉ ŒÐÅÒÅÄ, ÏÐÅÒÅÖÁÑ ÉÈ. ë ÜÔÏÊ ÈŒÁÌÅ ÔŒÏÒÞÅÓËÏÊ ÓÁÍÏÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ñ ÄÏÌÖÅÎ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÄÒÕ- ÇÏÅ: ÐÏÈŒÁÌÕ ÀÎÏÓÔÉ. ñ ÜÔÉÍ ÈÏÞÕ ÓËÁÚÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÒÁÚ- ŒÉÔÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÇÅÎÉÑ ÐÏÄÞÉÎÑÅÔÓÑ ÔÅÍ ÖÅ ÚÁËÏÎÁÍ, ÞÔÏ 310 íÏÌÏÄÏÊ çÁÕÓÓ (1803 Ç.)

É ÒÁÚŒÉÔÉÅ ŒÓÑËÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÔŒÏÒ- ÞÅÓËÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ. äÌÑ ÇÅÎÉ- ÁÌØÎÏ ÏÄÁÒÅÎÎÏÊ ÌÉÞÎÏÓÔÉ ÇÏÄÙ ÀÎÏÓÔÉ, ÐÅÒÉÏÄ, ËÏÇÄÁ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔÓÑ ÐÒÏÃÅÓÓ ÆÉÚÉ- ÞÅÓËÏÇÏ ÒÏÓÔÁ, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÜÐÏÈÏÊ ŒÅÌÉËÉÈ, Œ ÉÚÏÂÉÌÉÉ ÓÍÅÎÑÀÝÉÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ ÏÔËÒÏŒÅÎÉÊ; ÉÍÅÎÎÏ Œ ÜÔÉ ÇÏÄÙ ÇÅÎÉÁÌØÎÏ ÏÄÁÒÅÎÎÙÊ ÄÕÈ ÓÏÚÄÁÅÔ ÔÅ ÎÏŒÙÅ, ÅÍÕ ÏÄ- ÎÏÍÕ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ÃÅÎÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍ ÂÕÄÕÔ ŒÐÏÓÌÅÄÓÔŒÉÉ ÐÒÅÐÏÄÎÅÓÅÎÙ ÍÉÒÕĄ (æ. ëÌÅÊÎ).

âÒÁÕÎÛŒÅÊÇ, 1777 { 1795. çÁÕÓÓ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÌ ÓŒÏÊ ÔÉÔÕÌ ÐÏ ÎÁÓÌÅÄ- ÓÔŒÕ, ÈÏÔÑ ÅÇÏ ÏÔÅÃ çÅÒÇÁÒÄ äÉ- ÄÅÒÉÈ ÎÅ ÂÙÌ ŒÏŒÓÅ ÞÕÖÄ ÍÁÔÅ- ÍÁÔÉËÅ. íÁÓÔÅÒ ÎÁ ŒÓÅ ÒÕËÉ, ÐÒÅ- ÖÄÅ ŒÓÅÇÏ ÆÏÎÔÁÎÎÙÊ ÍÁÓÔÅÒ, ÎÏ ÔÁËÖÅ É ÓÁÄÏŒÎÉË, ËÁË ÅÇÏ ÏÔÅÃ, çÅÒÇÁÒÄ äÉÄÅÒÉÈ ÂÙÌ ÉÚŒÅÓÔÅÎ ÓŒÏÉÍÉ ÕÓÐÅÈÁÍÉ Œ ÓÞÅÔÎÏÍ ÒÅ- ÍÅÓÌÅ. åÇÏ ÕÓÌÕÇÁÍÉ ÐÏÌØÚÏŒÁÌÉÓØ ËÕÐÃÙ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ÑÒÍÁÒÏË Œ âÒÁÕÎÛŒÅÊÇÅ É ÄÁÖÅ ìÅÊÐÃÉÇÅ, Á ÅÝÅ ÏÎ ÉÍÅÌ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÚÁ- ÒÁÂÏÔÏË Œ ÓÁÍÏÊ ÂÏÌØÛÏÊ ÐÏÈÏÒÏÎÎÏÊ ËÁÓÓÅ âÒÁÕÎÛŒÅÊÇÁ (ÍÅÓÔÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÎ ÐÅÒÅÄÁÌ ÐÏ ÎÁÓÌÅÄÓÔŒÕ ÓÙÎÕ ÏÔ ÐÅÒŒÏÇÏ ÂÒÁËÁ çÅÏÒ- ÇÕ | ÏÔÓÔÁŒÎÏÍÕ ÓÏÌÄÁÔÕ).

ëÁÒÌ æÒÉÄÒÉÈ ÒÏÄÉÌÓÑ 30 ÁÐÒÅÌÑ 1777 Ç. Œ ÄÏÍÅ Ć 1550, ÞÔÏ ÓÔÏÑÌ ÎÁ ËÁÎÁÌÅ œÅÎÄÅÎÇÒÅÂÅÎÅ Œ âÒÁÕÎÛŒÅÊÇÅ. ðÏ ÍÎÅÎÉÀ ÂÉÏ- ÇÒÁÆÏŒ, ÏÎ ÕÎÁÓÌÅÄÏŒÁÌ ÏÔ ÒÏÄÎÙÈ ÏÔÃÁ ËÒÅÐËÏÅ ÚÄÏÒÏŒØÅ, Á ÏÔ ÒÏÄÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉ ÑÒËÉÊ ÉÎÔÅÌÌÅËÔ. âÌÉÖÅ ÄÒÕÇÉÈ ÂÙÌ Ë ÂÕÄÕÝÅÍÕ ÕÞÅÎÏÍÕ ÄÑÄÑ æÒÉÄÅÒÉÈÓ | ÉÓËÕÓÎÙÊ ÔËÁÞ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ, ÐÏ ÓÌÏŒÁÍ ÐÌÅÍÑÎÎÉËÁ, ĂÐÏÇÉÂ ÐÒÉÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÇÅÎÉÊĄ. çÁÕÓÓ ÇÏŒÏÒÉÌ Ï ÓÅÂÅ, ÞÔÏ ÏÎ ĂÕÍÅÌ ÓÞÉÔÁÔØ ÒÁÎØÛÅ, ÞÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØĄ. óÁÍÁÑ ÒÁÎÎÑÑ ÍÁÔÅ- ÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÌÅÇÅÎÄÁ Ï ÎÅÍ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ Œ ÔÒÉ ÇÏÄÁ ÏÎ ÓÌÅÄÉÌ ÚÁ ÒÁÓÞÅÔÁÍÉ ÏÔÃÁ Ó ËÁÍÅÎÝÉËÁÍÉ-ÐÏÄÅÎÝÉËÁÍÉ É ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÏ ÐÏÐÒÁŒÉÌ ÏÔÃÁ, ÐÒÉÞÅÍ ÏËÁÚÁÌÓÑ ÐÒÁŒ.

œ 7 ÌÅÔ ëÁÒÌ æÒÉÄÒÉÈ ÐÏÓÔÕÐÉÌ Œ åËÁÔÅÒÉÎÉÎÓËÕÀ ÎÁÒÏÄ-

ÎÕÀ ÛËÏÌÕ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÓÞÉÔÁÔØ ÔÁÍ ÎÁÞÉÎÁÌÉ Ó ÔÒÅÔØÅÇÏ ËÌÁÓÓÁ, ÐÅÒŒÙÅ ÄŒÁ ÇÏÄÁ ÎÁ ÍÁÌÅÎØËÏÇÏ çÁÕÓÓÁ ŒÎÉÍÁÎÉÑ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÌÉ. œ ÔÒÅÔÉÊ ËÌÁÓÓ ÕÞÅÎÉËÉ ÏÂÙÞÎÏ ÐÏÐÁÄÁÌÉ Œ 10-ÌÅÔÎÅÍ ŒÏÚÒÁÓÔÅ É ÕÞÉÌÉÓØ ÔÁÍ ÄÏ ËÏÎÆÉÒÍÁÃÉÉ (15 ÌÅÔ). õÞÉÔÅÌÀ âÀÔÔÎÅÒÕ ÐÒÉ- ÈÏÄÉÌÏÓØ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÄÅÔØÍÉ ÒÁÚÎÏÇÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁ É ÒÁÚÎÏÊ ÐÏÄÇÏÔÏŒËÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÎ ÄÁŒÁÌ ÏÂÙÞÎÏ ÞÁÓÔÉ ÕÞÅÎÉËÏŒ ÄÌÉÎÎÙÅ ÚÁÄÁÎÉÑ ÎÁ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ, Ó ÔÅÍ ÞÔÏÂÙ ÉÍÅÔØ ŒÏÚÍÏÖ- ÎÏÓÔØ ÂÅÓÅÄÏŒÁÔØ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ÕÞÅÎÉËÁÍÉ. ïÄÎÁÖÄÙ ÇÒÕÐÐÅ ÕÞÅÎÉ- ËÏŒ, ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÂÙÌ çÁÕÓÓ, ÂÙÌÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÏ ÐÒÏÓÕÍÍÉÒÏŒÁÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 100. (òÁÚÎÙÅ ÉÓÔÏÞÎÉËÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÒÁÚ- ÎÙÅ ÞÉÓÌÁ!) ðÏ ÍÅÒÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÚÁÄÁÎÉÑ ÕÞÅÎÉËÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ ËÌÁÓÔØ ÎÁ ÓÔÏÌ ÕÞÉÔÅÌÑ ÓŒÏÉ ÇÒÉÆÅÌØÎÙÅ ÄÏÓËÉ. ðÏÒÑÄÏË ÄÏÓÏË ÕÞÉÔÙŒÁÌÓÑ ÐÒÉ ŒÙÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ÏÃÅÎÏË. 10-ÌÅÔÎÉÊ çÁÕÓÓ ÐÏÌÏÖÉÌ ÓŒÏÀ ÄÏÓËÕ, ÅÄŒÁ âÀÔÔÎÅÒ ËÏÎÞÉÌ ÄÉËÔÏŒÁÔØ ÚÁÄÁÎÉÅ. ë ŒÓÅÏÂ- ÝÅÍÕ ÕÄÉŒÌÅÎÉÀ, ÌÉÛØ Õ ÎÅÇÏ ÏÔŒÅÔ ÂÙÌ ÐÒÁŒÉÌÅÎ. óÅËÒÅÔ ÂÙÌ ÐÒÏÓÔ: ÐÏËÁ ÄÉËÔÏŒÁÌÏÓØ ÚÁÄÁÎÉÅ, çÁÕÓÓ ÕÓÐÅÌ ÐÅÒÅÏÔËÒÙÔØ ÆÏÒ- ÍÕÌÕ ÄÌÑ ÓÕÍÍÙ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ! óÌÁŒÁ Ï ÞÕÄÏ-ÒÅ- ÂÅÎËÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÉÌÁÓØ ÐÏ ÍÁÌÅÎØËÏÍÕ âÒÁÕÎÛŒÅÊÇÕ.

œ ÛËÏÌÅ, ÇÄÅ ÕÞÉÌÓÑ çÁÕÓÓ, ÐÏÍÏÝÎÉËÏÍ ÕÞÉÔÅÌÑ, ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÏÂÑÚÁÎÎÏÓÔØÀ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÙÌÏ ÞÉÎÉÔØ ÐÅÒØÑ ÍÌÁÄÛÉÍ ÕÞÅÎÉËÁÍ, ÒÁÂÏÔÁÌ ÎÅËÔÏ âÁÒÔÅÌØÓ, ÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁŒÛÉÊÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ É ÉÍÅŒ- ÛÉÊ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÎÉÇ. çÁÕÓÓ É âÁÒÔÅÌØÓ ÎÁÞÉÎÁÀÔ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ ŒÍÅÓÔÅ; ÏÎÉ ÚÎÁËÏÍÑÔÓÑ Ó ÂÉÎÏÍÏÍ îØÀÔÏÎÁ, ÂÅÓËÏ- ÎÅÞÎÙÍÉ ÒÑÄÁÍÉ : : :

ëÁË ÔÅÓÅÎ ÍÉÒ! þÅÒÅÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ŒÒÅÍÑ âÁÒÔÅÌØÓ ÐÏÌÕÞÉÔ ËÁ- ÆÅÄÒÕ ÞÉÓÔÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ Œ ëÁÚÁÎÓËÏÍ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔÅ É ÂÕÄÅÔ ÕÞÉÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ.

œ 1788 Ç. çÁÕÓÓ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÇÉÍÎÁÚÉÀ. œÐÒÏÞÅÍ, Œ ÎÅÊ ÎÅ ÕÞÁÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. úÄÅÓØ ÉÚÕÞÁÀÔ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÑÚÙËÉ. çÁÕÓÓ Ó ÕÄÏŒÏÌØ- ÓÔŒÉÅÍ ÚÁÎÉÍÁÅÔÓÑ ÑÚÙËÁÍÉ É ÄÅÌÁÅÔ ÔÁËÉÅ ÕÓÐÅÈÉ, ÞÔÏ ÄÁÖÅ ÎÅ ÚÎÁÅÔ, ËÅÍ ÏÎ ÈÏÞÅÔ ÓÔÁÔØ | ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÍ ÉÌÉ ÆÉÌÏÌÏÇÏÍ. ï çÁÕÓ- ÓÅ ÕÚÎÁÀÔ ÐÒÉ ÄŒÏÒÅ. œ 1791 Ç. ÅÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ëÁÒÌÕ œÉÌØÇÅÌØ- ÍÕ æÅÒÄÉÎÁÎÄÕ | ÇÅÒÃÏÇÕ âÒÁÕÎÛŒÅÊÇÓËÏÍÕ. íÁÌØÞÉË ÂÙŒÁÅÔ ŒÏ ÄŒÏÒÃÅ É ÒÁÚŒÌÅËÁÅÔ ÐÒÉÄŒÏÒÎÙÈ ÉÓËÕÓÓÔŒÏÍ ÓÞÅÔÁ. âÌÁÇÏÄÁÒÑ ÐÏËÒÏŒÉÔÅÌØÓÔŒÕ ÇÅÒÃÏÇÁ çÁÕÓÓ ÓÍÏÇ Œ ÏËÔÑÂÒÅ 1795 Ç. ÐÏÓÔÕÐÉÔØ Œ çÅÔÔÉÎÇÅÎÓËÉÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ. ðÅÒŒÏÅ ŒÒÅÍÑ ÏÎ ÓÌÕÛÁÅÔ ÌÅËÃÉÉ ÐÏ ÆÉÌÏÌÏÇÉÉ É ÐÏÞÔÉ ÎÅ ÐÏÓÅÝÁÅÔ ÌÅËÃÉÊ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. îÏ ÜÔÏ ÎÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎ ÎÅ ÚÁÎÉÍÁÅÔÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ. ðÒÉŒÅÄÅÍ ÓÌÏŒÁ æÅÌÉËÓÁ ëÌÅÊÎÁ, ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÇÌÕÂÏËÏÇÏ ÉÓÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌÑ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÔŒÏÒÞÅÓÔŒÁ çÁÕÓÓÁ: ĂåÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ, ËÁËÏÅ-ÔÏ, Ñ ÓËÁÚÁÌ ÂÙ, ÄÅÔÓËÏÅ ÌÀÂÏÐÙÔÓÔŒÏ ÐÒÉŒÏÄÉÔ ŒÐÅÒŒÙÅ ÍÁÌØÞÉËÁ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÏÔ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ŒÎÅÛÎÉÈ ŒÌÉÑÎÉÊ Ë ÍÁÔÅÍÁ- ÔÉÞÅÓËÉÍ ŒÏÐÒÏÓÁÍ. ðÅÒŒÏÅ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÐÒÉŒÌÅËÁÅÔ, ÜÔÏ ÞÉÓÔÏÅ ÉÓ- ËÕÓÓÔŒÏ ÓÞÅÔÁ. ïÎ ÂÅÓÐÒÅÓÔÁÎÎÏ ÓÞÉÔÁÅÔ Ó ÐÒÑÍÏ-ÔÁËÉ ÎÅÐÒÅÏÂÏ- ÒÉÍÙÍ ÕÐÏÒÓÔŒÏÍ É ÎÅÕÔÏÍÉÍÙÍ ÐÒÉÌÅÖÁÎÉÅÍ. âÌÁÇÏÄÁÒÑ ÜÔÉÍ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑÍ Œ ÄÅÊÓÔŒÉÑÈ ÎÁÄ ÞÉÓÌÁÍÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÎÁÄ ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÍÉ ÄÒÏÂÑÍÉ Ó ÎÅŒÅÒÏÑÔÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÚÎÁËÏŒ, ÏÎ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÉÚÕÍÉÔÅÌØÎÏÊ ŒÉÒÔÕÏÚÎÏÓÔÉ Œ ÔÅÈÎÉËÅ ÓÞÅÔÁ, ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎ ÏÔÌÉÞÁÌÓÑ ŒÓÀ ÓŒÏÀ ÖÉÚÎØ, ÎÏ ÅÇÏ ÐÁÍÑÔØ ÏŒÌÁÄÅŒÁ- ÅÔ ÔÁËÉÍ ËÏÌÏÓÓÁÌØÎÙÍ ÞÉÓÌÏŒÙÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏÍ, ÏÎ ÐÒÉÏÂÒÅÔÁÅÔ ÔÁËÏÊ ÂÏÇÁÔÙÊ ÏÐÙÔ É ÔÁËÕÀ ÛÉÒÏÔÕ ËÒÕÇÏÚÏÒÁ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ÞÉ- ÓÅÌ, ËÁËÉÍ ÎÁŒÒÑÄ ÌÉ ÏÂÌÁÄÁÌ ËÔÏ-ÌÉÂÏ ÄÏ ÉÌÉ ÐÏÓÌÅ ÎÅÇÏ. ðÕ- ÔÅÍ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ ÎÁÄ ÓŒÏÉÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÉÎÄÕËÔÉŒÎÙÍ, ĂÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÍĄ ÐÕÔÅÍ ÏÎ ÕÖÅ ÒÁÎÏ ÐÏÓÔÉÇÁÅÔ ÏÂÝÉÅ ÓÏÏÔ- ÎÏÛÅÎÉÑ É ÚÁËÏÎÙ. üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ, ÓÔÏÑÝÉÊ Œ ÒÅÚËÏÍ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÉ Ó ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÍÉ ÎÁŒÙËÁÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ, ÂÙÌ, ÏÄÎÁËÏ, ÄÏŒÏÌØÎÏ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎ Œ XVIII ÓÔÏÌÅÔÉÉ É ŒÓÔÒÅÞÁÅÔ- ÓÑ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÁËÖÅ Õ üÊÌÅÒÁ : : : œÓÅ ÜÔÉ ÒÁÎÎÉÅ, ÐÒÉÄÕÍÁÎÎÙÅ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÕÄÏŒÏÌØÓÔŒÉÑ ÚÁÂÁŒÙ ÕÍÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÏÄ- ÈÏÄÁÍÉ Ë ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ, ÌÉÛØ ÐÏÚÖÅ ÏÓÏÚÎÁÎÎÏÊ ÃÅÌÉ. œ ÔÏÍ-ÔÏ ÉÍÅÎÎÏ É ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ ÐÏÄÓÏÚÎÁÔÅÌØÎÁÑ ÍÕÄÒÏÓÔØ ÇÅÎÉÑ, ÞÔÏ ÏÎ ÕÖÅ ÐÒÉ ÐÅÒŒÙÈ ÐÒÏÂÁÈ ÓÉÌ, ÐÏÌÕÉÇÒÁÑ, ÅÝÅ ÎÅ ÓÏÚÎÁŒÁÑ ŒÓÅÇÏ ÚÎÁ- ÞÅÎÉÑ ÓŒÏÉÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ, ÐÏÐÁÄÁÅÔ, ÔÁË ÓËÁÚÁÔØ, ÓŒÏÅÊ ËÉÒËÏÊ ËÁË ÒÁÚ Œ ÔÕ ÐÏÒÏÄÕ, ËÏÔÏÒÁÑ Œ ÇÌÕÂÉÎÅ ÓŒÏÅÊ ÔÁÉÔ ÚÏÌÏÔÏÎÏÓÎÕÀ ÖÉ- ÌÕ. îÏ ŒÏÔ ÎÁÓÔÕÐÁÅÔ 1795 ÇÏÄ, Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÙÅ ÐÏËÁÚÁÎÉÑ : : : ó ÅÝÅ ÂÏÌØÛÅÊ ÓÉÌÏÊ, ÞÅÍ ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ (ŒÓÅ ÅÝÅ ÄÏ ÇÅÔÔÉÎÇÅÎÓËÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ), ÅÇÏ ÏÈŒÁÔÙŒÁÅÔ ÓÔÒÁÓÔÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÃÅÌÙÍ ÞÉÓÌÁÍ. îÅÚÎÁËÏÍÙÊ Ó ËÁËÏÊ ÂÙ ÔÏ ÎÉ ÂÙÌÏ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÏÊ, ÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÌ ŒÓÅ ÓÏÚÄÁŒÁÔØ ÓÅÂÅ ÓÁÍ. é ÚÄÅÓØ ÏÎ ŒÎÏŒØ ÐÒÏÑŒÌÑÅÔ ÓÅÂÑ ËÁË ÎÅÚÁÕÒÑÄÎÙÊ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØ, ÐÒÏÌÁÇÁÀÝÉÊ ÐÕÔÉ Œ ÎÅÉÚ- ŒÅÓÔÎÏÅ. çÁÕÓÓ ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÂÏÌØÛÉÅ ÔÁÂÌÉÃÙ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ, ËŒÁ- ÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ŒÙÞÅÔÏŒ É ÎÅŒÙÞÅÔÏŒ, ŒÙÒÁÖÁÅÔ ÄÒÏÂÉ 1=p ÏÔ p = 1 ÄÏ p = 1000 ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÍÉ ÄÒÏÂÑÍÉ, ÄÏŒÏÄÑ ÜÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÄÏ ÐÏÌÎÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ, ÞÔÏ Œ ÉÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÔÒÅÂÏŒÁÌÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÏÔÅÎ ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÈ ÚÎÁËÏŒ. ðÒÉ ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÔÁÂÌÉÃÙ çÁÕÓÓ ÚÁÄÁÌÓÑ ÃÅÌØÀ ÉÚÕÞÉÔØ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÐÅÒÉÏÄÁ ÏÔ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑ p.

ëÔÏ ÉÚ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌÅÊ ÐÏÛÅÌ ÂÙ ÜÔÉÍ ÓÔÒÁÎÎÙÍ ÐÕÔÅÍ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÎÏŒÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ! çÁÕÓÓÁ ÖÅ ÐÒÉŒÅÌ Ë ÃÅÌÉ ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏÔ ÐÕÔØ, ÐÏ ËÏÔÏÒÏÍÕ ÏÎ ÛÅÌ Ó ÎÅÉÍÏŒÅÒÎÏÊ ÜÎÅÒÇÉ- ÅÊ. (ïÎ ÓÁÍ ÕÔŒÅÒÖÄÁÌ, ÞÔÏ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÄÒÕÇÉÈ ÌÀÄÅÊ ÔÏÌØËÏ ÓŒÏÉÍ ÐÒÉÌÅÖÁÎÉÅÍ.) ïÓÅÎØÀ 1795 Ç. çÁÕÓÓ ÐÅÒÅÅÚÖÁÅÔ Œ çÅÔÔÉÎ- ÇÅÎ É ÐÒÑÍÏ-ÔÁËÉ ÐÒÏÇÌÁÔÙŒÁÅÔ ŒÐÅÒŒÙÅ ÐÏÐÁŒÛÕÀÓÑ Œ ÅÇÏ ÒÕËÉ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÕ: üÊÌÅÒÁ É ìÁÇÒÁÎÖÁĄ.

ïÔËÒÙÔÉÅ, ËÏÔÏÒÏÇÏ ÖÄÁÌÉ ÄŒÅ ÔÙÓÑÞÉ ÌÅÔ. 1 ÉÀÎÑ 1796 Ç. Œ ÇÁ- ÚÅÔÅ ĂJenenser IntelligenzblattĄ ÐÏÑŒÉÌÁÓØ ÚÁÍÅÔËÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÓÏ- ÄÅÒÖÁÎÉÑ:

ĂœÓÑËÏÍÕ ÎÁÞÉÎÁÀÝÅÍÕ ÇÅÏÍÅÔÒÕ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÉ (Ô. Å. ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ) ÓÔÒÏÉÔØ ÒÁÚÎÙÅ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ, Á ÉÍÅÎÎÏ: ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË, ÐÑÔÎÁ- ÄÃÁÔÉÕÇÏÌØÎÉË É ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÐÕÔÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÕÄŒÏÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ. üÔÏ ÂÙÌÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ ŒÏ ŒÒÅÍÅÎÁ åŒËÌÉÄÁ, É, ËÁË ËÁÖÅÔÓÑ, Ó ÔÅÈ ÐÏÒ ÂÙÌÏ ÒÁÓ- ÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÏ ÕÂÅÖÄÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÄÁÌØÛÅ ÏÂÌÁÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÇÅÏ- ÍÅÔÒÉÉ ÎÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÅÔÓÑ: ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, Ñ ÎÅ ÚÎÁÀ ÕÄÁÞÎÏÊ ÐÏÐÙÔËÉ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÉÔØ ÅÅ Œ ÜÔÕ ÓÔÏÒÏÎÕ.

ôÅÍ ÂÏÌÅÅ ËÁÖÅÔÓÑ ÍÎÅ ÚÁÓÌÕÖÉŒÁÀÝÉÍ ŒÎÉÍÁÎÉÑ ÏÔËÒÙÔÉÅ, ÞÔÏ, ËÒÏÍÅ ÜÔÉÈ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÇÅÏ- ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÄÒÕÇÉÈ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÓÅÍÎÁÄÃÁÔÉ- ÕÇÏÌØÎÉËĄ.

ðÏÄ ÚÁÍÅÔËÏÊ ÓÔÏÉÔ ÐÏÄÐÉÓØ: ë. æ. çÁÕÓÓ ÉÚ âÒÁÕÎÛŒÅÊÇÁ, ÓÔÕÄÅÎÔ-ÍÁÔÅÍÁÔÉË Œ çÅÔÔÉÎÇÅÎÅ.

üÔÏ ÐÅÒŒÏÅ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ÏÂ ÏÔËÒÙÔÉÉ çÁÕÓÓÁ. ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ÐÏ- ÄÒÏÂÎÏ ÒÁÓÓËÁÚÙŒÁÔØ Ï ÎÅÍ, ÏÓŒÅÖÉÍ Œ ÐÁÍÑÔÉ ÔÏ, ÞÔÏ ĂÉÚŒÅÓÔÎÏ ŒÓÑËÏÍÕ ÎÁÞÉÎÁÀÝÅÍÕ ÇÅÏÍÅÔÒÕĄ.

ï ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑÈ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ. ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÏÔÒÅÚÏË ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÄÌÉÎÙ. ôÏÇÄÁ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÃÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊ- ËÉ ÍÏÖÎÏ ÓÔÒÏÉÔØ ÎÏŒÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ, ÄÌÉÎÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ÄÌÉÎ ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÏÐÅÒÁÃÉÊ: ÓÌÏÖÅÎÉÑ, ŒÙ- ÞÉÔÁÎÉÑ, ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ, ÄÅÌÅÎÉÑ É ÉÚŒÌÅÞÅÎÉÑ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ.

ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÏŒÏÄÑ ÜÔÉ ÏÐÅÒÁÃÉÉ, ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÃÉÒËÕ- ÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÌÀÂÏÊ ÏÔÒÅÚÏË, ÄÌÉÎÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÅÄÉÎÉÃÕ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÓÌÏÖÅ- ÎÉÑ, ŒÙÞÉÔÁÎÉÑ, ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ, ÄÅÌÅÎÉÑ É ÉÚŒÌÅÞÅÎÉÑ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ. ôÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍÉ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ-

ÓÔÑÍÉ. íÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÉËÁËÉÅ ÄÒÕÇÉÅ ÏÔÒÅÚËÉ ÐÏÓÔÒÏ- ÉÔØ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÃÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ ÎÅÌØÚÑ.

úÁÄÁÞÁ Ï ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ËÁË ÌÅÇËÏ ÐÏ- ÎÑÔØ, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÚÁÄÁÞÅ Ï ÄÅÌÅÎÉÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 1 ÎÁ n ÒÁŒÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ. èÏÒÄÙ ÄÕÇ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, É ÄÌÉÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÒÁŒÎÁ 2 sin(ı=n). óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÒÉ ÔÅÈ n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ sin(ı=n) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØÀ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÅ É-ÕÇÏÌØÎÉËÉ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ. üÔÏ- ÍÕ ÕÓÌÏŒÉÀ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÚÎÁÞÅÎÉÑ n = 3; 4; 5; 6; 10. äÌÑ n = 3; 4; 6 ÜÔÏ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ.

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ sin(ı=10) | ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC, ÕÇÏÌ ÐÒÉ ŒÅÒÛÉ- ÎÅ B ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁŒÅÎ ı=5 = 36^∘, ÄÌÉÎÁ AB ÒÁŒÎÁ 1; ÐÕÓÔØ AD | ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÕÇÌÁ A. ôÏÇÄÁ x = AC = AD = BD = 2 sin(ı=10). éÍÅÅÍ BD DC = AB AC ; x 1 − x = 1 x ; x = √ 5 − 1 2 : üÔÏ ÞÉÓÌÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØÀ; ÔÅÍ ÓÁ- ÍÙÍ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÓÔÏÒÏÎÕ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ 10-ÕÇÏÌØÎÉËÁ.

äÁÌÅÅ, ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÅÌÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁ p_1p_2 ÒÁŒÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ ÓÌÅÄÕÅÔ, ËÏÎÅÞÎÏ, ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÅÅ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ p_1 ÒÁŒ- ÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ ÐÑ- ÔÉÕÇÏÌØÎÉË). ïÂÒÁÔÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÎÅŒÅÒÎÏ. õËÁÖÅÍ ÄŒÁ ÞÁÓÔÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ŒÓÅ ÖÅ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ.

1) éÚ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÅÌÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁ p ÒÁŒÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ ÓÌÅÄÕÅÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 2^kp ÒÁŒÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÅÌÅÎÉÑ ÌÀÂÏÇÏ ÕÇÌÁ ÐÏÐÏÌÁÍ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÃÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ.

2) åÓÌÉ ÍÙ ÕÍÅÅÍ ÄÅÌÉÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÎÁ p_1 ÒÁŒÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ É p_2 ÒÁŒÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ, ÇÄÅ p_1 É p_2 ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, p_1, p_2 | ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ), ÔÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÁ p_1p_2 ÒÁŒÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÁÑ ÏÂÝÁÑ ÍÅÒÁ ÕÇÌÏŒ 2ı=p_1 É 2ı=p_2 ÒÁŒÎÁ 2ı=p_1p_2, Á ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ÏÂÝÕÀ ÍÅ- ÒÕ ÄŒÕÈ ÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÕÇÌÏŒ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, 2ı=15 = 12 (2ı=3 − 2ı=5), ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ŒÏÚÍÏÖ- ÎÏÓÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ 15-ÕÇÏÌØÎÉËÁ.

îÅÓËÏÌØËÏ ÓÌÏŒ Ï ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉ- ÓÌÁÈ. îÁÍ ÎÕÖÎÏ ÚÎÁÔØ ÐÒÏ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÓÏŒÓÅÍ ÎÅÍÎÏÇÏ: ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁÄ ÎÉÍÉ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅ- ÓËÕÀ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÀ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ z = a + ib ÓÔÁŒÉÔÓÑ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÔÏÞËÁ Ó ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (a; b) É ŒÅËÔÏÒ Ó ËÏÎÃÏÍ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ É Ó ÎÁÞÁÌÏÍ Œ (0; 0). äÌÉÎÁ ŒÅËÔÏÒÁ z = a + ib ÎÁÚÙŒÁÅÔ- ÓÑ ÍÏÄÕÌÅÍ ÄÁÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ z. ëÏÍ- ÐÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ z ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ Œ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÅ: z = a + ib = r(cos ’ + i sin ’); ÕÇÏÌ ’ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏÍ ÞÉÓÌÁ z.

óÌÏÖÅÎÉÀ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÓÌÏÖÅÎÉÅ ŒÅËÔÏ- ÒÏŒ; ÐÒÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÉ ÍÏÄÕÌÉ ÐÅÒÅÍÎÏÖÁÀÔÓÑ, Á ÁÒÇÕÍÅÎÔÙ ÓËÌÁ- ÄÙŒÁÀÔÓÑ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÏŒÎÏ n ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÑ z^n = 1; ÏÂÙÞÎÏ ÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÞÅÒÅÚ

"_k = cos 2ık n + i sin 2ık n ; k = 0; 1; : : :; n − 1: (17)

ìÅÇËÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÏÎÃÙ ŒÅËÔÏÒÏŒ "_k ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ ÐÒÁ- ŒÉÌØÎÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. åÓÌÉ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ "_k | ËŒÁÄÒÁÔÉÞ- ÎÙÅ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ (Ô. Å. ÞÔÏ ÜÔÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÉÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ É ÍÎÉÍÙÅ ÞÁÓÔÉ), ÔÏ ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ n-ÕÇÏÌØÎÉË ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÃÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ.

ðÒÁŒÉÌØÎÙÅ n-ÕÇÏÌØÎÉËÉ É ËÏÒÎÉ ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ. ðÒÅÏÂÒÁÚÕÅÍ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÅ z^n = 1:

z^n − 1 = (z − 1)(z^{n−1} + z^{n−2} + : : : + z + 1) = 0:

ðÏÌÕÞÉÍ ÄŒÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ: z = 1 É

z^{n−1} + z^{n−2} + : : : + z + 1 = 0: (18)

õÒÁŒÎÅÎÉÅ (18) ÉÍÅÅÔ ÓŒÏÉÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ "_k ÐÒÉ 1 ⩽ k ⩽ n − 1. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÍÅÔØ ÄÅÌÏ Ó ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ (18).

ðÒÉ n = 3 ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ z^2 + z + 1 = 0. åÇÏ ËÏÒÎÉ: "_1 = − 1 2 + i √ 3 2 , "_2 = − 1 2 + i √ 3 2 . ðÒÉ n = 5 ÄÅÌÏ ÏÂÓÔÏÉÔ ÓÌÏÖÎÅÅ, ÔÁË ËÁË ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÞÅÔŒÅÒÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ

z^4 + z^3 + z^2 + 1 = 0; (19)

ÉÍÅÀÝÅÅ ÞÅÔÙÒÅ ËÏÒÎÑ "_1, "_2, "_3, "_4. èÏÔÑ É ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÆÏÒÍÕÌÁ æÅÒÒÁÒÉ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÂÝÅÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ 4-Ê ÓÔÅÐÅÎÉ, ÐÏÌØÚÏŒÁÔØ- ÓÑ ÅÀ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ. œ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÍÏÇÁÅÔ ÓÐÅÃÉ- ÁÌØÎÙÊ ŒÉÄ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (19). þÔÏÂÙ ÒÅÛÉÔØ ÅÇÏ, ÒÁÚÄÅÌÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ (19) ÎÁ z^2. ðÏÌÕÞÉÍ

z^2 + 1 z^2

+ z + 1 z + 1 = 0

ÉÌÉ ( z + 1 z )_2 + ( z + 1 z ) − 1 = 0:

óÄÅÌÁÅÍ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÕ w = z + 1z :

w^2 + w − 1 = 0: (20)

ïÔÓÀÄÁ

w_{1;2} = 1 ± √ 5 2 äÁÌÅÅ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ É "_k ÉÚ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ z + 1 z = w_1; z + 1 z = w_2; (21)

ÎÏ ÎÁÍ ÜÔÏ ÎÅ ÎÕÖÎÏ; ÄÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÎÁÔØ, ÞÔÏ ÕÄŒÏ- ÅÎÎÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÞÁÓÔØ "_1 ÒÁŒÎÁ

2 cos(2ı=5) = "_1 + "_4 = "_1 + 1 "_1

= w_1 = 1 + √ 5 2 : éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ w_1 | ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ "_1 É "_4 ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ. äÌÑ "_2 É "_3 ÒÁÓÓÕÖÄÁÅÍ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÁË ÖÅ.

éÔÁË, ÄÌÑ n = 5 ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÁÛÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄÁÌÏÓØ ÓŒÅÓÔÉ Ë ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÍÕ ÒÅÛÅÎÉÀ ÄŒÕÈ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ: ÓÎÁÞÁÌÁ ÒÅ- ÛÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ (20), ËÏÒÎÑÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÕÍÍÙ "_1 +"_4 É "_2 + "_3 ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (19), Á ÚÁÔÅÍ ÉÚ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÊ (21) ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ É ÓÁÍÉ ËÏÒÎÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (19).

éÍÅÎÎÏ ÔÁËÉÍ ÐÕÔÅÍ çÁÕÓÓÕ ÕÄÁÌÏÓØ ÏÓÕÝÅÓÔŒÉÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ 17-ÕÇÏÌØÎÉËÁ: ÚÄÅÓØ ÔÏÖÅ ŒÙÄÅÌÑÀÔÓÑ ÇÒÕÐÐÙ ËÏÒ- ÎÅÊ, ÓÕÍÍÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÉÚ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ. îÏ ËÁË ÉÓËÁÔØ ÜÔÉ ĂÈÏÒÏÛÉÅĄ ÇÒÕÐÐÙ? çÁÕÓÓ ÎÁÈÏÄÉÔ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÙÊ ÐÕÔØ ÏÔŒÅÔÉÔØ ÎÁ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ : : :

ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ 17-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. Ă30 ÍÁÒÔÁ 1796 ÇÏÄÁ ÎÁ- ÓÔÕÐÁÅÔ ÄÌÑ ÎÅÇÏ (çÁÕÓÓÁ) ÄÅÎØ ÔŒÏÒÞÅÓËÏÇÏ ËÒÅÝÅÎÉÑ : : : çÁÕÓÓ ÕÖÅ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÇÒÕÐÐÉÒÏŒËÏÊ ËÏÒÎÅÊ ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÓŒÏÅÊ ÔÅÏÒÉÉ ĂÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÈĄ ËÏÒÎÅÊ. é ŒÏÔ ÏÄÎÁÖÄÙ ÕÔÒÏÍ, ÐÒÏÓÎÕŒÛÉÓØ, ÏÎ ŒÎÅÚÁÐÎÏ ÑÓÎÏ É ÏÔÞÅ- ÔÌÉŒÏ ÏÓÏÚÎÁÌ, ÞÔÏ ÉÚ ÅÇÏ ÔÅÏÒÉÉ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÓÅÍÎÁ- ÄÃÁÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ : : : üÔÏ ÓÏÂÙÔÉÅ ÑŒÉÌÏÓØ ÐÏŒÏÒÏÔÎÙÍ ÐÕÎËÔÏÍ ÖÉÚÎÉ çÁÕÓÓÁ. ïÎ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÏÓŒÑÔÉÔØ ÓÅÂÑ ÎÅ ÆÉÌÏÌÏ- ÇÉÉ, Á ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅĄ (æ. ëÌÅÊÎ).

ïÓÔÁÎÏŒÉÍÓÑ ÐÏÄÒÏÂÎÅÅ ÎÁ ÐÕÔÉ, ÐÏ ËÏÔÏÒÏÍÕ ÄŒÉÇÁÌÓÑ çÁÕÓÓ. ïÄÎÁ ÉÚ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÇÒ ÀÎÏÇÏ çÁÕÓÓÁ ÓÏÓÔÏÑÌÁ Œ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÅÍ. ïÎ ÄÅÌÉÌ 1 ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ p, ŒÙÐÉÓÙŒÁÑ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÅ ÚÎÁËÉ, Ó ÎÅÔÅÒÐÅÎÉÅÍ ÏÖÉÄÁÑ, ËÏÇÄÁ ÏÎÉ ÎÁÞÎÕÔ ÐÏŒÔÏÒÑÔØÓÑ. éÎÏÇÄÁ ÐÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ ÖÄÁÔØ ÄÏÌÇÏ. äÌÑ p = 97 ÐÏŒÔÏÒÅÎÉÅ ÎÁÞÉÎÁÌÏÓØ Ó 97-ÇÏ ÚÎÁËÁ, ÐÒÉ p = 337 ÐÅÒÉÏÄ ÒÁŒÅÎ 336. îÏ çÁÕÓÓÁ ÎÅ ÓÍÕÝÁÌÉ ÄÌÉÎÎÙÅ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÅ ŒÙ- ÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÏÎ ŒÈÏÄÉÌ ÐÒÉ ÉÈ ÐÏÍÏÝÉ Œ ÔÁÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÍÉÒ ÞÉÓÅÌ. çÁÕÓÓ ÎÅ ÐÏÌÅÎÉÌÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ŒÓÅ p < 1000 (ÓÒ. ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÅ ŒÙÛÅ ŒÙÓËÁÚÙŒÁÎÉÅ ëÌÅÊÎÁ).

éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ çÁÕÓÓ ÎÅ ÓÒÁÚÕ ÐÏÐÙÔÁÌÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÐÅÒÉÏÄÉÞ- ÎÏÓÔØ ÐÏÌÕÞÁÀÝÅÊÓÑ ÄÒÏÂÉ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ (p ≠ 2; 5). îÏ, ŒÅÒÏÑÔ- ÎÏ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÎÅ ÚÁÔÒÕÄÎÉÌÏ ÅÇÏ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÌÉÛØ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÉÔØ ÎÁÄÏ ÎÅ ÚÁ ÚÎÁËÁÍÉ ÞÁÓÔÎÏÇÏ, Á ÚÁ ÏÓÔÁÔËÁÍÉ! úÎÁËÉ ÎÁÞÉÎÁÀÔ ÐÏŒÔÏÒÑÔØÓÑ ÐÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÎÁ ÐÒÅ- ÄÙÄÕÝÅÍ ÛÁÇÕ ÏÓÔÁÔÏË ÒÁŒÎÑÌÓÑ 1 (ÐÏÞÅÍÕ?). úÎÁÞÉÔ, ÎÁÄÏ ÎÁÊÔÉ ÔÁËÏÅ k, ÞÔÏ 10^k −1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p. ôÁË ËÁË ÉÍÅÅÔÓÑ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÏÓÔÁÔËÏŒ (ÏÎÉ ÚÁËÌÀÞÅÎÙ ÍÅÖÄÕ 1 É p − 1), ÄÌÑ

ËÁËÉÈ-ÔÏ k_1 > k_2 ÞÉÓÌÁ 10^{k1} , 10^{k2} ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ p ÄÁÄÕÔ ÏÄÉÎÁ- ËÏŒÙÅ ÏÓÔÁÔËÉ. îÏ ÔÏÇÄÁ 10^{k1−k2} − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p (ÐÏÞÅÍÕ?).

îÅÓËÏÌØËÏ ÔÒÕÄÎÅÅ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ k ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÖ- ÎÏ ŒÚÑÔØ p − 1, Ô. Å. 10^{p−1} − 1 ÐÒÉ p ≠ 2; 5 ŒÓÅÇÄÁ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p. üÔÏ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÎÏÓÑÝÉÊ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ÍÁÌÏÊ ÔÅÏÒÅ- ÍÙ æÅÒÍÁ. ëÏÇÄÁ æÅÒÍÁ (1601 { 1655) ÏÔËÒÙÌ ÅÅ, ÏÎ ÐÉÓÁÌ, ÞÔÏ ÅÇÏ ĂÏÚÁÒÉÌÏ ÑÒËÉÍ ÓŒÅÔÏÍĄ. ôÅÐÅÒØ ÅÅ ÐÅÒÅÏÔËÒÙÌ ÀÎÙÊ çÁÕÓÓ. ïÎ ŒÓÅÇÄÁ ÂÕÄÅÔ ÃÅÎÉÔØ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ: ĂüÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ⟨: : :⟩ ÚÁ- ÓÌÕÖÉŒÁÅÔ ŒÅÌÉÞÁÊÛÅÇÏ ŒÎÉÍÁÎÉÑ ËÁË ŒÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÅÅ ÉÚÑÝÅÓÔŒÁ, ÔÁË É ŒŒÉÄÕ ÅÅ ŒÙÄÁÀÝÅÊÓÑ ÐÏÌØÚÙĄ. çÁÕÓÓÁ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ÎÁÉÍÅÎØ- ÛÅÅ k, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ 10^k − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p. ôÁËÏÅ k ŒÓÅÇÄÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ p − 1. éÎÏÇÄÁ ÏÎÏ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó p − 1 (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ p = 7; 17; 19; 23; 29; 97; 337). äÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÏ, ËÏÎÅÞÎÏ ÉÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÞÉÓÌÏ ÔÁËÉÈ p. çÁÕÓÓ ÚÁÍÅÎÑÅÔ 10 ÎÁ ÌÀÂÏÅ ÞÉÓÌÏ a É ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔÓÑ, ËÏÇÄÁ a^{k−1} − 1 ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ Ò ÐÒÉ k < p − 1 (ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ a ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p). ôÁËÉÅ a ÐÒÉÎÑÔÏ ÎÁ- ÚÙŒÁÔØ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ ÄÌÑ p. õÓÌÏŒÉÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ a | ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÏÓÔÁÔËÏŒ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ 1; a; a^2; : : :; Á^{p−2} ÎÁ p ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ŒÓÅ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÏÓÔÁÔËÉ 1; 2; : : :; p−1 (ÐÏÞÅÍÕ?). çÁÕÓÓ ÎÅ ÚÎÁÌ ÔÏÇÄÁ, ÞÔÏ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ ÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÌÓÑ ÕÖÅ üÊÌÅÒ (1707 | 1783), ËÏÔÏÒÙÊ ÐÒÅÄ- ÐÏÌÁÇÁÌ (ÎÏ ÎÅ ÓÍÏÇ ÄÏËÁÚÁÔØ), ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÏÒÅÎØ. ðÅÒŒÏÅ ÄÏËÁ- ÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÇÉÐÏÔÅÚÙ üÊÌÅÒÁ ÄÁÌ ìÅÖÁÎÄÒ (1752 | 1833); ÏÞÅÎØ ÉÚÑÝÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÄÁÌ çÁÕÓÓ. îÏ ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÐÏÚÄÎÅÅ, Á ÐÏËÁ çÁÕÓÓ ÍÁÎÉÐÕÌÉÒÏŒÁÌ Ó ËÏÎËÒÅÔÎÙÍÉ ÐÒÉÍÅÒÁÍÉ. ïÎ ÚÎÁÌ, ÎÁ- ÐÒÉÍÅÒ, ÞÔÏ ÄÌÑ p = 17 ÞÉÓÌÏ 3 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ. œ ÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ÎÉÖÅ ÔÁÂÌÉÃÅ Œ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÓÔÏÑÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ k, Á ÐÏÄ ÎÉÍÉ ÏÓÔÁÔËÉ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ 3^k ÎÁ 17. ïÂÒÁÔÉÔÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ ŒÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏËÅ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ŒÓÅ ÏÓÔÁÔËÉ ÏÔ 1 ÄÏ 16, ÞÔÏ É ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÏÓÔØ 3 ÄÌÑ 17.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 3 9 10 13 5 15 11 16 14 8 7 4 12 2 6

üÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ É ÌÅÇÌÉ Œ ÏÓÎÏŒÕ ÇÒÕÐÐÉÒÏŒËÉ ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ

z^{16} + z^{15} + z^{14} + : : : + z + 1 (22) òÉÓ. 32.

(Ó ÔÅÍ, ÞÔÏÂÙ ÓŒÅÓÔÉ ÒÅÛÅÎÉÅ ÅÇÏ Ë ÃÅÐÏÞËÅ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÊ). éÄÅÑ çÁÕÓÓÁ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÎÁÄÏ ÐÅÒÅÊÔÉ Ë ÄÒÕÇÏÊ ÎÕÍÅÒÁÃÉÉ ËÏÒÎÅÊ. ðÒÉÓŒÏÉÍ ËÏÒÎÀ "_k ÎÏŒÙÊ ÎÏÍÅÒ l (ÏÂÏÚÎÁÞÁ- ÅÔÓÑ "_{[l]}), ÅÓÌÉ 3^l ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 17 ÄÁÅÔ ÏÓÔÁÔÏË k. ðÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ ÏÄÎÏÊ ÎÕÍÅÒÁÃÉÉ Ë ÄÒÕÇÏÊ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÔÁÂÌÉÃÅÊ, ÎÁ- ÈÏÄÑ k ŒÏ ŒÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏËÅ, Á ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ l ÎÁÄ ÎÉÍ Œ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÒÏËÅ, ÎÏ ÕÄÏÂÎÅÅ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÒÉÓÕÎËÏÍ, ÇÄÅ ÐÏ ŒÎÅÛÎÅÊ ÓÔÏ- ÒÏÎÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁÐÉÓÁÎÙ ÓÔÁÒÙÅ ÎÏÍÅÒÁ, Á ÐÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ | ÎÏŒÙÅ. éÍÅÎÎÏ ÜÔÁ ÎÕÍÅÒÁÃÉÑ ÐÏÚŒÏÌÉÌÁ çÁÕÓÓÕ, ÒÁÚÂÉŒÁÑ ËÏÒ- ÎÉ (22) ÎÁ ÇÒÕÐÐÙ, ÓŒÅÓÔÉ ÒÅÛÅÎÉÅ (22) Ë ÃÅÐÏÞËÅ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ.

éÍÅÎÎÏ, ÎÁ ÐÅÒŒÏÍ ÛÁÇÕ ÂÅÒÕÔÓÑ ff_{2;0}, ff_{2;1} | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÓÕÍÍÙ ËÏÒÎÅÊ "_{[l]} Ó ÞÅÔÎÙÍÉ É ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ l (Œ ËÁÖÄÏÊ ÓÕÍÍÅ ÐÏ 8 ËÏÒÎÅÊ). üÔÉ ÓÕÍÍÙ ÏËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ËÏÒÎÑÍÉ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÑ Ó ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. äÁÌÅÅ, ÂÅÒÕÔÓÑ ÓÕÍÍÙ ff_{4;0}, ff_{4;1}, ff_{4;2}, ff_{4;3} ÞÅÔŒÅÒÏË ËÏÒÎÅÊ "_{[l]}, Õ ËÏÔÏÒÙÈ l ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 4 ÄÁÅÔ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÏÓÔÁÔÏË. ðÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÉ ŒÅÌÉ- ÞÉÎÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÏÒÎÑÍÉ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ËÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÎÔÙ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉ ŒÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ff_{2;0}, ff_{2;1}. îÁËÏÎÅÃ, ÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÓÕÍÍÙ ff_{8;i} ÐÁÒ ËÏÒÎÅÊ "_{[l]}, Õ ËÏÔÏÒÙÈ l ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ

8 ÄÁÅÔ ÏÓÔÁÔÏË i. äÌÑ ÎÉÈ ŒÙÐÉÓÙŒÁÀÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÐÒÏÓÔÏ ŒÙÒÁÖÁÀÝÉÍÉÓÑ ÞÅÒÅÚ ff_{4;j} . éÍÅÅÍ: ff_{8;0} = 2 cos(2ı=17) É ÉÚ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ff_{8;0} ÓÌÅ- ÄÕÅÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ 17-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÃÉÒËÕ- ÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ. ðÏÕÞÉÔÅÌØÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ËÏÒÎÅÊ ÎÁ ÇÒÕÐ- ÐÙ Œ ÓÔÁÒÏÊ ÎÕÍÅÒÁÃÉÉ. óÏÇÌÁÓÉÔÅÓØ, ÞÔÏ Œ ÔÁËÏÍ ŒÉÄÅ ÕÇÁÄÁÔØ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ! ôÅÐÅÒØ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÏÐÉÓÁÎÎÙÊ ÐÕÔØ.

ðÏÄÒÏÂÎÙÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ. íÙ ÄÏËÁÖÅÍ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÕÀ ÉÒÒÁÃÉ- ÏÎÁÌØÎÏÓÔØ ËÏÒÎÅÊ 17-Ê ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ "_k"_l = "_{k+l} (ÅÓÌÉ k + l > 17, ÔÏ k + l ÚÁÍÅÎÑÅÔÓÑ ÏÓÔÁÔËÏÍ ÏÔ ÅÇÏ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 17), "_k = ("_1)^k. ðÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ

"_1 + "_2 + : : : + "_{16} = "_{[0]} + "_{[1]} + : : : + "_{[15]} = −1:

(œ ÜÔÏÍ ÍÏÖÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÑ ÜÔÏ ŒÙÒÁÖÅ- ÎÉÅ ËÁË ÓÕÍÍÕ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ.)

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ff_{m;r} ÓÕÍÍÕ "_{[k]} Ó ÔÅÍÉ k, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÁÀÔ ÏÓÔÁ- ÔÏË r ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ m. ðÏÌÕÞÁÅÍ

ff_{2;0} = "_{[0]} + "_{[2]} + "_{[4]} + : : : + "_{[14]}; ff_{2;1} = "_{[1]} + "_{[3]} + "_{[5]} + : : : + "_{[15]}:

ñÓÎÏ, ÞÔÏ

ff_{2;0} + ff_{2;1} = "_{[0]} + "_{[1]} + : : : + "_{[15]} = −1:

íÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

ff_{2;0} · ff_{2;1} = 4("_{[0]} + "_{[1]} + : : : + "_{[15]}):^1

ôÅÐÅÒØ, ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ œÉÅÔÁ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÏÓÔÁŒÉÔØ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ, ËÏÒÎÑÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÕÄÕÔ ff_{2;0} É ff_{2;1}:

x^2 + x − 4 = 0; x_{1;2} = −1 ± √ 17 2 : 1œ ÜÔÏÍ ÍÏÖÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÐÒÏŒÏÄÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÅÒÅÍÎÏÖÅÎÉÑ É ÕÞÉÔÙŒÁÑ, ÞÔÏ "k · "l = "k+l, ÐÒÉÞÅÍ ÕÄÏÂÎÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÒÉÓÕÎËÏÍ ÎÁ Ó. 320. ïÄÎÁËÏ ÎÉÖÅ ÂÕÄÅÔ ÕËÁÚÁÎ ÓÐÏÓÏÂ ÉÚÂÅÖÁÔØ ÜÔÉÈ ÕÔÏÍÉÔÅÌØÎÙÈ ŒÙËÌÁÄÏË.

þÔÏÂÙ ÒÁÚÌÉÞÉÔØ ËÏÒÎÉ, ÏÐÑÔØ ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÒÉÓÕÎËÏÍ ÎÁ Ó. 320. œ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÓÕÍÍ ËÏÒÎÉ ŒÈÏÄÑÔ ŒÍÅÓÔÅ ÓÏ ÓŒÏÉÍÉ ÓÏÐÒÑÖÅÎ- ÎÙÍÉ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ff_{2;0} > ff_{2;1} (Œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÕÖÎÏ ÓÌÏÖÉÔØ É ÕÄŒÏÉÔØ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ËÏÒÎÅÊ "_1, "_2, "_4, "_8, ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ | "_3, "_5, "_6, "_7). éÔÁË,

ff_{2;0} = √ 17 − 1 2 ; ff_{2;1} = − √ 17 − 1 2 : òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÕÍÍÙ ÞÅÔŒÅÒÏË ËÏÒÎÅÊ:

ff_{4;0} = "_{[0]} + "_{[4]} + "_{[8]} + "_{[12]}; ff_{4;1} = "_{[1]} + "_{[5]} + "_{[9]} + "_{[13]}; ff_{4;2} = "_{[2]} + "_{[6]} + "_{[10]} + "_{[14]}; ff_{4;3} = "_{[3]} + "_{[7]} + "_{[11]} + "_{[15]}:

éÍÅÅÍ: ff_{4;0} + ff_{4;2} = ff_{2;0}; ff_{4;1} + ff_{4;3} = ff_{2;1}. íÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ ÄÁÌÅÅ, ÞÔÏ ff_{4;0} · ff_{4;2} = ff_{2;0} + ff_{2;1} = −1, Á ÚÎÁÞÉÔ, ff_{4;0}, ff_{4;2} | ËÏÒÎÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ x^2 − ff_{2;0}x − 1 = 0. òÅÛÁÑ ÜÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ É ÕÞÉÔÙŒÁÑ, ÞÔÏ ff_{4;0} > ff_{4;2} (ÓÍ. ÒÉÓ. ÎÁ Ó. 320), ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÏÓÌÅ ÎÅÓÌÏÖÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ

ff_{4;0} = 1 4 (√ 17 − 1 + √ 34 − 2 √ 17 ) ; ff_{4;2} = 1 4 (√ 17 − 1 − √ 34 − 2 √ 17 ) : áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ

ff_{4;1} = 1 4 ( − √ 17 − 1 + √ 34 + 2 √ 17 ) ; ff_{4;3} = 1 4 ( − √ 17 − 1 − √ 34 + 2 √ 17 ) : ðÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÍÕ ÜÔÁÐÕ. ðÏÌÏÖÉÍ

ff_{8;0} = "_{[0]} + "_{[8]} = "_1 + "_{16}; ff_{8;4} = "_{[4]} + "_{[12]} = "_4 + "_{13}:

íÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÅÝÅ ÛÅÓÔØ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ, ÎÏ ÎÁÍ ÏÎÉ ÎÅ ÐÏÔÒÅÂÕÀÔÓÑ, ÔÁË ËÁË ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ËŒÁ- ÄÒÁÔÉÞÎÕÀ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ ff_{8;0} = 2 cos(2ı=17), ÞÔÏ ÕÖÅ ÐÏÚŒÏ- ÌÑÅÔ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ 17-ÕÇÏÌØÎÉË. éÍÅÅÍ ff_{8;0} +ff_{8;4} = ff_{4;0}, ff_{8;0} ·ff_{8;4} = ff_{4;1}; ÉÚ ÒÉÓÕÎËÁ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ff_{8;0} > ff_{8;4}, Á ÐÏÔÏÍÕ ff_{8;0} | Â«ÏÌØÛÉÊ ËÏÒÅÎØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ x^2 − ff_{4;0} + ff_{4;1} = 0, Ô. Å.

ff_{8;0} = 2 cos(2ı=17) = 1 2 ( ff_{4;0} + √ ff^2_{4;0} − 4ff_{4;1} ) = = 1 8 (√ 17 − 1 + √ 34 − 2 √ 17 ) +

+ 1 4 √ 17 + 3 √ 17 − √ 170 + 38 √ 17: íÙ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÌÉ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍÏÅ ŒÙ- ÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ √ ff^2_{4;0} − 4ff_{4;1}, ÏÄÎÁËÏ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÕÔÏÍÌÑÔØ ÞÉÔÁÔÅÌÑ ŒÏÓÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÜÔÉÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ŒÙËÌÁÄÏË.

ðÏÌØÚÕÑÓØ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ÄÌÑ cos(2ı=17), ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ 17-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÏÖÎÏ ŒÙÐÏÌÎÉÔØ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÐÒÁŒÉÌ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ, ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ËŒÁÄÒÁ- ÔÉÞÎÙÍÉ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÑÍÉ. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ŒÅÓØÍÁ ÇÒÏÍÏÚÄËÁÑ ÐÒÏÃÅÄÕÒÁ. œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ŒÒÅÍÑ ÉÚŒÅÓÔÎÙ ÄÏŒÏÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÓÐÏÓÏÂÙ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ. ïÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ ÂÕÄÅÔ ÐÒÉŒÅÄÅÎ (ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ) Œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ. œ ÏÄÎÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ cos(2ı=17) ÎÅ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÍÎÅÎÉÑ. ðÒÉÊÔÉ Ë ÎÅÊ Œ ÒÁÍËÁÈ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÉÄÅÊ ŒÒÅÍÅÎÉ åŒËÌÉÄÁ ÎÅŒÏÚÍÏÖ- ÎÏ. òÅÛÅÎÉÅ çÁÕÓÓÁ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÌÏ ÄÒÕÇÏÊ ÜÐÏÈÅ Œ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ | ÐÒÉÎ- ÃÉÐÉÁÌØÎÁÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ 17-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. óÁÍÁ ÐÒÏÃÅÄÕÒÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÅ ÓÔÏÌØ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÁ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÂÙÌÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ŒÏÚÎÉËÁÌÉ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ Ó ËÏÜÆÆÉ- ÃÉÅÎÔÁÍÉ-ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍÉ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÑÍÉ, ÎÅ ŒÙÐÉÓÙŒÁÑ ÔÏÞÎÙÈ ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ (ÜÔÏ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÂÏÌØÛÉÍ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÑÍ).

œ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÎÏÍ ÒÅÛÅÎÉÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (22) ÏÓÔÁÌÓÑ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅŒÙÑÓÎÅÎÎÙÍ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÔÏÍ, ÐÏÞÅÍÕ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÕÄÁÞÎÙÍ ÒÁÚÂÉÅ- ÎÉÅ ËÏÒÎÅÊ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÅÅ ÎÕÍÅÒÁÃÉÀ "_{[l]}, ËÁË ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÄÏÇÁ-

ÄÁÔØÓÑ ÐÏÌÏÖÉÔØ ÅÅ Œ ÏÓÎÏŒÕ ÒÅÛÅÎÉÑ? óÅÊÞÁÓ ÍÙ, ÐÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ, ÅÝÅ ÒÁÚ ÐÏŒÔÏÒÉÍ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÏÂÎÁÖÉŒ ËÌÀÞÅŒÕÀ ÉÄÅÀ | ÉÓÓÌÅÄÏ- ŒÁÎÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ËÏÒÎÅÊ.

óÉÍÍÅÔÒÉÉ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (22). ðÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÚÁ- ÄÁÞÁ Ï ËÏÒÎÑÈ ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ ÔÅÓÎÏ ÓŒÑÚÁÎÁ Ó ÁÒÉÆÍÅÔÉËÏÊ ÏÓÔÁÔËÏŒ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ n (ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ n). äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ "^n = 1, ÔÏ "^k | ÔÁËÖÅ ËÏÒÅÎØ n-Ê ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ, ÐÒÉÞÅÍ ÞÉÓÌÏ "^k ÚÁ- ŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÏÓÔÁÔËÁ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ k ÎÁ n. ðÏÌÏÖÉÍ " = "_1 (ÓÍ. ÆÏÒÍÕÌÕ (17)); ÔÏÇÄÁ "_k ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÏ " Œ ÓÔÅÐÅÎÉ k, ÐÏÜÔÏÍÕ "_k · "_l = "_{k+l}, ÇÄÅ ÓÕÍÍÁ ÂÅÒÅÔÓÑ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ n (ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ n); Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, "_k · "_{n−k} = "_0 = 1.

3ÁÄÁÞÁ 1. åÓÌÉ p | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ É ‹ | ÌÀÂÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ ËÏ- ÒÅÎØ p-Ê ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ, ÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ‹^k, k = 0; 1; : : :; p − 1, ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÓÅ ËÏÒÎÉ p-Ê ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ.

õËÁÚÁÎÉÅ. îÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ 0 < < m < p ÓÒÅÄÉ ÏÓÔÁÔËÏŒ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÞÉÓÅÌ km, k = 0; 1; : : :; p − 1 ÎÁ Ò ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ 0; 1; : : :; p − 1.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ T_k ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ (ŒÏÚŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÓÔÅÐÅÎØ k): T_k"_l = ("_l)^k = "_{lk} .

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ n = p | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ô_k (k = 1; 2; : : :; p − 1) ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ËÏÒÎÅÊ ÎÁ ÓÅÂÑ (Ô. Å. ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ {T_k"_0; T_k"_1; : : :; T_k"_{p−1}} ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ŒÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ {"_0; "_1; : : :; "_{p−1}}).

úÁÄÁÞÁ 1 ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ 1 ⩽ l ⩽ p − 1 ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ {T_k"_0; T_k"_1; : : :; T_k"_{p−1}} ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ŒÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ. éÚ ÚÁÄÁÞ 1 É 2 ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÁËÏÊ ŒÙŒÏÄ: ÓÏÓÔÁŒÉÍ ÔÁÂÌÉÃÕ, Œ ËÏ- ÔÏÒÏÊ ÎÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ k-Ê ÓÔÒÏËÉ É l-ÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ ÓÔÏÉÔ T_k"_l, 1 ⩽ k; l ⩽ p−1; ÔÏÇÄÁ Œ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ É ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÓÔÏÑÔ ŒÓÅ ËÏÒÎÉ "_1; "_2; : : :; "_{p−1} Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ ÂÅÚ ÐÏŒÔÏÒÅÎÉÊ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ T_{p−1}"_l = "_{−l} = ("_l)^{−1}. ôÅÍ, ËÔÏ ÚÎÁÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ, ÓÏŒÅÔÕÅÍ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ T_k ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ T_k · T_l = T_{kl}.

äÁÌÅÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÓÌÕÞÁÊ p = 17. âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÒÎÅÊ M ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÑ T_k, ÅÓÌÉ T_k"_l ∈ M ÄÌÑ ŒÓÅÈ "_l ∈ M. ïÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ

ŒÓÅÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ T_k ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÌÉÛØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ËÏÒ- ÎÅÊ {"_1; "_2; : : :; "_{16}}.

ëÁÒÄÉÎÁÌØÎÁÑ ÄÏÇÁÄËÁ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ËÏÒÎÅÊ ÔÅÍ ĂÌÕÞÛÅĄ, ÞÅÍ ÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÜÔÕ ÇÒÕÐÐÕ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ.

œŒÅÄÅÍ ÄÌÑ T_k ÅÝÅ ÏÄÎÕ ÎÕÍÅÒÁÃÉÀ T_{[l]}, ËÁË ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ ÄÌÑ "_k : T_{[l]} = T_k, k = 3^l. œ ÎÏŒÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ T_{[k]}"_{[l]} = "_{[k+l]}, T_{[m]}(T_{[k]}"_{[l]}) = T_{[m+k]}"_{[l]} (ÓÕÍÍÕ Œ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÓËÏÂËÁÈ ÎÁÄÏ ÂÒÁÔØ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 16).

þÉÔÁÔÅÌØ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÏÂÎÁÒÕÖÉÔ ÁÎÁÌÏÇÉÀ Ó ÐÅÒÅÈÏÄÏÍ Ë ÌÏÇÁ- ÒÉÆÍÁÍ, ÞÔÏ ÎÅ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ, ÔÁË ËÁË "_{[l]} = "_3l .

úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÒÎÅÊ ÉÎ- ŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ T_{[k]}, ÇÄÅ k ÎÅÞÅÔÎÏ, ÔÏ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ŒÓÅÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ T_{[m]}, Ô. Å. ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÎÅ ÐÕÓÔÏ, ÔÏ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ŒÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ.

õËÁÚÁÎÉÅ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ k ÎÅÞÅÔÎÏ, ÔÏ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ m, ÞÔÏ km ÄÁÅÔ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 16 ÏÓÔÁÔÏË 1.

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÉÍÅÀÔÓÑ ÄŒÅ ÇÒÕÐÐÙ ËÏÒÎÅÊ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ- ÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ŒÓÅÈ T_{[k]} Ó ÞÅÔÎÙÍÉ k: ËÏÒÎÉ "_{[l]} Ó ÞÅÔÎÙÍÉ l É ËÏÒÎÉ Ó ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ l. éÈ ÓÕÍÍÙ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÌÉ ÞÅÒÅÚ ff_{2;0}, ff_{2;1}.

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ff_{2;0} + ff_{2;1} = −1. éÓÓÌÅÄÕÅÍ ff_{2;0} · ff_{2;1}. üÔÏ ÐÒÏÉÚ- ŒÅÄÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊ ÐÏÐÁÒÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÊ "_{[k]}"_{[l]}, ÇÄÅ k | ÞÅÔÎÏÅ, l | ÎÅÞÅÔÎÏÅ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ËÏÒÎÅÍ "_{[m]}, Á ŒÓÅÇÏ | 64 ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ. íÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÒÎÅÊ "_{[0]}; "_{[1]}; : : :; "_{[15]} ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ (ÞÅÔÙÒÅ ÒÁÚÁ), Á Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ff_{2;0} · ff_{2;1} = −4. œÏÓÐÏÌØÚÕÅÍ- ÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ T_k ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÇÒÕÐÐÙ ËÏÒÎÅÊ ÐÒÉ k ÞÅÔÎÏÍ É ÐÅÒÅŒÏÄÑÔ ÉÈ ÏÄÎÁ Œ ÄÒÕÇÕÀ ÐÒÉ k ÎÅÞÅÔÎÏÍ. ëÁÖÄÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ Œ ff_{2;0} · ff_{2;1} ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÏ Œ ŒÉÄÅ "_{[m]}"_{[m+r]}, ÇÄÅ 0 ⩽ m ⩽ 15, r = 1; 3; 5; 7 (ÄÏËÁÖÉÔÅ!). óÇÒÕÐÐÉÒÕÅÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ Ó ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍÉ r. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÓÕÍÍÙ ÂÕÄÕÔ ÉÍÅÔØ ŒÉÄ

"_{[0]}"_{[r]} + "_{[1]}"_{[r+1]} + "_{[2]}"_{[r+2]} + : : : + "_{[15]}"_{[r+15]} = = T_{[0]}("_{[0]}"_{[r]}) + T_{[1]}("_{[0]}"_{[r]}) + : : : + T_{[15]}("_{[0]}"_{[r]}) = = T_{[0]}"_{[r]} + T_{[1]}"_{[r]} + : : : + T_{[15]}"_{[r]} = = "_{[0]} + : : : + "_{[15]} = −1:

íÙ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ

T_{[m]}"_{[k]} · T_{[m]}"_{[l]} = T_{[m]}("_{[k]}"_{[l]})

É ÕÖÅ ÕÐÏÍÉÎÁŒÛÉÍÉÓÑ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ T_{[m]}.

úÎÁÞÅÎÉÑ ff_{2;0}, ff_{2;1} ÎÁÊÄÅÎÙ ŒÙÛÅ.

ðÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÛÁÇÕ. íÙ ÈÏÔÉÍ ŒŒÅÓÔÉ Œ ÒÁÓÓÍÏ- ÔÒÅÎÉÅ ÎÏŒÙÅ, ÍÅÎØÛÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ËÏÒÎÅÊ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ ËÁËÉÈ-ÎÉÂÕÄØ T_{[k]}. ðÏ ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó ÚÁÄÁÞÅÊ 3 ÍÏÖÎÏ ÐÏËÁ- ÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ k ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÄÏÌÖÎÏ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ 4. ðÏÜÔÏ- ÍÕ ÉÍÅÀÔÓÑ ÞÅÔÙÒÅ ÇÒÕÐÐÙ ËÏÒÎÅÊ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ŒÓÅÈ T_{[4l]} É ÍÅÎØÛÉÅ, ÞÅÍ ÕÖÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÅ; ÚÁÐÉÛÅÍ ÓÕÍÍÙ ËÏÒÎÅÊ Œ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÕÐÐÅ: ff_{4;0}, ff_{4;1}, ff_{4;2}, ff_{4;3}. íÙ ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÉ, ÞÔÏ ff_{4;0} + ff_{4;2} = ff_{2;0}; ff_{4;1} + ff_{4;3} = ff_{2;1}.

œÙÞÉÓÌÉÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ff_{4;0} · ff_{4;2}; ÏÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉ- ÄÅ ÓÕÍÍÙ 16 ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ŒÉÄÁ "_{[4k]}"_{[4l+2]}. ëÁÖÄÏÅ ÔÁËÏÅ ÓÌÁÇÁÅ- ÍÏÅ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ "_{[2m]}"_{[2m+2r]}, r = 1; 3, m = 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7. óÇÒÕÐÐÉÒÕÅÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ Ó ÏÄÎÉÍ r É ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ "_{[0]}"_{[2]} = "_1"_9 = "_{10} = "_{[3]}, "_{[0]}"_{[6]} = "_{[1]}"_{[15]} = "_{[8]}. ðÒÉ r = 1 ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÕÍÍÕ

T_{[0]}"_{[3]} + T_2"_{[3]} + : : : + T_{[14]}"_{[3]} = ff_{2;1};

ÐÒÉ r = 3 | ÓÕÍÍÕ ∑ k T_{[2k]}"_{[8]} = ff_{2;0}, Ô. Å. ff_{[4;0]}·ff_{[4;2]} = ff_{2;0}+ff_{2;1} = = −1. òÅÛÁÑ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ, ÍÙ ÎÁÛÌÉ ff_{[4;0]} · ff_{[4;2]}.

îÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÛÁÇÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÕÐÐÙ ËÏÒÎÅÊ, ÉÎŒÁÒÉ- ÁÎÔÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ T_{[8]}; ÉÈ ŒÏÓÅÍØ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ff_{8;0} + ff_{8;4} = = ff_{4;0}. œÙÞÉÓÌÉÍ ff_{8;0} ·ff_{8;4}. õÞÉÔÙŒÁÑ, ÞÔÏ "_{[0]} ·"_{[4]} = "_1"_{13} = "_{[14]} = = "_9, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ff_{8;0} ·ff_{8;4} = T_{[0]}"_{[9]} +T_{[4]}"_{[9]} +T_{[8]}"_{[9]} +T_{[12]}"_{[9]} = ff_{4;1}. üÔÏ ÐÏÚŒÏÌÉÌÏ ÎÁÊÔÉ ff_{8;0} = 2 cos(2ı=17) É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÚÁËÏÎÞÉÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ.

íÙ ŒÉÄÅÌÉ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ çÁÕÓÓÁ ÃÅÌÉËÏÍ ÐÏÓÔÒÏÅÎÏ ÎÁ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ, ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÀÝÉÈ ËÏÒÎÉ. ðÅÒŒÙÍ, ËÔÏ ÏÂÒÁÔÉÌ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÒÏÌØ ÔÁËÉÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ Œ ŒÏÐÒÏÓÁÈ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ÂÙÌ ìÁÇÒÁÎÖ (1736 | 1813). œÅÒÏÑÔÎÏ, çÁÕÓÓ Œ ÜÔÏÔ ÐÅÒÉÏÄ ÅÝÅ ÎÅ ÂÙÌ ÚÎÁËÏÍ Ó ÒÁÂÏÔÁÍÉ ìÁÇÒÁÎÖÁ. ðÏÚÄÎÅÅ çÁÌÕÁ (1811 | 1832) ÐÏÌÏÖÉÌ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ- ŒÁÎÉÊ Œ ÏÓÎÏŒÕ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ, ÎÙÎÅ ÎÏÓÑÝÅÊ ÅÇÏ ÉÍÑ. ðÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ ÄÌÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÄÅÌÅÎÉÑ ËÒÕÇÁ çÁÕÓÓ ÐÏÓÔÒÏÉÌ ÔÅÏÒÉÀ çÁÌÕÁ Œ ÐÏÌÎÏÍ ÏÂSSÅÍÅ.

œÏÚÍÏÖÎÙÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ É ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ æÅÒÍÁ. åÓÌÉ ÎÅ ÓÔÒÅ- ÍÉÔØÓÑ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÑŒÎÏÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ËÏÒÎÅÊ, Á ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÌÉÛØ ÉÈ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÕÀ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ, ÔÏ ŒÙËÌÁÄËÉ ÍÏÖÎÏ ÐÏÞÔÉ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÐÕÓÔÉÔØ, ÏÂÙÇÒÙŒÁÑ ÌÉÛØ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÎŒÁ- ÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ. éÍÅÎÎÏ, ff_{2;0} · ff_{2;1} | ÓÕÍÍÁ ËÁËÉÈ-ÔÏ ËÏÒÎÅÊ "_{[l]}, Á ÐÏÓËÏÌØËÕ ÜÔÁ ÓÕÍÍÁ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÓÅÂÑ ÐÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ŒÓÅÈ ÐÒÅ- ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ T_{[k]}, ŒÓÅ ËÏÒÎÉ ŒÈÏÄÑÔ Œ ÎÅÅ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ, Á ÚÎÁÞÉÔ ff_{2;0} · ff_{2;1} | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ff_{4;0} · ff_{4;2} ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÈ ŒÉÄÁ T_{[2k]}, Á ÐÏÔÏÍÕ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÂÉ- ÎÁÃÉÅÊ ff_{2;j} ; ff_{8;0} · ff_{8;4} ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ ŒÓÅÍÉ T_{[4k]}, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÅÊ ff_{4;j} .

üÔÏ ÓÏËÒÁÝÅÎÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ŒÙÑŒÉÔØ, ÎÁ ËÁËÉÅ ÐÒÏÓÔÙÅ p ÏÂÏÂÝÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ çÁÕÓÓÁ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÉÒ- ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ËÏÒÎÅÊ p-Ê ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÚ 1. áÎÁÌÉÚ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÙ ÐÏÌØÚÏŒÁÌÉÓØ ÌÉÛØ ÔÅÍ, ÞÔÏ p−1 = 2^k (ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ÇÒÕÐ- ÐÙ ÄÅÌÉÌÉÓØ ÐÏÐÏÌÁÍ), É ÎÕÍÅÒÁÃÉÅÊ ËÏÒÎÅÊ, ÏÐÉÒÁÀÝÅÊÓÑ ÎÁ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÏÓÔØ 3 ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ 17. äÌÑ ÎÕÍÅÒÁÃÉÉ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÌÀÂÙÍ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ. ëÁË ÍÙ ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÉ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ p ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ (ËÓÔÁÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ (ÄÏËÁÖÉÔÅ!), ÞÔÏ 3 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ ÄÌÑ ŒÓÅÈ p ŒÉÄÁ 2^k + 1). úÁÍÅ- ÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ p = 2^k + 1 | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ k = 2^r. éÔÁË, ÄÏËÁÚÁÎÁ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ p-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÐÒÏÓÔÙÈ p ŒÉÄÁ 2^{2r} + 1.

ðÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ ŒÉÄÁ 2^{2r} +1 ÉÍÅÀÔ ÓŒÏÀ ÉÓÔÏÒÉÀ. üÔÉ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ ÐÒÉÎÑÔÏ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÞÉÓÌÁÍÉ æÅÒÍÁ. æÅÒÍÁ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÌ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍÉ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÒÉ r = 0 ÐÏÌÕÞÁÅÍ 3, ÐÒÉ r = 1 | 5, ÐÒÉ r = 2 | 17. äÁÌÅÅ ÐÒÉ r = 3 ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ 257, ÐÒÉ r = 4 | 65 537. ïÂÁ ÜÔÉ ÞÉÓÌÁ ÐÒÏ- ÓÔÙÅ. ðÒÉ r = 5 ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ 4 294 967 297. æÅÒÍÁ É Õ ÎÅÇÏ ÎÅ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ ÐÒÏÓÔÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ, ÎÏ üÊÌÅÒ ŒÙÑÓÎÉÌ, ÞÔÏ æÅÒÍÁ ĂÐÒÏÓÍÏÔÒÅÌĄ ÄÅÌÉÔÅÌØ 641. óÅÊÞÁÓ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ æÅÒÍÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÏÓÔÁŒÎÙÍÉ ÐÒÉ r = 6; 7; 8; 9; 11; 12; 15; 18; 23; 36; 38; 73 (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÉ r = 73 ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ 5 · 2^{75} + 1). éÍÅÅÔÓÑ ÇÉÐÏÔÅÚÁ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ æÅÒÍÁ.

þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÈ n-ÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÄÌÑ ÓÏÓÔÁŒÎÏÇÏ n, ÔÏ Œ ÓÉÌÕ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔŒ, ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ŒÙÛÅ (Ó. 315), ÍÙ ÓÒÁÚÕ ÐÏ-

ÌÕÞÁÅÍ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÉÓËÏÍÏÇÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÄÌÑ ŒÓÅÈ n > 2 ŒÉÄÁ 2^kp_1p_2 : : :p_l, ÇÄÅ p_1; p_2; : : :; p_l | ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ æÅÒÍÁ. úÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÈ n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÅ- ÎÉÅ, ŒÏÏÂÝÅ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÜÔÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ çÁÕÓÓ ÎÅ ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÌ: ĂèÏÔÑ ÇÒÁÎÉÃÙ ÎÁÛÅÇÏ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ ÎÅ ÐÏÚŒÏ- ÌÑÀÔ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ, ÍÙ ÄÕÍÁÅÍ, ÞÔÏ ÎÁÄÏ ŒÓÅ ÖÅ ÎÁ ÜÔÏ ÕËÁÚÁÔØ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ËÔÏ-ÌÉÂÏ ÎÅ ÐÙÔÁÌÓÑ ÉÓËÁÔØ ÅÝÅ ÄÒÕÇÉÈ ÓÌÕÞÁÅŒ, ËÒÏÍÅ ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÕËÁÚÁÎÙ ÎÁÛÅÊ ÔÅÏÒÉÅÊ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÎÅ ÎÁÄÅÑÌÓÑ ÂÙ ÓŒÅÓÔÉ ÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÓÔÒÏÅ- ÎÉÑ (Ô. Å. ÎÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ | ó. ç.) ÄÅÌÅÎÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁ 7; 11; 13; 19; : : : ÞÁÓÔÅÊ É ÎÅ ÔÒÁÔÉÌ ÂÙ ÚÒÑ ÓŒÏÅÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉĄ. éÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ çÁÕÓÓÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÁÑ ŒÏÚÍÏÖ- ÎÏÓÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ p-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÒÉ p = 257 É 65537, ÏÄÎÁËÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ËÏÒÎÅÊ, ÎÅ ÇÏŒÏÒÑ ÕÖÅ Ï ÑŒÎÏÍ ÏÐÉÓÁÎÉÉ ÐÏ- ÓÔÒÏÅÎÉÑ, ÔÒÅÂÕÅÔ ËÏÌÏÓÓÁÌØÎÏÊ, ÎÏ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÒÁÂÏÔÙ. úÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ÎÁÛÌÉÓØ ÖÅÌÁÀÝÉÅ ÅÅ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ p = 257 (òÉÛÅÌÏ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÌ Œ ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ ÉÚ 80 ÓÔÒÁ- ÎÉÃ; ÅÓÔØ ÓŒÅÄÅÎÉÑ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÒÏÄÅÌÁÌ É ÓÁÍ çÁÕÓÓ), ÎÏ É ÐÒÉ p = 65537 (ÒÅÛÅÎÉÅ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ çÅÒÍÅÓÏÍ, ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÞÅÍÏÄÁÎÅ ÓÏÌÉÄÎÙÈ ÒÁÚÍÅÒÏŒ Œ çÅÔÔÉÎÇÅÎÅ). œÏÔ ËÁËÕÀ ÛÕÔËÕ ÐÒÉÄÕÍÁÌ ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÐÏŒÏÄÕ ÁÎÇÌÉÊÓËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË äÖ. ìÉÔÔÌŒÕÄ: ĂïÄÉÎ ÎÁŒÑÚÞÉŒÙÊ ÁÓÐÉÒÁÎÔ ÄÏŒÅÌ ÓŒÏÅÇÏ ÒÕËÏŒÏÄÉÔÅÌÑ ÄÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÔÏÔ ÓËÁÚÁÌ ÅÍÕ: ĂéÄÉÔÅ É ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÊÔÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÒÁŒÉÌØ- ÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó 65537 ÓÔÏÒÏÎÁÍÉĄ. áÓÐÉÒÁÎÔ ÕÄÁÌÉÌÓÑ, ÞÔÏÂÙ ŒÅÒÎÕÔØÓÑ ÞÅÒÅÚ 20 ÌÅÔ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅÍĄ. úÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ. íÙ ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÉ, ÞÔÏ ÄÅÎØ 30 ÍÁÒ- ÔÁ 1796 Ç., ËÏÇÄÁ ÂÙÌÏ ÎÁÊÄÅÎÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ 17- ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÌ ÓÕÄØÂÕ çÁÕÓÓÁ. æ. ëÌÅÊÎ ÐÉÛÅÔ:

Ăó ÜÔÏÊ ÄÁÔÙ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÄÎÅŒÎÉË : : : ðÅÒÅÄ ÎÁÛÉÍÉ ÇÌÁÚÁÍÉ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÇÏÒÄÙÊ ÒÑÄ ŒÅÌÉËÉÈ ÏÔËÒÙÔÉÊ Œ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ, ÁÌÇÅÂÒÅ É ÁÎÁÌÉÚÅ : : : é ÓÒÅÄÉ ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ ÐÒÏÑŒÌÅÎÉÊ, ÍÏÝÎÙÈ ÐÏÒÙŒÏŒ ÇÅÎÉÁÌØÎÏÇÏ ÄÕÈÁ, ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÔÒÏÇÁÔÅÌØÎÏ ÎÁÈÏÄÉÔØ ÄÏ ÍÅ- ÌÏÞÅÊ ÄÏÂÒÏÓÏŒÅÓÔÎÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÎÙÅ ÕÞÅÎÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÂÏÔÙ, ÏÔ ËÏ- ÔÏÒÙÈ ÎÅ ÏÓŒÏÂÏÖÄÅÎÙ É ÔÁËÉÅ ÌÀÄÉ ËÁË çÁÕÓÓ. íÙ ÎÁÈÏÄÉÍ ÚÄÅÓØ ÚÁÐÉÓÉ ÄÏÂÒÏÓÏŒÅÓÔÎÙÈ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ Œ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÉ, É ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÐÅÒÅÄ ÄÅÌÅÎÉÅÍ ÌÅÍÎÉÓËÁÔÙ ÚÄÅÓØ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔ- ÓÑ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÂÁÎÁÌØÎÙÅ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÉ Œ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁÈ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏÌÖÅÎ ÕÐÒÁÖÎÑÔØÓÑ ÌÀÂÏÊ ÓÔÕÄÅÎÔĄ.

òÁÂÏÔÁ çÁÕÓÓÁ ÎÁÄÏÌÇÏ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÎÅÄÏÓÑÇÁÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÃÏÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÉÑ. ïÄÉÎ ÉÚ ÓÏÚÄÁÔÅÌÅÊ ÎÅÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ñÎÏÛ âÏÊÑÉ (1802 | 1860) ÎÁÚÙŒÁÌ ÅÇÏ ĂÓÁÍÙÍ ÂÌÅÓÔÑ- ÝÉÍ ÏÔËÒÙÔÉÅÍ ÎÁÛÅÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÉÌÉ ÄÁÖÅ ŒÓÅÈ ŒÒÅÍÅÎĄ. ôÏÌØËÏ ÔÒÕÄÎÏ ÂÙÌÏ ÜÔÏ ÏÔËÒÙÔÉÅ ÐÏÓÔÉÇÎÕÔØ! âÌÁÇÏÄÁÒÑ ÐÉÓØÍÁÍ ÎÁ ÒÏÄÉÎÕ ŒÅÌÉËÏÇÏ ÎÏÒŒÅÖÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ áÂÅÌÑ (1802 | 1829), ÄÏËÁÚÁŒÛÅÇÏ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ Œ ÒÁÄÉËÁÌÁÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ 5-Ê ÓÔÅÐÅ- ÎÉ, ÍÙ ÚÎÁÅÍ Ï ÔÒÕÄÎÏÍ ÐÕÔÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÎ ÐÒÏÛÅÌ, ÉÚÕÞÁÑ ÔÅÏÒÉÀ çÁÕÓÓÁ. œ 1825 Ç. áÂÅÌØ ÐÉÛÅÔ ÉÚ çÅÒÍÁÎÉÉ: ĂåÓÌÉ ÄÁÖÅ çÁÕÓÓ | ŒÅÌÉÞÁÊÛÉÊ ÇÅÎÉÊ, ÏÎ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÎÅ ÓÔÒÅÍÉÌÓÑ, ÞÔÏÂÙ ŒÓÅ ÜÔÏ ÓÒÁÚÕ ÐÏÎÑÌÉ : : : Ą ïÎ ÒÅÛÁÅÔ ÎÅ ŒÓÔÒÅÞÁÔØÓÑ Ó çÁÕÓÓÏÍ, ÎÏ ÐÏÚÄ- ÎÅÅ ÐÉÛÅÔ ÉÚ æÒÁÎÃÉÉ: ĂíÎÅ Œ ËÏÎÃÅ ËÏÎÃÏŒ ÕÄÁÌÏÓØ ÐÒÉÐÏÄÎÑÔØ ÚÁŒÅÓÕ ÔÁÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ, ÏËÒÕÖÁŒÛÕÀ ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÔÅÏÒÉÀ ÄÅÌÅÎÉÑ ËÒÕÇÁ, ÓÏÚÄÁÎÎÕÀ çÁÕÓÓÏÍ. ôÅÐÅÒØ ÈÏÄ ÅÇÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ ÑÓÅÎ ÍÎÅ, ËÁË ÂÏÖÉÊ ÄÅÎØĄ. òÁÂÏÔÁ çÁÕÓÓÁ ŒÄÏÈÎÏŒÌÑÅÔ áÂÅÌÑ ÎÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÔÅÏÒÉÉ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ĂÓÔÏÌØËÏ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÏ ÎÅ ŒÅÒÉÔÓÑĄ. ïÎ ÓÏÂÉÒÁÅÔÓÑ Œ çÅÒÍÁÎÉÀ, ÞÔÏÂÙ ĂŒÚÑÔØ çÁÕÓÓÁ ÛÔÕÒ- ÍÏÍĄ. îÅÓÏÍÎÅÎÎÏ ŒÌÉÑÎÉÅ çÁÕÓÓÁ É ÎÁ çÁÌÕÁ.

óÁÍ çÁÕÓÓ ÓÏÈÒÁÎÉÌ ÔÒÏÇÁÔÅÌØÎÕÀ ÌÀÂÏŒØ Ë ÓŒÏÅÍÕ ÐÅÒŒÏÍÕ ÏÔËÒÙÔÉÀ ÎÁ ŒÓÀ ÖÉÚÎØ:

ĂòÁÓÓËÁÚÙŒÁÀÔ, ÞÔÏ áÒÈÉÍÅÄ ÚÁŒÅÝÁÌ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÎÁÄ ÓŒÏÅÊ ÍÏÇÉÌÏÊ ÐÁÍÑÔÎÉË Œ ŒÉÄÅ ÛÁÒÁ É ÃÉÌÉÎÄÒÁ Œ ÐÁÍÑÔØ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÎÁÛÅÌ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÏÂSSÅÍÏŒ ÃÉÌÉÎÄÒÁ É ŒÐÉÓÁÎÎÏÇÏ Œ ÎÅÇÏ ÛÁÒÁ | 3 : 2. ðÏÄÏÂÎÏ áÒÈÉÍÅÄÕ çÁÕÓÓ ŒÙÒÁÚÉÌ ÖÅÌÁÎÉÅ, ÞÔÏÂÙ Œ ÐÁ- ÍÑÔÎÉËÅ ÎÁ ÅÇÏ ÍÏÇÉÌÅ ÂÙÌ ÕŒÅËÏŒÅÞÅÎ ÓÅÍÎÁÄÃÁÔÉÕÇÏÌØÎÉË. üÔÏ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ËÁËÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÁÍ çÁÕÓÓ ÐÒÉÄÁŒÁÌ ÓŒÏÅÍÕ ÏÔËÒÙ- ÔÉÀ. îÁ ÍÏÇÉÌØÎÏÍ ËÁÍÎÅ çÁÕÓÓÁ ÜÔÏÇÏ ÒÉÓÕÎËÁ ÎÅÔ, ÎÏ ÐÁÍÑÔÎÉË, ŒÏÚÄŒÉÇÎÕÔÙÊ çÁÕÓÓÕ Œ âÒÁÕÎÛŒÅÊÇÅ, ÓÔÏÉÔ ÎÁ ÓÅÍÎÁÄÃÁÔÉÕÇÏÌØ- ÎÏÍ ÐÏÓÔÁÍÅÎÔÅ, ÐÒÁŒÄÁ, ÅÄŒÁ ÚÁÍÅÔÎÏÍ ÚÒÉÔÅÌÀĄ (ç. œÅÂÅÒ).

ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ. ðÒÉŒÅÄÅÍ ŒÙÄÅÒÖËÕ ÉÚ ËÎÉÇÉ ç. ëÏËÓÔÅÒÁ ĂœŒÅÄÅ- ÎÉÅ Œ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀĄ (í.: îÁÕËÁ, 1966, Ó. 49), ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ ÒÅÃÅÐÔ òÉÞÍÏÎÄÁ ÄÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ 17-ÕÇÏÌØÎÉËÁ: óÏÅÄÉÎÉÍ ÔÏÞËÕ P_0 Ó ÔÏÞËÏÊ J, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ ÒÁÄÉÕÓÅ OB ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ OB=4 ÏÔ ÃÅÎÔÒÁ. îÁ ÄÉÁÍÅÔÒÅ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÍ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ P_0, ŒÙÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÉ E É F ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ∠OJE ÂÙÌ ÒÁŒÅÎ ÞÅÔŒÅÒÔÉ ÕÇÌÁ OJP_0, Á ∠F JE ÂÙÌ ÒÁŒÅÎ 45^∘. ðÕÓÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ ÎÁ F P_0 ËÁË ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÅ, ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ OB Œ ÔÏÞËÅ K É ÐÕÓÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ

Ó ÃÅÎÔÒÏÍ å É ÒÁÄÉÕÓÏÍ EK ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ OP_0 Œ ÔÏÞËÁÈ N_3 (ÍÅÖÄÕ O É P_0) É N_5. œÏÓÓÔÁŒÉÍ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ Ë OP_0 Œ ÜÔÉÈ ÄŒÕÈ ÔÏÞ- ËÁÈ ÄÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ Œ ÔÏÞËÁÈ P_3 É P_5. ôÏÇÄÁ ÄÕÇÁ P_3P_5 (É ÒÁŒÎÁÑ ÅÊ ÄÕÇÁ P_1P_3) ÒÁŒÎÁ 2 17 ÏËÒÕÖÎÏ- ÓÔÉ. œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ËÏÒÎÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ x^2 + 2x · ctg 2¸ − 1 = 0 ÒÁŒÎÙ tg ¸ É − ctg ¸.

2. úÏÌÏÔÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ

ñ ÓÌÕÞÁÊÎÏ ÎÁÔÏÌËÎÕÌÓÑ ÎÁ ÏÄÎÕ ÉÚÕÍÉÔÅÌØÎÕÀ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅ- ÓËÕÀ ÉÓÔÉÎÕ, É, ÔÁË ËÁË ÏÎÁ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÏËÁÚÁÌÁÓØ ÍÎÅ ÐÒÅ- ËÒÁÓÎÏÊ ÓÁÍÁ ÐÏ ÓÅÂÅ, ÎÏ É ÎÁŒÅÌÁ ÎÁ ÍÙÓÌØ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÓŒÑÚÁÎÁ É Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ŒÙÄÁÀÝÉÍÉÓÑ ÆÁËÔÁÍÉ, Ñ ÓÏ ŒÓÅÊ ÜÎÅÒÇÉÅÊ ŒÚÑÌÓÑ ÚÁ ÔÏ, ÞÔÏÂÙ ŒÙÑÓÎÉÔØ ÐÒÉÎÃÉÐÙ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎÁ ÏÓÎÏŒÙŒÁ- ÅÔÓÑ, É ÐÏÌÕÞÉÔØ ÓÔÒÏÇÏÅ ÅÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ ËÁË ÜÔÏ ÖÅÌÁÎÉÅ, ÎÁËÏÎÅÃ, ÏÓÕÝÅÓÔŒÉÌÏÓØ, ÐÒÅÌÅÓÔØ ÜÔÉÈ ÉÓÓÌÅ- ÄÏŒÁÎÉÊ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÕŒÌÅËÌÁ ÍÅÎÑ, ÞÔÏ Ñ ÕÖÅ ÎÅ ÍÏÇ ÉÈ ÏÓÔÁ- ŒÉÔØ. çÁÕÓÓ

30 ÍÁÒÔÁ 1796 Ç., Œ ÄÅÎØ ËÏÇÄÁ ÂÙÌ ÐÏÓÔÒÏÅÎ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ 17-ÕÇÏÌØÎÉË, ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÄÎÅŒÎÉË çÁÕÓÓÁ | ÌÅÔÏÐÉÓØ ÅÇÏ ÚÁÍÅ- ÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÏÔËÒÙÔÉÊ. óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÚÁÐÉÓØ Œ ÄÎÅŒÎÉËÅ ÐÏÑŒÉÌÁÓØ ÕÖÅ 8 ÁÐÒÅÌÑ. œ ÎÅÊ ÓÏÏÂÝÁÌÏÓØ Ï ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÔÅÏÒÅÍÙ, ËÏ- ÔÏÒÕÀ ÏÎ ÎÁÚŒÁÌ ĂÚÏÌÏÔÏÊĄ. þÁÓÔÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ ÜÔÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÄÏËÁÚÁÌÉ æÅÒÍÁ, üÊÌÅÒ, ìÁÇÒÁÎÖ. üÊÌÅÒ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÌ ÏÂ- ÝÕÀ ÇÉÐÏÔÅÚÕ, ÎÅÐÏÌÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÁÌ ìÅÖÁÎÄÒ. 8 ÁÐÒÅÌÑ çÁÕÓÓ ÎÁÛÅÌ ÐÏÌÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÇÉÐÏÔÅÚÙ üÊÌÅÒÁ. œÐÒÏÞÅÍ, çÁÕÓÓ ÅÝÅ ÎÅ ÚÎÁÌ Ï ÒÁÂÏÔÁÈ ÓŒÏÉÈ ŒÅÌÉËÉÈ ÐÒÅÄÛÅ- ÓÔŒÅÎÎÉËÏŒ. œÅÓØ ÎÅÌÅÇËÉÊ ÐÕÔØ Ë ĂÚÏÌÏÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅĄ ÏÎ ÐÒÏÛÅÌ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ!

œÓÅ ÎÁÞÁÌÏÓØ Ó ÄÅÔÓËÉÈ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ. éÎÏÇÄÁ, ÇÌÑÄÑ ÎÁ ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÍÏÖÎÏ ÓÒÁÚÕ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÉÚ ÎÅÇÏ ÎÅÌØÚÑ ÔÏÞÎÏ ÉÚŒÌÅÞØ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÏÖÎÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ËŒÁÄÒÁÔÙ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÏËÁÎÞÉŒÁÔØÓÑ ÎÉ ÎÁ 2, ÎÉ ÎÁ 3, ÎÉ ÎÁ 7, ÎÉ ÎÁ 8. á ÉÎÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ËŒÁÄÒÁÔ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÍÏÖÅÔ ÌÉÂÏ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ 3, ÌÉÂÏ ÄÁŒÁÔØ ÏÓÔÁÔÏË 1 (ÎÏ ÎÉËÏÇÄÁ 2). ïÂÁ ÜÔÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÉÍÅÀÔ ÏÄÎÕ ÐÒÉÒÏ- ÄÕ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÃÉÆÒÁ | ÜÔÏ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 10. çÁÕÓÓÁ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ÏÂÝÁÑ ÐÒÏÂÌÅÍÁ: ËÁËÉÍÉ ÍÏÇÕÔ ŒÏÏÂÝÅ ÂÙÔØ ÏÓÔÁÔËÉ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ. éÓ- ÓÌÅÄÕÅÍ É ÍÙ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ.

ëŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ŒÙÞÅÔÙ. œÓÀÄÕ ÎÉÖÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ p | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÐÒÉÞÅÍ p ≠ 2. äÅÌÉÔØ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ ÍÏÖÎÏ ĂÓ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏÍĄ ÉÌÉ ĂÓ ÉÚÂÙÔËÏÍĄ. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÏÓÔÁÔËÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÉÌÉ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍÉ. õÓÌÏŒÉÍÓÑ ŒÙÂÉ- ÒÁÔØ ÏÓÔÁÔÏË ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ ÐÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÅ.

îÅÔÒÕÄÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ p ÎÅÞÅÔÎÏ, ÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉ- ÓÌÏ a ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ

n = pq + r; |r| ⩽ p − 1 2 ; (23)

ÇÄÅ q É r | ÃÅÌÙÅ.

âÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ r ÏÓÔÁÔËÏÍ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ n ÎÁ p ÉÌÉ ŒÙÞÅÔÏÍ ÞÉÓÌÁ n ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ p. üÔÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÔÁË:

n ≡ r (mod p):

œÙÐÉÛÅÍ Œ ÔÁÂÌ. 1 ŒÙÞÅÔÙ^1 ÄÌÑ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÅÒŒÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉ- ÓÅÌ p > 2. îÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ, ËÁËÉÅ ŒÙÞÅÔÙ (ÏÓÔÁÔËÉ) ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ËŒÁÄÒÁÔÙ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ. üÔÉ ÏÓÔÁÔËÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ËŒÁÄÒÁ- ÔÉÞÎÙÍÉ ŒÙÞÅÔÁÍÉ, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ | ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍÉ ÎÅŒÙÞÅÔÁÍÉ.

þÉÓÌÁ n^2 É r^2, ÇÄÅ r | ÏÓÔÁÔÏË ÞÉÓÌÁ n ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ p, ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÏÓÔÁÔÏË ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ p. ðÏÜÔÏÍÕ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÈÏÔÉÍ ÎÁÊÔÉ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ŒÙÞÅÔÙ, ÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÏÚŒÏÄÉÔØ Œ ËŒÁÄÒÁÔ

1ôÏ, ÞÔÏ ÍÙ ÎÁÚÙŒÁÅÍ ŒÙÞÅÔÏÍ (ÏÓÔÁÔËÏÍ), ÏÂÙÞÎÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ ŒÙÞÅÔÏÍ (ÏÓÔÁÔËÏÍ). íÙ ÓÏËÒÁÔÉÌÉ ÎÁÚŒÁÎÉÅ, ÔÁË ËÁË ÄÒÕÇÉÈ ŒÙÞÅÔÏŒ ÎÁÍ ÎÅ ŒÓÔÒÅÔÉÔÓÑ. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ n ≡ r (mod p) ÔÁËÖÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÏÂÙÞÎÏ Œ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ: ÏÎÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ n − r ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ Ò.

p k = p − 1 2 œÙÞÅÔÙ (ÏÓÔÁÔËÉ) ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ p

3 1 −1 0 1 5 2 −2 −1 0 1 2 7 3 −3 −2 −1 0 1 2 3 11 5 −5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5 13 6 −6 −5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5 6 17 8 −8 −7 −6 −5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

ôÁÂÌÉÃÁ 1.

p k = p − 1 2 ëŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ŒÙÞÅÔÙ É ÎÅŒÙÞÅÔÙ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ p

3 1 −1 0 1 5 2 −2 −1 0 1 2 7 3 −3 −2 −1 0 1 2 3 11 5 −5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5 13 6 −6 −5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5 6 17 8 −8 −7 −6 −5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

ôÁÂÌÉÃÁ 2.

ÌÉÛØ ŒÙÞÅÔÙ, Ô. Å. ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ r, |r| ⩽ k = (p − 1)=2. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ r ⩾ 0.

ðÒÏŒÅÄÅÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÔÁ- ÂÌÉÃÙ. óÏÓÔÁŒÉÍ ÎÏŒÕÀ ÔÁÂÌÉÃÕ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ĂÖÉÒÎÙÅĄ ÞÉÓÌÁ ÏÔ- ŒÅÞÁÀÔ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ŒÙÞÅÔÁÍ (ÔÁÂÌ. 2).

ðÏÐÙÔÁÅÍÓÑ ÐÏÄÍÅÔÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ É ÏÃÅÎÉÔØ ÓÔÅÐÅÎØ ÉÈ ÏÂÝÎÏÓÔÉ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, Œ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÅÓÔØ Œ ÔÏÞ- ÎÏÓÔÉ k + 1 ÖÉÒÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÁË ÏÂÓÔÏÉÔ ÄÅÌÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÐÒÏÓÔÙÈ p > 2. éÚ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁ- ÖÄÏÇÏ ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ p (ÄÁÖÅ ÎÅ ÐÒÏÓÔÏÇÏ) ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ŒÙÞÅÔÏŒ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ k + 1. íÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÉÈ ÔÏÞÎÏ k + 1, ÅÓÌÉ ÕÂÅÄÉÍÓÑ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ r^2 (0 ⩽ r ⩽ k) ÄÁÀÔ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ p ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÏÓÔÁÔËÉ. åÓÌÉ r_1 > r_2 É ÐÒÉ ÜÔÏÍ r^2_1 É r^2 ÄÁÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÏÓÔÁÔ-

ËÉ, ÔÏ r^2_1 −r^2 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p. ðÏÓËÏÌØËÕ p | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ r_1 +r_2 ÉÌÉ r_1 − r_2 ÄÏÌÖÎÏ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ p, ÞÅÇÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÔÁË ËÁË 0 < r_1 + r_2 < 2k < p. úÄÅÓØ ÍÙ ŒÐÅÒŒÙÅ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉÓØ ÐÒÏ- ÓÔÏÔÏÊ p (ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÏÓÔÁŒÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁÛÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÅŒÅÒÎÏ).

ôÅÏÒÅÍÁ æÅÒÍÁ É ËÒÉÔÅÒÉÊ üÊÌÅÒÁ. äÁÌÅÅ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ 0 É 1 ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÖÉÒÎÙÍÉ ŒÏ ŒÓÅÈ ÓÔÒÏÞËÁÈ. þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÔÏÌÂÃÏŒ, ÔÏ ÓÒÁÚÕ ÎÅ ŒÉÄÎÁ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔØ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ËÏÔÏÒÏÊ Œ ÎÉÈ ÐÏÑŒÌÑÀÔÓÑ ÖÉÒÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. îÁÞÎÅÍ Ó a = −1. ïÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÖÉÒÎÙÍ ÐÒÉ p = 5; 13; 17; : : : É ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÉ p = 3; 7; 11 : : : . œÙ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÚÁÍÅÔÉÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ ÐÅÒŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 4 ÄÁÀÔ ÏÓÔÁÔÏË 1, Á ŒÔÏÒÏÊ | ÏÓÔÁÔÏË −1 (ÚÁÍÅÔØ- ÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ p ≠ 2 ÄÒÕÇÉÈ ÏÓÔÁÔËÏŒ ŒÏÏÂÝÅ ÄÁŒÁÔØ ÎÅ ÍÏÇÕÔ) . éÔÁË, ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ −1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞ- ÎÙÍ ŒÙÞÅÔÏÍ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ ŒÉÄÁ p = 4l + 1 É ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ÎÅŒÙÞÅÔÏÍ ÄÌÑ p = 4l − 1. üÔÕ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÅÒŒÙÍ ÚÁÍÅÔÉÌ æÅÒÍÁ, ÏÄÎÁËÏ ÏÓÔÁŒÉÌ ÅÅ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ. ðÏÐÙÔÁÊÔÅÓØ ÎÁÊ- ÔÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ! œÙ ÕÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÇÌÁŒÎÁÑ ÔÒÕÄÎÏÓÔØ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÎÅ ŒÉÄÎÏ, ËÁË ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÐÒÏÓÔÏÔÏÊ p, Á ÂÅÚ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÎÅŒÅÒÎÙÍ.

ðÅÒŒÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÏÓÌÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÎÅÕÄÁÞÎÙÈ ÐÏÐÙÔÏË ÎÁÛÅÌ Œ 1747 Ç. üÊÌÅÒ. œ 1755 Ç. üÊÌÅÒ ÎÁÛÅÌ ÄÒÕÇÏÅ, ÏÞÅÎØ ÉÚÑÝ- ÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÅÅ ĂÍÁÌÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ æÅÒÍÁĄ: åÓÌÉ p | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÃÅÌÏÇÏ a, 0 < |a| < p,

a^{p−1} ≡ 1 (mod p): (24)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉ p = 2 ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÞÅŒÉÄÎÏ, É ÍÏÖÎÏ ÓÞÉ- ÔÁÔØ p ÎÅÞÅÔÎÙÍ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ p ÞÉÓÅÌ 0; ±a; ±2a; ±3Á; : : :; ±ka; k = (p − 1)=2. œÓÅ ÜÔÉ ÞÉÓÌÁ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ p ÄÁÀÔ ÒÁÚÎÙÅ ÏÓÔÁÔ- ËÉ, ÔÁË ËÁË Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ r_1a−r_2a, r_1 > r_2, |r_1| ⩽ k, |r_1| ⩽ k, ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p, ÎÏ a ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p É r_1 − r_2 ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p, ÔÁË ËÁË 0 < r_1 − r_2 < p. ðÅÒÅÍÎÏÖÉÍ ÔÅ ÉÚ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÈ ÞÉÓÅÌ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÔÌÉÞÎÙ ÏÔ ÎÕÌÑ; ÐÏÌÕÞÉÍ (−1)^k(k!)^2a^{p−1}. ðÏÓËÏÌØËÕ ÓÒÅÄÉ ÏÓÔÁÔËÏŒ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ŒÓÅ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ŒÙÞÅÔÙ É ÕÞÉÔÙŒÁÑ ÐÒÁŒÉÌÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÓÔÁÔËÁ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ, ÐÏÌÕÞÁ- ÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÔÏÔ ÖÅ ŒÙÞÅÔ, ÞÔÏ É (−1)^k(k!)^2, Ô. Å. (k!)^2(a^{p−1} −1) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p. ôÁË ËÁË k! ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ Ò (0 < k < p), ÔÏ ÎÁ p ÄÅÌÉÔÓÑ a^{p−1} − 1, É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÏËÏÎÞÅÎÏ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ (ËÒÉÔÅÒÉÊ üÊÌÅÒÁ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÓÔÉ ŒÙÞÅÔÁ). œÙÞÅÔ b ≠ ≠ 0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ

b^k ≡ 1 (mod p); k = p − 1 2 : (25)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÕÓÌÏŒÉÑ (25) ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ÌÅÇËÏ. åÓÌÉ a^2 ≡ b (mod p), 0 < a < p, ÔÏ a^{2k} = a^{p−1} É b^k ÄÏÌÖÎÙ ÉÍÅÔØ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ŒÙÞÅÔÙ, ÒÁŒÎÙÅ, Œ ÓÉÌÕ (25), ÅÄÉÎÉÃÅ. äÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÏÓÔØ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÌÏÖÎÅÅ. íÙ ŒÙŒÅÄÅÍ ÅÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÌÅÍÍÙ.

ìÅÍÍÁ 1. åÓÌÉ P (x) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ l, p | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ É ÉÍÅÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ l ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ŒÙÞÅÔÏŒ r ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ p, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ

P (r) ≡ 0 (mod p); (26)

ÔÏ (26) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ŒÙÞÅÔÏŒ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÂÕÄÅÍ ŒÅÓÔÉ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ l. ðÒÉ l = 0 ÕÔŒÅÒ- ÖÄÅÎÉÅ ÏÞÅŒÉÄÎÏ. ðÕÓÔØ ÏÎÏ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅ- ÐÅÎÉ ÎÅ ŒÙÛÅ l − 1. ðÕÓÔØ ÄÁÌÅÅ r_0; r_1; : : :r_l, 0 ⩽ r_j < p, ÕÄÏ- ŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ P (r) ≡ 0 (mod p). ðÒÅÄÓÔÁŒÉÍ P (x) Œ ŒÉÄÅ P (x) = (x − r_0)Q(x) + P (r_0), ÇÄÅ Q(È) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅ- ÎÉ l−1, Á P (r_0) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p. ôÏÇÄÁ, ÐÏÓËÏÌØËÕ P (r_0) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p, (r_j − r_0)Q(r_j) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p ÐÒÉ 1 ⩽ j ⩽ l. ôÁË ËÁË r_j − r_0 ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ p, ÔÏ Q(r_j ) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p, Á ÔÏÇÄÁ ÐÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ Q(r) ÂÕÄÅÔ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ p ÐÒÉ ŒÓÅÈ r. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, P (r) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p ÐÒÉ ŒÓÅÈ r.

ðÒÉÍÅÎÉÍ ÌÅÍÍÕ Ë ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÕ P (x) = x^k − 1. ôÏÇÄÁ ÓÏÏÔÎÏ- ÛÅÎÉÀ (26) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ k ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ŒÙÞÅÔÏŒ. ïÄÎÁËÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ŒÙÞÅÔ (r = 0), ÎÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ (26); ÚÎÁ- ÞÉÔ, ÐÏ ÌÅÍÍÅ, ŒÓÅ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÎÅŒÙÞÅÔÙ ÄÏÌÖÎÙ ÎÅ ÕÄÏŒÌÅ- ÔŒÏÒÑÔØ (26) É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÕÓÌÏŒÉÅ (25) ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. äÌÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÎÅŒÙÞÅÔÁ b ÉÍÅÅÍ: b^{(p−1)=2} ≡ −1 (mod p).

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ b^{(p−1)=2} ≡ r (mod p), ÔÏ r^2 ≡ 1 (mod p), ÏÔ- ËÕÄÁ r = −1. (óÒÁŒÎÅÎÉÀ r^2 ≡ 1 (mod p) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÔÏÌØËÏ ÄŒÁ ŒÙÞÅÔÁ: r ≡ 1 (mod p), r ≡ −1 (mod p).)

ëÒÉÔÅÒÉÊ üÊÌÅÒÁ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÍÇÎÏŒÅÎÎÏ ÒÅÛÉÔØ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÔÏÍ, ÄÌÑ ËÁËÉÈ p ŒÙÞÅÔ −1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ. ðÏÄÓÔÁŒÌÑÑ Œ (25) b = −1, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ p = 4l+1 ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (25) ŒÙÐÏÌÎÑÅÔ- ÓÑ (k | ÞÅÔÎÏ), Á ÐÒÉ p = 4l − 1 | ÎÅ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ (k | ÎÅÞÅÔÎÏ). óÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ŒÙÛÅ ÇÉÐÏÔÅÚÁ ÓÔÁÌÁ ÔÅÏÒÅÍÏÊ.

3ÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ p ≠ 2 ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÏÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÞÉÓÌÁ n^2 + 1, ÔÏ p = 4l + 1.

éÔÁË, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ −1 | ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ŒÙÞÅÔ ÄÌÑ p = = 4l + 1 É ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÎÅŒÙÞÅÔ ÄÌÑ p = 4l − 1.

ïÂÓÕÄÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ- ÓÔŒÁ. üÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ÞÁÓÔÅÊ: ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ p = 4l − 1 É ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÄÌÑ p = 4l + 1. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÙÔÁÔØÓÑ ÎÁÊÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÓŒÏÊ- ÓÔŒÏ, ËÏÔÏÒÏÍÕ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ŒÙÞÅÔÙ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ, Á −1 ÎÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ, ÞÔÏ É ÓÄÅÌÁÌ üÊÌÅÒ. îÁÊÄÅÎÎÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÏËÁÚÁ- ÌÏÓØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍ, Ô. Å. ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÕÄÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ É ŒÔÏÒÕÀ ÞÁÓÔØ ÇÉÐÏÔÅÚÙ. åÓÌÉ ŒÙ ÐÒÏÂÏŒÁÌÉ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÕ ÞÁÓÔØ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ, ÔÏ ŒÙ, ŒÅÒÏÑÔÎÏ, ÐÙÔÁÌÉÓØ ÑŒÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÏ p = 4l + 1 ÞÉÓÌÏ n^2, ÄÁÀÝÅÅ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ p ÏÓÔÁ- ÔÏË −1. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ üÊÌÅÒÁ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏ Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÎÅ ÄÁÅÔ ÑŒÎÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ n ÐÏ p, Á ÌÉÛØ ÕÔŒÅÒ- ÖÄÁÅÔ ÅÇÏ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÅÒÅÂÉÒÁÔØ ÞÉÓÌÁ 1; 2; : : :; 2l, ŒÏÚŒÏÄÉÔØ ÉÈ Œ ËŒÁ- ÄÒÁÔÙ, ÂÒÁÔØ ÏÓÔÁÔËÉ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÎÁ p, ÔÏ ÒÁÎÏ ÉÌÉ ÐÏÚÄÎÏ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ −1. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ŒÏÐÒÏÓ, ÎÅÌØÚÑ ÌÉ ÕËÁÚÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÑŒÎÕÀ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ n É p, ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÕÀ ÐÒÏ- ÃÅÄÕÒÙ ÐÅÒÅÂÏÒÁ. ðÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÏÔŒÅÔ ÄÁÌ ìÁÇÒÁÎÖ (1736 | 1813) Œ 1773 Ç., ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ. ôÅÏÒÅÍÁ œÉÌØÓÏÎÁ.^1 åÓÌÉ p = 2k + 1 ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ

(−1)^k(k!)^2 ≡ −1 (mod p): (27)

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÌÅÍÍÏÊ 1. ðÏÌÏÖÉÍ P (x) = (x^2 − 1)(x^2 − 4) : : :(x^2 − k^2), Q(x) = x^{2k} − 1. ôÏÇÄÁ R(x) = P (x) − Q(x) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ŒÙÛÅ 2k − 1, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÒÉ x = ±1; ±2; : : :; ±k ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p (ÜÔÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÏÂÌÁÄÁÀÔ P É Q). ðÏ ÌÅÍÍÅ R(x) ≡ 0 (mod p) ÄÌÑ ŒÓÅÈ x. óÏÂ- ÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÏŒÙÍ ÆÁËÔÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉÛØ ÔÏ, ÞÔÏ R(0) ≡ 0 (mod Ò). ðÏÓËÏÌØËÕ R(0) = (−1)^k(k!)^2 + 1, ÐÏÌÕÞÁÅÍ (27).

1œÉÌØÓÏÎ (1741 | 1793) | ÀÒÉÓÔ, ÉÚÕÞÁŒÛÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ Œ ëÅÍÂÒÉÄÖÅ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ ìÁÇÒÁÎÖÁ. ðÒÉ p = 4l + 1 ÉÍÅÅÍ: [(2l!)]^2 ≡ −1 (mod p).

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ (27) ŒÅÒÎÏ, ÔÏ p | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ.

üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÄÁÅÔ ÐÏŒÏÄ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ Œ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ìÁÇÒÁÎ- ÖÁ ÐÒÏÓÔÏÔÁ p ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁ.

œÙÑÓÎÉŒ, ËÏÇÄÁ a = −1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ŒÙÞÅÔÏÍ, üÊÌÅÒ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÏÇÒÏÍÎÙÊ ÞÉÓÌÏŒÏÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ, ÐÙÔÁÅÔÓÑ ÎÁÊ- ÔÉ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈ a. ïÎ ÐÏÄÍÅÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ a = 2 ŒÓÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÏÓÔÁÔËÁ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ p ÎÁ 8; 2 ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ŒÙÞÅÔÏÍ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÙÈ p = 8l ± 1 É ÎÅŒÙÞÅÔÏÍ ÐÒÉ Ò = 8l ± 3 (ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ p > 2 ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 8 ÍÏÖÅÔ ÄÁŒÁÔØ ÏÓÔÁÔËÉ ±1; ±3). äÁÌÅÅ, 3 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ŒÙÞÅÔÏÍ ÐÒÉ p = 12l ± 1 É ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ÎÅŒÙÞÅÔÏÍ ÐÒÉ p = 12l ± 5. üÊÌÅÒ ŒÙÓËÁÚÙŒÁÅÔ ÇÉÐÏÔÅÚÕ, ÞÔÏ É Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÓÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÓÔÁÔËÏÍ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ p ÎÁ 4a.

çÉÐÏÔÅÚÁ üÊÌÅÒÁ.^1 þÉÓÌÏ a ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÌÉ ËŒÁÄÒÁ- ÔÉÞÎÙÍ ŒÙÞÅÔÏÍ ÉÌÉ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ÎÅŒÙÞÅÔÏÍ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÐÒÏ- ÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ, ŒÈÏÄÑÝÉÈ Œ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÕÀ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÀ 4aq + r, q = 0; 1; 2; : : :; 0 < r < 4a.

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ 4a É r ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ s > 1, ÔÏ Œ ÁÒÉÆ- ÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ. åÓÌÉ ÖÅ ÐÅÒŒÙÊ ÞÌÅÎ É ÒÁÚÎÏÓÔØ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ, ÔÏ, ËÁË ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ ÔÅÏÒÅÍÁ äÉÒÉÈÌÅ (1805 | 1859), Œ ÜÔÏÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ (ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÞÉÓÌÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ Œ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ ÒÑÄÕ).

œÏÚŒÒÁÔÉÍÓÑ Ë ÇÉÐÏÔÅÚÅ üÊÌÅÒÁ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ËÒÉÔÅÒÉÊ üÊ- ÌÅÒÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÓÌÕÖÉÌ ÎÁÍ ÄÏÂÒÕÀ ÓÌÕÖÂÕ ÐÒÉ a = −1, ÏÔËÁ- ÚÙŒÁÅÔ ÕÖÅ ÐÒÉ a = 2. üÊÌÅÒÕ ÎÅ ÕÄÁÌÏÓØ ÒÁÚÏÂÒÁÔØÓÑ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. åÍÕ ÕÄÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ ÓŒÏÀ ÇÉÐÏÔÅÚÕ, ÎÅ ÓÞÉÔÁÑ a = −1, ÌÉÛØ ÐÒÉ a = 3. úÁÔÅÍ ìÁÇÒÁÎÖ, ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÙ ÕÖÅ ÕÐÏÍÉÎÁÌÉ, ÄÏËÁÚÁÌ ÇÉÐÏÔÅÚÕ ÐÒÉ a = 2; 5; 7; ìÅÖÁÎÄÒ Œ 1785 Ç. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÇÉÐÏÔÅÚÙ ÄÌÑ ÏÂÝÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÔÏÒÏÅ, ÏÄÎÁËÏ, ÓÏ- ÄÅÒÖÁÌÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÒÏÂÅÌÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ çÁÕÓÓÁ. œÎÁÞÁÌÅ çÁÕÓÓ, ËÁË É ÅÇÏ ÐÒÅÄÛÅÓÔŒÅÎ- ÎÉËÉ, ÚÁÍÅÞÁÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ a = −1, ÚÁÔÅÍ, ÕÖÅ ÕÇÁÄÁŒ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔ ÄÌÑ ÏÂÝÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑ, ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÂÉÒÁÅÔ ÓÌÕÞÁÊ

1çÁÕÓÓ ÎÁÚŒÁÌ ÅÅ ĂÚÏÌÏÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊĄ.

ÚÁ ÓÌÕÞÁÅÍ, ÐÒÏÄŒÉÎÕŒÛÉÓØ ÄÁÌØÛÅ ÄÒÕÇÉÈ: ÉÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ a = ±2; ±3; ±5; ±7. ïÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ (ÇÉÐÏÔÅÚÁ üÊÌÅÒÁ) ÎÅ ÐÏÄÄÁÌÓÑ ÐÅÒ- ŒÏÊ ÁÔÁËÅ: ĂüÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÍÕÞÉÌÁ ÍÅÎÑ ÃÅÌÙÊ ÇÏÄ É ÎÅ ÐÏÄÄÁŒÁÌÁÓØ ÎÁÐÒÑÖÅÎÎÅÊÛÉÍ ÕÓÉÌÉÑÍĄ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÔÏ ÍÅÓÔÏ, ÇÄÅ çÁÕÓÓ ĂÄÏÇÎÁÌĄ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÕÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ: ÕÓÉÌÉÑ ËÒÕÐÎÅÊÛÉÈ ÍÁ- ÔÅÍÁÔÉËÏŒ, ÐÙÔÁŒÛÉÈÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÇÉÐÏÔÅÚÕ üÊÌÅÒÁ, ÂÙÌÉ ÂÅÚÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔÎÙÍÉ.

îÁËÏÎÅÃ, 8 ÁÐÒÅÌÑ 1796 Ç. ÏÎ ÎÁÈÏÄÉÔ ÏÂÝÅÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ëÒÏÎÅËÅÒ (1823 | 1891) ÏÞÅÎØ ÍÅÔËÏ ÎÁÚŒÁÌ ĂÐÒÏÂÏÊ ÓÉÌ ÇÁÕÓÓÏŒÁ ÇÅÎÉÑĄ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÏŒÏÄÉÔÓÑ ÄŒÏÊÎÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ a É p; çÁÕÓÓÕ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉÄÕÍÙŒÁÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ ŒÏÓØÍÉ (!) ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÌÕÞÁ- ÅŒ. îÕÖÎÏ ÂÙÌÏ ÉÍÅÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÏÒÁÚÉÔÅÌØÎÕÀ ÉÚÏÂÒÅÔÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔØ, ÎÏ É ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏÅ ÍÕÖÅÓÔŒÏ, ÞÔÏÂÙ ÎÅ ÏÓÔÁÎÏŒÉÔØÓÑ ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÕÔÉ. ðÏÚÄÎÅÅ çÁÕÓÓ ÎÁÛÅÌ ÅÝÅ ÛÅÓÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒ ĂÚÏ- ÌÏÔÏÊĄ ÔÅÏÒÅÍÙ (ÎÙÎÅ ÉÈ ÉÚŒÅÓÔÎÏ ÏËÏÌÏ ÐÑÔÉÄÅÓÑÔÉ). ëÁË ÜÔÏ ÞÁÓÔÏ ÂÙŒÁÅÔ, ÐÏÓÌÅ ÔÏÇÏ ËÁË ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ, ÕÄÁÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÍÎÏÇÏ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÅ, ÞÅÍ ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏÅ. íÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÚÄÅÓØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ, ÍÁÌÏ ÏÔÌÉÞÁÀÝÅÅÓÑ ÏÔ ÔÒÅÔØÅ- ÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ çÁÕÓÓÁ. œ ÅÇÏ ÏÓÎÏŒÅ ÌÅÖÉÔ ËÌÀÞÅŒÁÑ ÌÅÍÍÁ, ÄÏËÁÚÁÎÎÁÑ çÁÕÓÓÏÍ ÎÅ ÒÁÎÅÅ 1808 Ç.

ìÅÍÍÁ 2. ðÕÓÔØ p = 2k + 1 | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, a | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ, 0 < |a| ⩽ 2k; r_1; r_2; : : :; r_k | ŒÙÞÅÔÙ ÞÉÓÅÌ a; 2a; : : :; ka; | ÞÉÓÌÏ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ. ôÏÇÄÁ

a^k ≡ (−1)^˚ (mod p): (28)

ðÒÉÍÅÎÑÑ ËÒÉÔÅÒÉÊ üÊÌÅÒÁ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÁËÏÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ:

ëÒÉÔÅÒÉÊ çÁÕÓÓÁ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÓÔÉ ŒÙÞÅÔÁ. œÙÞÅÔ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁ- ÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÆÉÇÕÒÉÒÕÀÝÅÅ Œ ÌÅÍ- ÍÅ 2 ÞÉÓÌÏ ÞÅÔÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 2. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ ŒÙÞÅÔÙ r_1; : : :; r_k ÒÁÚÌÉÞÎÙ ÐÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÅ. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÓÕÍ- ÍÁ É ÒÁÚÎÏÓÔØ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p: r_i ± r_j = (i ± j)a, i ≠ j, |i ± j| < p, |a| < p. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÂÏÒ ÍÏ- ÄÕÌÅÊ |r_1|; : : :; |r_k| | ÜÔÏ ÞÉÓÌÁ 1; 2; : : :; k Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ a · 2a · : : : · ka = a^k k! ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ p ÄÁÅÔ ÔÏÔ

Á) Â) òÉÓ. 33. Á) p = 11 (k = 5), a = 7, = 3; Â) p = 7 (k = 3), a = −5, = 2.

Á) Â) òÉÓ. 34.

ÖÅ ÏÓÔÁÔÏË, ÞÔÏ É r_1 : : : r_k = (−1)^˚ k!. õÞÉÔÙŒÁÑ, ÞÔÏ k! ÎÅ ÄÅÌÉÔ- ÓÑ ÎÁ ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ p, ÐÏÌÕÞÁÅÍ (28).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÇÉÐÏÔÅÚÙ üÊÌÅÒÁ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÐÒÉŒÏÄÉÍÏÍ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÉ ÕÖÅ ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏÔÁ p | ÏÎÁ Œ ÐÏÌÎÏÊ ÍÅ- ÒÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÁ Œ ÌÅÍÍÅ çÁÕÓÓÁ. ïÔÍÅÔÉÍ ÎÁ ÞÉÓÌÏŒÏÊ ÏÓÉ ÔÏÞ- ËÉ mp=2, ÅÓÌÉ a > 0, É −mp=2, ÅÓÌÉ a < 0 (ÒÉÓ. 33Á, Â). úÁÎÕÍÅÒÕÅÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÙ Ó ËÏÎÃÁÍÉ Œ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÐÏ ÎÏÍÅÒÁÍ ÌÅŒÙÈ ËÏÎÃÏŒ. ïÔÍÅÔÉÍ ÔÅÐÅÒØ ËÒÅÓÔÉËÁÍÉ ÔÏÞËÉ a; 2a; : : :; ka; ÔÁË ËÁË a | ÃÅ- ÌÏÅ, ÎÅ ÄÅÌÑÝÅÅÓÑ ÎÁ p, ÔÏ ËÒÅÓÔÉËÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÓÏŒÐÁÓÔØ Ó ÒÁÎÅÅ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ËÒÅÓÔÉËÉ ÐÏÐÁÄÕÔ Œ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÉÚ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ (|a|p=2 > |a|k). ìÅÇËÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÆÉÇÕÒÉÒÕÀÝÅÅ Œ ÌÅÍÍÅ ÞÉÓÌÏ | ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ËÒÅÓÔÉËÏŒ, ÐÏÐÁŒ- ÛÉÈ Œ ÉÎÔÅÒŒÁÌÙ Ó ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ ÎÏÍÅÒÁÍÉ (ÄÏËÁÖÉÔÅ!).

ðÏÄŒÅÒÇÎÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÁÛÕ ËÁÒÔÉÎËÕ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÀ ÐÏÄÏÂÉÑ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1=a (ÒÉÓ. 33 ÐÅÒÅÊÄÅÔ Œ ÒÉÓ. 34). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÔÏÞ- ËÉ mp=2 ÐÅÒÅÊÄÕÔ Œ ÔÏÞËÉ, ÄÅÌÑÝÉÅ ÏÔÒÅÚÏË [0; p=2] ÎÁ |a| ÒÁŒÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ, Á ËÒÅÓÔÉËÉ | Œ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ 1; 2; : : :; k.

îÕÍÅÒÁÃÉÑ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ ÔÅÐÅÒØ ÂÕÄÅÔ ÚÁŒÉÓÅÔØ ÏÔ ÚÎÁËÁ a: ÐÒÉ a > 0 ÏÎÉ ÎÕÍÅÒÕÀÔÓÑ ÎÏÍÅÒÁÍÉ ÌÅŒÙÈ ËÏÎÃÏŒ, ÐÒÉ a < 0 | ÎÏÍÅÒÁÍÉ ÐÒÁŒÙÈ ËÏÎÃÏŒ; | ÞÉÓÌÏ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË Œ ÉÎ- ÔÅÒŒÁÌÁÈ Ó ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ ÎÏÍÅÒÁÍÉ. åÓÌÉ ÍÙ ÕŒÅÌÉÞÉÍ p ÎÁ 4al, ÔÏ Œ ËÁÖÄÙÊ ÉÎÔÅÒŒÁÌ ÄÏÂÁŒÉÔÓÑ ÔÏÞÎÏ 2l ÃÅÌÙÈ ÔÏÞÅË. üÔÏ ÓÌÅÄÕ- ÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÓÄŒÉÇÅ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁ ÎÁ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ òÉÓ. 35. r = 1, a = 2, = 0; r = 3, a = 3, = 1; r = 5, a = 2, = 1; r = 7, a = 2, = 2.

ÃÅÌÙÈ ÔÏÞÅË Œ ÎÅÍ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ, Á ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎ- ÎÏÊ ÄÌÉÎÙ n ÉÌÉ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ ÄÌÉÎÙ n Ó ÎÅÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ËÏÎÃÁÍÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÏŒÎÏ n ÃÅÌÙÈ ÔÏÞÅË (ÄÏËÁÖÉÔÅ!). éÔÁË, ÐÒÉ ÚÁÍÅÎÅ p ÎÁ p+4al ŒÅÌÉÞÉÎÁ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ ÎÁ ÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, Á (−1)^˚ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔ- ÓÑ. úÎÁÞÉÔ, ÄÌÑ ŒÓÅÈ p Œ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ p = 4aq + r ÚÎÁÞÅÎÉÅ (−1)^˚ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ, É ÇÉÐÏÔÅÚÁ üÊÌÅÒÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

ïÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÕËÁÚÁÎ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ŒÙÑÓÎÉÔØ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ a ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ŒÙÞÅÔÏÍ ÄÌÑ p. îÕÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÏÓÔÁÔÏË r ÏÔ ÄÅ- ÌÅÎÉÑ p ÎÁ 4a (ÄÌÑ ÕÄÏÂÓÔŒÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ); ÒÁÚÄÅÌÉÔØ (0; r=2) ÎÁ |a| ÞÁÓÔÅÊ, ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁŒ ÉÈ ÎÏÍÅÒÁÍÉ ÌÅŒÙÈ (ÐÒÁŒÙÈ) ËÏÎÃÏŒ, ÅÓÌÉ a ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ (ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏ); ÓÏÓÞÉÔÁÔØ ÞÉÓÌÏ ÃÅÌÙÈ ÔÏÞÅË, ÐÏÐÁŒÛÉÈ Œ ÉÎÔÅÒŒÁÌÙ Ó ÎÅÞÅÔÎÙÊ ÎÏÍÅÒÁÍÉ; a | ËŒÁÄÒÁ- ÔÉÞÎÙÊ ŒÙÞÅÔ Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÞÅÔÎÏ.

ðÒÏÄÅÌÁÅÍ ÜÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÄÌÑ a = 2, ÞÔÏÂÙ ÐÏÄÔŒÅÒÄÉÔØ ÎÁ- ÂÌÀÄÅÎÉÑ üÊÌÅÒÁ, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÇÏŒÏÒÉÌÏÓØ ÎÁ Ó. 336. ðÕÓÔØ a = 2; ÔÏÇÄÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ r = 1; 3; 5; 7, ÐÏÓËÏÌØËÕ Œ ÏÓÔÁÌØ- ÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÁÑ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÑ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ. ëÁË ŒÉÄÎÏ ÉÚ ÒÉÓ. 35, ÞÉÓÌÏ 2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁ- ÔÉÞÎÙÍ ŒÙÞÅÔÏÍ ÄÌÑ p = 8q + 1, p = 8q + 7, Ô. Å. p = 8q ± 1.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ −2 ÅÓÔØ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ŒÙÞÅÔ ÄÌÑ p = 8q + 1, p = 8q + 3.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÓÌÕÞÁÊ Á = ±3. ðÒÉŒÅÄÅÍ ÉÔÏÇÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ (ÔÁÂÌÉÃÁ ÄÌÑ ):

r = 1 r = 3 r = 5 r = 7 a = 3 0 1 1 2 a = −3 0 1 2 3 òÉÓ. 36. p = 11, q = 5, a = (p + q)=4, (p) = 2, (q) = 2.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, 3 | ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ŒÙÞÅÔ ÐÒÉ p = 12l ± 1 (ÎÅŒÙÞÅÔ ÐÒÉ p = 12l ± 5), Á (−3) | ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ŒÙÞÅÔ ÄÌÑ p = 12l + 1, p = 12l + 5.

äÌÑ ÓÌÕÞÁÑ a = 2; 3 ŒÙ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÚÁÍÅÔÉÌÉ ÅÝÅ ÏÄÎÕ ÚÁËÏÎÏÍÅÒ- ÎÏÓÔØ: ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 4a ÏÓÔÁÔËÉ, ÒÁŒ- ÎÙÅ ÐÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÅ, ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÌÉÂÏ ËŒÁ- ÄÒÁÔÉÞÎÙÍÉ ŒÙÞÅÔÁÍÉ, ÌÉÂÏ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍÉ ÎÅŒÙÞÅÔÁÍÉ. üÔÏ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔŒÏ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÎÅ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÎÅÚÁÍÅÞÅÎÎÙÍ ÄÌÑ üÊ- ÌÅÒÁ, É ÏÎ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÌ ÇÉÐÏÔÅÚÕ Œ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ, ÞÅÍ ÍÙ ÅÅ ÐÒÉŒÅÌÉ.

óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÔÅÐÅÒØ

äÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÇÉÐÏÔÅÚÅ üÊÌÅÒÁ. ðÕÓÔØ p É q | ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ É p + q = 4a. ôÏÇÄÁ a ÉÌÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ŒÙÞÅÔÏÍ É ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ p, É ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ q, ÉÌÉ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ÎÅŒÙÞÅÔÏÍ É ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ p, É ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ q.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÙÐÏÌÎÉÍ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ, ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÅ ÇÉÐÏÔÅÚÙ üÊÌÅÒÁ, ÄÌÑ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ (0; p=2), (0; q=2), a = = (p + q)=4. äÌÑ ÕÄÏÂÓÔŒÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÙ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÉÍÅÌÉ ÔÏÞËÕ 0 ÏÂÝÅÊ, ÎÁÈÏÄÑÓØ ÐÏ ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ ÎÅÅ; ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌ (0; q=2) ÍÙ ÐÅÒÅŒÅÒÎÅÍ (ÒÉÓ. 36). ðÕÓÔØ (p); (q) | ÞÉÓÌÏ ÃÅÌÙÈ ÔÏÞÅË Œ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÈ Ó ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ ÎÏÍÅÒÁÍÉ ÄÌÑ p É q ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. îÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ (Ò) + (q) ÞÅÔÎÏ. ðÕÓÔØ _j (p), _j (q) | ÞÉÓÌÏ ÃÅÌÙÈ ÔÏÞÅË Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÉÎ- ÔÅÒŒÁÌÁÈ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ j. ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ _j (p) + _j (q) = 2 ÐÒÉ j > 0, ÏÔËÕÄÁ É ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÎÕÖÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ.

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ ÍÅÖÄÕ j-ÍÉ ÌÅŒÏÊ É ÐÒÁŒÏÊ ÔÏÞ- ËÁÍÉ (j > 0) ÌÅÖÉÔ 2j ÃÅÌÙÈ ÔÏÞÅË, ÐÏÓËÏÌØËÕ, ËÁË ÍÙ ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÉ, ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ ÄÌÉÎÙ 2j Ó ÎÅÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ËÏÎÃÁÍÉ ÌÅÖÉÔ 2j ÃÅÌÙÈ ÔÏÞÅË.

ëŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÚÁËÏÎ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ. œ 1798 Ç. ìÅÖÁÎÄÒ ÕËÁÚÁÌ ÏÞÅÎØ ÕÄÏÂÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÅ ÇÉÐÏÔÅÚÅ, | ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ

ÚÁËÏÎ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ. œŒÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ | ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÊ ÓÉÍŒÏÌ ìÅÖÁÎÄÒÁ: ( a p ) = { +1; ÅÓÌÉ a | ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ŒÙÞÅÔ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ p, −1; ÅÓÌÉ a | ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÎÅŒÙÞÅÔ.

œ ÓÉÌÕ ËÒÉÔÅÒÉÑ üÊÌÅÒÁ (É ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ Ë ÎÅÍÕ, Ó. 334) ( a p ) ≡ a^{(p−1)=2} (mod p): (29)

ïÔÓÀÄÁ ÓÒÁÚÕ ÓÌÅÄÕÅÔ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÓÉÍŒÏÌÁ ìÅ- ÖÁÎÄÒÁ: ( ab p ) = ( a p ) ( b p ) : (30)

ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÓÉÍŒÏÌ ìÅÖÁÎÄÒÁ ÍÏÖÎÏ ÄÏÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÄÌÑ ŒÓÅÈ a, ÎÅ ÄÅÌÑÝÉÈÓÑ ÎÁ p, Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ (29), (30), ÐÏÌÁÇÁÑ ( a + p p ) = ( a p ) : (31)

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÚÁËÏÎ ŒÚÁ- ÉÍÎÏÓÔÉ:

åÓÌÉ p, q | ÎÅÞÅÔÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÔÏ ( p q ) ( q p ) = (−1)^{p−12 · q−12} : (32)

äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ( p q ) É ( q p ) ÉÍÅÀÔ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÅ ÚÎÁËÉ,

ÅÓÌÉ p = 4l + 3, q = 4m + 3, É ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.

îÁÚŒÁÎÉÅ ÚÁËÏÎÁ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ Œ ÎÅÍ ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ĂŒÚÁÉÍÎÏÓÔØĄ ÍÅÖÄÕ ŒÏÐÒÏÓÁÍÉ Ï ÔÏÍ, ËÏÇÄÁ p | ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ŒÙÞÅÔ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ q É ËÏÇÄÁ q | ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ŒÙÞÅÔ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ p. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÓÅÇÄÁ ÉÌÉ p − q = 4a, ÉÌÉ p + q = 4a.

óÌÕÞÁÊ 1. ðÕÓÔØ p−q = 4a, Ô. Å. p É q ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÏÓÔÁÔ- ËÉ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 4. ôÏÇÄÁ ( p q ) = ( q + 4a q ) = ( 4a q ) = ( a q )

(ÍÙ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉÓØ (31), (30) É ÔÅÍ, ÞÔÏ ( 4 q ) = 1 ÐÒÉ ŒÓÅÈ q).

äÁÌÅÅ, ( q p ) = ( p − 4a p ) = ( −4a p ) = ( −1 p ) ( a p ) . œ ÓÉÌÕ ÕÖÅ ÄÏ-

ËÁÚÁÎÎÏÊ ÇÉÐÏÔÅÚÙ üÊÌÅÒÁ ( a p ) = ( a q ) , Ô. Å. ( p q ) = ( q p ) ÐÒÉ ( −1 p ) = 1 É ( p q ) = − ( q p ) ÐÒÉ ( −1 p ) = −1. ïÓÔÁÅÔÓÑ ŒÓÐÏ-

ÍÎÉÔØ, ÞÔÏ ( −1 p ) = 1 ÐÒÉ p = 4l + 1, ( −1 p ) = −1 ÐÒÉ p = 4l + 3.

óÌÕÞÁÊ 2. ðÕÓÔØ p + q = 4a, Ô. Å. p É q ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÎÙÅ ÏÓÔÁÔËÉ

ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 4. éÍÅÅÍ ( p q ) = ( 4a − q q ) = ( a q ) . áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ( q p ) = ( a p ) . œ ÓÉÌÕ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ Ë ÇÉÐÏÔÅÚÅ üÊÌÅÒÁ ( a p ) = ( a q ) , Ô. Å. ( p q ) = ( q p ) . äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÏËÏÎÞÅÎÏ. îÅÔÒÕÄÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏŒÅÄÅÎÎÙÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÏÂÒÁÔÉÔØ É ŒÙŒÅÓÔÉ ÉÚ ËŒÁ- ÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ ÇÉÐÏÔÅÚÕ üÊÌÅÒÁ É ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÎÅÊ (ÐÒÏÄÅÌÁÊÔÅ ÜÔÏ!). ïÔÍÅÔÉÍ ÅÝÅ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÕÌÙ (30) { (32)

ÄÁÀÔ ÓÐÏÓÏÂ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ( p q ) ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÏÊ, ÞÅÍ ÏÐÉÓÁÎÎÙÊ ŒÙÛÅ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. ðÒÏÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÅÍ ÜÔÏ ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ:

( 59 269 ) = ( 269 59 ) = ( 59 · 4 + 33 59 ) = ( 3 59 ) · ( 11 59 ) = −1;

ÔÁË ËÁË ( 3 59 ) = − ( 59 3 ) = − ( 2 3 ) = 1;

( 11 59 ) = − ( 59 11 ) = − ( 4 11 ) = = −1. ìÅÇËÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÓÉÍŒÏÌÁ ìÅÖÁÎÄÒÁ ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÓŒÅÓÔÉ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ p ÉÌÉ q ÒÁŒÎÏ 2.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ. óÏÓÞÉÔÁÊÔÅ

( 37 557 ) , ( 43 991 ) . œ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ Ï ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ŒÙÞÅÔÁÈ ÐÏÓÌÕÖÉÌÁ ÏÔÐÒÁŒÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÂÏÌØÛÏÊ É ÐÌÏÄÏÔŒÏÒÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉ- ÞÅÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ. íÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÐÏÐÙÔËÉ çÁÕÓÓÁ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÎÏŒÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ Œ ÐÅÒŒÕÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÄÉËÔÏŒÁÌÉÓØ ÖÅÌÁÎÉÅÍ ÕÐÒÏÓÔÉÔØ ÄÏËÁÚÁ-

ÔÅÌØÓÔŒÁ. çÁÕÓÓÁ ÎÅ ÏÓÔÁŒÌÑÌÁ ÍÙÓÌØ, ÞÔÏ ÉÍ ÐÏ-ÎÁÓÔÏÑÝÅÍÕ ÎÅ ŒÓËÒÙÔÙ ÇÌÕÂÏËÉÅ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÓÌÅÄÓÔŒÉÅÍ ËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÑÅÔ- ÓÑ ÚÁËÏÎ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ. œ ÐÏÌÎÏÊ ÍÅÒÅ ÜÔÏ ÕÄÁÌÏÓØ ÓÄÅÌÁÔØ ÌÉÛØ ÐÏÚÄÎÅÅ, Œ ÒÁÍËÁÈ ÔÅÏÒÉÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ. çÁÕÓÓ ÐÏÔÒÁÔÉÌ ÍÎÏÇÏ ÓÉÌ ÎÁ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ ÎÁ ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ É ÂÉËŒÁÄÒÁÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÉ, ÐÏÌÕÞÉŒ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ. üÔÉ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÂÙÌÉ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÙ, É ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÁËÏÎÏŒ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ŒÏÐÒÏÓÏŒ ÔÅÏÒÉÉ ÞÉ- ÓÅÌ ÐÏ ÓÅÊ ÄÅÎØ.

3. ëÏÒÏÌÅŒÓËÉÅ ÂÕÄÎÉ

íÙ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÒÁÓÓËÁÚÁÌÉ Ï ÄŒÕÈ ÐÅÒŒÙÈ ŒÅÌÉËÉÈ ÏÔËÒÙÔÉÑÈ çÁÕÓ- ÓÁ, ÓÄÅÌÁÎÎÙÈ ÉÍ Œ çÅÔÔÉÎÇÅÎÅ, ÎÁ ÐÒÏÔÑÖÅÎÉÉ 10 ÄÎÅÊ, ÚÁ ÍÅÓÑÃ ÄÏ ÔÏÇÏ, ËÁË ÅÍÕ ÉÓÐÏÌÎÉÌÏÓØ 19 ÌÅÔ. œÔÏÒÏÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÏÔËÒÙÔÉÊ ÃÅÌÉËÏÍ ÏÔÎÏÓÉÌÏÓØ Ë ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ (ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ), Á ÐÅÒŒÏÅ Œ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÏÐÉÒÁÌÏÓØ ÎÁ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ. ôÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ | ÐÅÒŒÁÑ ÌÀÂÏŒØ çÁÕÓÓÁ.

ìÀÂÉÍÅÊÛÁÑ ÎÁÕËÁ ŒÅÌÉÞÁÊÛÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ. üÔÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ÍÎÏÇÏ- ÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÜÐÉÔÅÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÍÉ çÁÕÓÓ ÎÁÄÅÌÑÌ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÕ (ÔÅÏ- ÒÉÀ ÞÉÓÅÌ). ë ÔÏÍÕ ŒÒÅÍÅÎÉ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ ÉÚ ÎÁÂÏÒÁ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎ- ÎÙÈ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ É ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ ÕÖÅ ÐÒÅŒÒÁÔÉÌÁÓØ Œ ÎÁÕËÕ.

ðÏÚÄÎÅÅ çÁÕÓÓ ÎÁÐÉÛÅÔ: ĂçÌÁŒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÂÏÌÅÅ ÐÏÚÄÎÉÍ ÉÓ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌÑÍ, ÐÒÁŒÄÁ ÎÅÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍ, ÎÏ ÚÁŒÏÅŒÁŒÛÉÍ ÎÅÐÒÅ- ÈÏÄÑÝÕÀ ÓÌÁŒÕ, | ÔÁËÉÍ, ËÁË æÅÒÍÁ, üÊÌÅÒ, ìÁÇÒÁÎÖ, ìÅÖÁÎÄÒ, ÍÙ ÏÂÑÚÁÎÙ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÁÛÌÉ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÓÏËÒÏŒÉÝÎÉÃÅ ÜÔÏÊ ÂÏÖÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÎÁÕËÉ É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ËÁËÉÍÉ ÂÏÇÁÔÓÔŒÁÍÉ ÏÎÁ ÎÁÐÏÌ- ÎÅÎÁĄ.

ïÄÎÁ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ĂÆÅÎÏÍÅÎÁ çÁÕÓÓÁĄ ÚÁ- ËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÎ Œ ÓŒÏÉÈ ÐÅÒŒÙÈ ÒÁÂÏÔÁÈ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ ÏÐÉÒÁÌÓÑ ÎÁ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ ÐÒÅÄÛÅÓÔŒÅÎÎÉËÏŒ, ÐÅÒÅÏÔËÒÙŒ ÚÁ ËÏ- ÒÏÔËÉÊ ÓÒÏË ÔÏ, ÞÔÏ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ ÚÁ ÐÏÌÔÏÒÁ ŒÅËÁ ÔÒÕÄÁÍÉ ËÒÕÐÎÅÊÛÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ.

çÁÕÓÓ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÐÒÅÂÙŒÁÎÉÅ Œ çÅÔÔÉÎÇÅÎÅ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÔÒÕ- ÄÏŒ ËÌÁÓÓÉËÏŒ, ÏÎ ÐÅÒÅÏÓÍÙÓÌÉŒÁÅÔ ÉÈ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑ- ÅÔ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÏÔËÒÙÌ ÓÁÍ. ðÏ ÅÇÏ ÚÁÍÙÓÌÕ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜÔÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ ÂÙÔØ ÐÏÄÙÔÏÖÅÎÙ ŒÏ ŒÓÅÏÂSSÅÍÌÀ-

ÝÅÍ ÔÒÕÄÅ. ë ÎÁÐÉÓÁÎÉÀ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÉ çÁÕÓÓ ÐÒÉÓÔÕÐÁÅÔ ÐÏÓÌÅ ŒÏÚ- ŒÒÁÝÅÎÉÑ Œ âÒÁÕÎÛŒÅÊÇ Œ 1798 Ç. ÐÏÓÌÅ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅ- ÔÁ. œ ËÎÉÇÕ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ ŒÏÊÔÉ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ŒÓÅ ÅÝÅ ÏÓÔÁŒÁŒÛÉÅÓÑ ÎÅÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÎÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÓÞÉÔÁÔØ ÇÁÚÅÔÎÏÊ ÚÁÍÅÔËÉ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ËÓÔÁÔÉ ÏÂÅÝÁÌÏÓØ: ĂüÔÏ ÏÔËÒÙÔÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÌÉÛØ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅÍ ÏÄÎÏÊ ÅÝÅ ÎÅ ÓÏŒÓÅÍ ÚÁËÏÎÞÅÎÎÏÊ ÂÏÌØÛÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. ëÁË ÔÏÌØËÏ ÏÎÁ ÐÏÌÕÞÉÔ ÜÔÕ ÚÁËÏÎÞÅÎÎÏÓÔØ, ÏÎÁ ÂÕÄÅÔ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÁ ÐÕÂÌÉËÅĄ. îÁ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÅÎÉÅ ÇÒÁÎÄÉÏÚÎÏÇÏ ÚÁ- ÍÙÓÌÁ ÕÛÌÏ ÞÅÔÙÒÅ ÇÏÄÁ ÎÁÐÒÑÖÅÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ.

œ 1801 Ç. ŒÙÛÌÉ ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÅ ĂáÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑĄ çÁÕÓÓÁ. üÔÁ ÏÇÒÏÍÎÁÑ ËÎÉÇÁ (ÂÏÌÅÅ 500 ÓÔÒÁÎÉÃ ËÒÕÐÎÏÇÏ ÆÏÒÍÁ- ÔÁ) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ çÁÕÓÓÁ: ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÚÁËÏÎ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ, ÚÁÄÁÞÕ ÄÅÌÅÎÉÑ ËÒÕÇÁ, ŒÏÐÒÏÓ Ï ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÏÓÔÉ ÃÅ- ÌÙÈ ÞÉÓÅÌ Œ ŒÉÄÅ am^2 + bmn + cn^2 (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ). ëÎÉÇÁ ÂÙÌÁ ÉÚÄÁÎÁ ÎÁ ÓÒÅÄÓÔŒÁ ÇÅÒÃÏÇÁ É ÅÍÕ ÐÏ- ÓŒÑÝÅÎÁ. œ ÉÚÄÁÎÎÏÍ ŒÉÄÅ ËÎÉÇÁ ÓÏÓÔÏÑÌÁ ÉÚ ÓÅÍÉ ÞÁÓÔÅÊ. îÁ ŒÏÓØÍÕÀ ÞÁÓÔØ ÄÅÎÅÇ ÎÅ ÈŒÁÔÉÌÏ. œ ÜÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÅÞØ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÌÁ ÉÄÔÉ ÏÂ ÏÂÏÂÝÅÎÉÉ ÚÁËÏÎÁ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ ÎÁ ÓÔÅÐÅÎÉ ŒÙÛÅ ŒÔÏÒÏÊ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ | Ï ÂÉËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÍ ÚÁËÏÎÅ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ. ðÏÌÎÏÅ ÄÏËÁ- ÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÂÉËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ çÁÕÓÓ ÎÁÛÅÌ ÌÉÛØ 23 ÏËÔÑÂÒÑ 1813 Ç., ÐÒÉÞÅÍ Œ ÄÎÅŒÎÉËÁÈ ÏÎ ÏÔÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÓÏŒÐÁÌÏ Ó ÒÏÖÄÅ- ÎÉÅÍ ÓÙÎÁ.

ëÌÅÊÎ ÐÉÓÁÌ: Ăœ ÓŒÏÉÈ "áÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑÈ\ çÁÕÓÓ Œ ÐÏÌÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÓÌÏŒÁ ÓÏÚÄÁÌ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÞÉÓÅÌ É ÐÒÅÄÏÐÒÅÄÅÌÉÌ ŒÓÅ ÅÅ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÒÁÚŒÉÔÉÅ ÄÏ ÎÙÎÅÛÎÅÇÏ ÄÎÑ. œÏÓÈÉÝÅÎÉÅ ÜÔÉÍ ÔÒÕÄÏÍ ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÅÝÅ ÂÏÌØÛÅ, ËÏÇÄÁ ÎÁ- ÂÌÀÄÁÅÛØ, ËÁË çÁÕÓÓ ÂÅÚ ŒÓÑËÏÇÏ ŒÎÅÛÎÅÇÏ ÐÏÂÕÖÄÅÎÉÑ Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÞÅÒÐÁÅÔ ÜÔÏÔ ÍÉÒ ÉÚ ÓÁÍÏÇÏ ÓÅÂÑĄ.

úÁ ÐÒÅÄÅÌÁÍÉ ĂáÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÊĄ çÁÕÓÓ, ÐÏ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕ, ÔÅÏÒÉÅÊ ÞÉÓÅÌ ÂÏÌØÛÅ ÎÅ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ. ïÎ ÌÉÛØ ÐÒÏÄÕÍÙ- ŒÁÌ É ÄÏÄÅÌÙŒÁÌ ÔÏ, ÞÔÏ ÂÙÌÏ ÚÁÄÕÍÁÎÏ Œ ÔÅ ÇÏÄÙ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÎ ÐÒÉÄÕÍÁÌ ÅÝÅ ÛÅÓÔØ ÒÁÚÎÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÚÁËÏ- ÎÁ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ. ĂáÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑĄ ÓÉÌØÎÏ ÏÐÅÒÅÄÉ- ÌÉ ÓŒÏÅ ŒÒÅÍÑ. œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÉÈ ÓÏÚÄÁÎÉÑ çÁÕÓÓ ÎÅ ÉÍÅÌ ÓÅÒØÅÚÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏÎÔÁËÔÏŒ, Á ŒÙÛÅÄÛÁÑ ËÎÉÇÁ ÄÏÌÇÏ ÎÅ ÂÙÌÁ ÄÏ- ÓÔÕÐÎÁ ÎÉËÏÍÕ ÉÚ ÎÅÍÅÃËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ. œÏ æÒÁÎÃÉÉ, ÇÄÅ ÍÏÖ- ÎÏ ÂÙÌÏ ÒÁÓÓÞÉÔÙŒÁÔØ ÎÁ ÉÎÔÅÒÅÓ ìÁÇÒÁÎÖÁ, ìÅÖÁÎÄÒÁ É ÄÒ., ËÎÉÇÅ ÎÅ ÐÏŒÅÚÌÏ: ÏÂÁÎËÒÏÔÉÌÓÑ ËÎÉÇÏÔÏÒÇÏŒÅÃ, ËÏÔÏÒÙÊ ÄÏÌÖÅÎ

ÂÙÌ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÔØ ËÎÉÇÕ, É ÂÏÌØÛÁÑ ÞÁÓÔØ ÔÉÒÁÖÁ ÐÒÏÐÁÌÁ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÕÞÅÎÉËÁÍ çÁÕÓÓÁ ÐÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ ÐÏÚÄÎÅÅ ÐÅÒÅÐÉÓÙ- ŒÁÔØ ÏÔÒÙŒËÉ ÉÚ ËÎÉÇÉ ÏÔ ÒÕËÉ. ðÏÌÏÖÅÎÉÅ Œ çÅÒÍÁÎÉÉ ÓÔÁÌÏ ÍÅÎÑÔØÓÑ ÌÉÛØ Œ 40-È ÇÏÄÁÈ, ËÏÇÄÁ äÉÒÉÈÌÅ ÏÓÎÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÉÚÕÞÉÌ ĂéÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑĄ É ÞÉÔÁÌ ÐÏ ÎÉÍ ÌÅËÃÉÉ. á Œ ëÁÚÁÎØ | Ë âÁÒÔÅÌØÓÕ É ÅÇÏ ÕÞÅÎÉËÁÍ | ËÎÉÇÁ ÐÏÐÁÌÁ Œ 1807 Ç.

ĂáÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑĄ ÏËÁÚÁÌÉ ÏÇÒÏÍÎÏÅ ŒÌÉÑÎÉÅ ÎÁ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÒÁÚŒÉÔÉÅ ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ É ÁÌÇÅÂÒÙ. ïÔÔÁÌËÉŒÁÑÓØ ÏÔ ÒÁÂÏÔÙ çÁÕÓÓÁ Ï ÄÅÌÅÎÉÉ ËÒÕÇÁ, çÁÌÕÁ ÐÒÉÛÅÌ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ŒÏÐÒÏÓÁ Ï ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ Œ ÒÁÄÉËÁÌÁÈ. úÁËÏÎÙ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÚÁÎÉÍÁÀÔ ÏÄÎÏ ÉÚ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÍÅÓÔ Œ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ.

çÅÌØÍÛÔÁÄÔÓËÁÑ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÑ. œ âÒÁÕÎÛŒÅÊÇÅ çÁÕÓÓ ÎÅ ÉÍÅÌ ÌÉ- ÔÅÒÁÔÕÒÙ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÊ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁÄ ĂáÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÉÓ- ÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑÍÉĄ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÎ ÞÁÓÔÏ ÅÚÄÉÌ Œ ÓÏÓÅÄÎÉÊ çÅÌØÍÛÔÁÄÔ, ÇÄÅ ÂÙÌÁ ÈÏÒÏÛÁÑ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÁ. úÄÅÓØ Œ 1798 Ç. çÁÕÓÓ ÐÏÄÇÏÔÏ- ŒÉÌ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÀ, ÐÏÓŒÑÝÅÎÎÕÀ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ĂÏÓÎÏŒÎÏÊ ÔÅÏ- ÒÅÍÙ ÁÌÇÅÂÒÙĄ | ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ŒÓÑËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Ó ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÍÉ) ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ- ÍÉ ÉÍÅÅÔ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ ËÏÒÅÎØ (ÅÓÌÉ ÈÏÔÅÔØ ÏÓÔÁŒÁÔØÓÑ Œ ÏÂÌÁ- ÓÔÉ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÔÏ ÏÓÎÏŒÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ÁÌÇÅÂÒÙ ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÔÁË: ŒÓÑËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÐÅÒŒÏÊ É ŒÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ). çÁÕÓÓ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉ ÒÁÚÂÉÒÁÅÔ ŒÓÅ ÐÒÅÄÛÅÓÔŒÕ- ÀÝÉÅ ÐÏÐÙÔËÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ É Ó ÂÏÌØÛÏÊ ÔÝÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ÐÒÏ- ŒÏÄÉÔ ÉÄÅÀ äÁÌÁÍÂÅÒÁ. âÅÚÕÐÒÅÞÎÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ŒÓÅ ÖÅ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ, ÔÁË ËÁË ÎÅ ÈŒÁÔÁÌÏ ÓÔÒÏÇÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ çÁÕÓÓ ÐÒÉÄÕÍÁÌ ÅÝÅ ÔÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ (ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÒÁÚ | Œ 1848 Ç.).

ìÅÍÎÉÓËÁÔÁ É ÁÒÉÆÍÅÔÉËÏ-ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÒÅÄÎÅÅ. òÁÓÓËÁÖÅÍ ÅÝÅ ÏÂ ÏÄÎÏÊ ÌÉÎÉÉ Œ ÒÁÂÏÔÁÈ çÁÕÓÓÁ, ÎÁÞÁŒÛÅÊÓÑ Œ ÄÅÔÓÔŒÅ. œ 1791 Ç., ËÏÇÄÁ çÁÕÓÓÕ ÂÙÌÏ 14 ÌÅÔ, ÅÇÏ ÚÁÎÉÍÁÌÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÉÇÒÁ. ïÎ ÂÒÁÌ ÄŒÁ ÞÉÓÌÁ a_0, b_0 É ÓÔÒÏÉÌ ÄÌÑ ÎÉÈ ÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅ- ÔÉÞÅÓËÏÅ a_1 = (a_0 + b_0)=2 É ÓÒÅÄÎÅÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ b_1 = √ a_0b_0.

úÁÔÅÍ ÏÎ ŒÙÞÉÓÌÑÌ ÓÒÅÄÎÉÅ ÏÔ a_1, b_1: a_2 = (a_1 +b_1)=2 , b_2 = √ a_1b_1, É Ô. Ä. çÁÕÓÓ ŒÙÞÉÓÌÑÌ ÏÂÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ó ÂÏÌØÛÉÍ ÞÉ- ÓÌÏÍ ÚÎÁËÏŒ. ïÞÅÎØ ÓËÏÒÏ ÏÎ ÕÖÅ ÎÅ ÍÏÇ ÒÁÚÌÉÞÉÔØ a_n É b_n |

ŒÓÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÚÎÁËÉ ÓÏŒÐÁÄÁÌÉ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÏÂÅ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÂÙÓÔÒÏ ÓÔÒÅÍÉÌÉÓØ Ë ÏÂÝÅÍÕ ÐÒÅÄÅÌÕ M(a; b) (ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÍÕ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÏ-ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÓÒÅÄÎÉÍ).

œ ÔÅ ÖÅ ÇÏÄÙ çÁÕÓÓ ÍÎÏÇÏ ŒÏÚÉÌÓÑ Ó ËÒÉŒÏÊ, ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÊ ÌÅÍ- ÎÉÓËÁÔÏÊ (ÉÌÉ ÌÅÍÎÉÓËÁÔÏÊ âÅÒÎÕÌÌÉ), | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÔÏÞÅË, ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ ÄŒÕÈ ÆÉËÓÉÒÏ- ŒÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË O_1, O_2 (ÆÏËÕÓÏŒ) ÐÏÓÔÏÑÎÎÏ É ÒÁŒÎÏ (O_1O_2=2)^2. ë ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÌÅÍÎÉÓËÁÔÙ çÁÕÓÓ ÐÅÒÅÛÅÌ Œ 1797 Ç. ïÎ ÄÏÌÇÏ ÐÙÔÁÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÄÌÉÎÕ ÌÅÍÎÉÓËÁÔÙ, ÐÏËÁ ÎÅ ÄÏÇÁÄÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÒÁŒÎÁ 2ı M ( √ 2; 2)

O_1O_2. íÙ ÎÅ ÚÎÁÅÍ, ËÁË

çÁÕÓÓ ÓÏÏÂÒÁÚÉÌ ÜÔÏ, ÎÏ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÂÙÌÏ ÜÔÏ 30 ÍÁÑ 1799 Ç. É ÞÔÏ, ÎÅ ÉÍÅÑ ŒÎÁÞÁÌÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ, ÏÎ ÓÏÓÞÉÔÁÌ ÏÂÅ ŒÅÌÉÞÉ- ÎÙ Ó ÏÄÉÎÎÁÄÃÁÔØÀ (!) ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÍÉ ÚÎÁËÁÍÉ. çÁÕÓÓ ÐÒÉÄÕÍÁÌ ÄÌÑ ÌÅÍÎÉÓËÁÔÙ ÆÕÎËÃÉÉ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÆÕÎËÃÉÑÍ ÄÌÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÌÅÍÎÉÓËÁÔÙ, ÒÁÓÓÔÏ- ÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÆÏËÕÓÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁŒÎÏ √ 2, ÌÅÍÎÉÓËÁÔÎÙÊ ÓÉÎÕÓ sl t | ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÏ ÄÌÉÎÁ ÈÏÒÄÙ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÄÕÇÅ ÄÌÉÎÙ t. ðÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ XVIII ÓÔÏÌÅÔÉÑ Õ çÁÕÓÓÁ ÕÈÏÄÑÔ ÎÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÔÅÏÒÉÉ ÌÅÍÎÉÓËÁÔÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. äÌÑ ÎÉÈ ÂÙÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÐÒÉŒÅÄÅÎÉÑ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÁÍ ÄÌÑ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

ïÔ ÌÅÍÎÉÓËÁÔÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ çÁÕÓÓ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Ë ÉÈ ÏÂÏÂÝÅ- ÎÉÀ | ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÍ ÆÕÎËÃÉÑÍ. ïÎ ÐÏÎÉÍÁÅÔ, ÞÔÏ ÒÅÞØ ÉÄÅÔ ĂÏ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÎÏŒÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÁÎÁÌÉÚÁĄ. ðÏÓÌÅ 1800 Ç. çÁÕÓÓ ÕÖÅ ÎÅ ÓÍÏÇ ÕÄÅÌÑÔØ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÍ ÆÕÎËÃÉÑÍ ÓÔÏÌØËÏ ŒÒÅÍÅÎÉ, ÓËÏÌØËÏ ÂÙÌÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÄÌÑ ÄÏŒÅÄÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÄÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏ- ÒÑÀÝÅÇÏ ÅÇÏ ÓŒÏÅÊ ÐÏÌÎÏÔÏÊ É ÓÔÒÏÇÏÓÔØÀ. ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÏÎ

ÏÔËÁÚÁÌÓÑ ÏÔ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÊ, ÎÁÄÅÑÓØ ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÔØ ŒÓÅ ÒÁÚÏÍ, ËÁË ÜÔÏ ÂÙÌÏ Ó ÅÇÏ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÒÁÂÏÔÁÍÉ. ïÄÎÁËÏ ÚÁÂÏÔÙ ÔÁË ÎÉËÏÇÄÁ É ÎÅ ÄÏÓÔÁŒÉÌÉ ÅÍÕ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ.

œ 1808 Ç. ÏÎ ÐÉÛÅÔ ÓŒÏÅÍÕ ÄÒÕÇÕ É ÕÞÅÎÉËÕ ûÕÍÁÈÅÒÕ: Ăó ËÒÕ- ÇÏŒÙÍÉ É ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÍÙ ÕÍÅÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÏÂ- ÈÏÄÉÔØÓÑ ËÁË ÅÄÉÎÏÖÄÙ ÏÄÉÎ, ÎÏ ŒÅÌÉËÏÌÅÐÎÙÊ ÚÏÌÏÔÏÊ ÒÏÄÎÉË, ÈÒÁÎÑÝÉÊ ÓÏËÒÏŒÅÎÎÏÅ ŒÙÓÛÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÏËÁ ÐÏÞÔÉ terra incognita^1. ñ ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÏ ÒÁÂÏÔÁÌ ÎÁÄ ÜÔÉÍ ÐÒÅÖÄÅ É ÓÏ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÄÁÍ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ÂÏÌØÛÏÊ ÔÒÕÄ ÏÂ ÜÔÏÍ, ÎÁ ÞÔÏ Ñ ÎÁÍÅ- ËÁÌ ÅÝÅ Œ ÍÏÉÈ "áÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑÈ\. ðÒÉÈÏÄÉÛØ Œ ÉÚÕÍÌÅÎÉÅ ÏÔ ÞÒÅÚŒÙÞÁÊÎÏÇÏ ÂÏÇÁÔÓÔŒÁ ÎÏŒÙÈ É Œ ŒÙÓÛÅÊ ÓÔÅÐÅ- ÎÉ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ÉÓÔÉÎ É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, ÄÏÓÔÁŒÌÑÅÍÙÈ ÜÔÉÍÉ ÆÕÎË- ÃÉÑÍÉĄ.

çÁÕÓÓ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÔÏÒÏÐÉÔØÓÑ Ó ÐÕÂÌÉËÁÃÉÅÊ ÓŒÏÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ. ôÒÉÄÃÁÔØ ÌÅÔ ÔÁË É ÂÙÌÏ. îÏ Œ 1827 Ç. ÓÒÁÚÕ ÄŒÁ ÍÏÌÏÄÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ | áÂÅÌØ É ñËÏÂÉ | ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÌÉ ÍÎÏÇÏÅ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÂÙÌÏ ÉÍ ÐÏÌÕÞÅÎÏ.

ĂòÅÚÕÌØÔÁÔÙ ñËÏÂÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÞÁÓÔØ ÍÏÅÊ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÂÏÌØÛÏÊ ÒÁÂÏÔÙ, ËÏÔÏÒÕÀ Ñ ÓÏÂÉÒÁÀÓØ ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ ÉÚÄÁÔØ. ïÎÁ ÂÕÄÅÔ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÔØ ÉÓÞÅÒÐÙŒÁÀÝÉÊ ÔÒÕÄ ÎÁ ÜÔÕ ÔÅÍÕ, ÅÓÌÉ ÔÏÌØËÏ ÎÅÂÅÓÁÍ ÂÕÄÅÔ ÕÇÏÄÎÏ ÐÒÏÄÌÉÔØ ÍÏÀ ÖÉÚÎØ É ÄÁÒÏŒÁÔØ ÍÎÅ ÓÉÌÙ É ÄÕÛÅŒÎÙÊ ÐÏËÏÊĄ (ÐÉÓØÍÏ ûÕÍÁÈÅÒÕ).

ĂçÏÓÐÏÄÉÎ áÂÅÌØ ÐÒÅÄŒÏÓÈÉÔÉÌ ÍÎÏÇÉÅ ÍÏÉ ÍÙÓÌÉ É ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÎÁ ÔÒÅÔØ ÏÂÌÅÇÞÉÌ ÍÏÀ ÚÁÄÁÞÕ, ÉÚÌÏÖÉŒ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ó ÂÏÌØÛÏÊ ÓÔÒÏÇÏÓÔØÀ É ÉÚÑÝÅÓÔŒÏÍ. áÂÅÌØ ÛÅÌ ÔÅÍ ÖÅ ÐÕÔÅÍ, ÞÔÏ É Ñ Œ 1798 Ç., ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÅÔ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅŒÅÒÏÑÔÎÏÇÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉ- ÌÉ ÓÔÏÌØ ÐÏÈÏÖÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ. ë ÍÏÅÍÕ ÕÄÉŒÌÅÎÉÀ, ÜÔÏ ÓÈÏÄÓÔŒÏ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÅÔÓÑ ÄÁÖÅ ÎÁ ÆÏÒÍÕ, Á ÍÅÓÔÁÍÉ É ÎÁ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÎÏÇÉÅ ÅÇÏ ÆÏÒÍÕÌÙ ËÁÖÕÔÓÑ ÓÐÉÓÁÎÎÙÍÉ Ó ÍÏÉÈ. îÏ ÞÔÏÂÙ ÎÉËÔÏ ÎÅ ÐÏÎÑÌ ÍÅÎÑ ÎÅÐÒÁŒÉÌØÎÏ, Ñ ÄÏÌÖÅÎ ÄÏÂÁŒÉÔØ, ÞÔÏ ÎÅ ÐÏÍÎÀ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ Ñ ÇÏŒÏÒÉÌ ÏÂ ÜÔÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁ- ÎÉÑÈ Ó ËÅÍ-ÎÉÂÕÄØ ÉÚ ÐÏÓÔÏÒÏÎÎÉÈĄ (ÐÉÓØÍÏ âÅÓÓÅÌÀ).

îÁËÏÎÅÃ, Œ ÐÉÓØÍÅ ëÒÅÌÌÀ: ĂðÏÓËÏÌØËÕ áÂÅÌØ ÐÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉ- ÒÏŒÁÌ ÔÁËÕÀ ÐÒÏÎÉÃÁÔÅÌØÎÏÓÔØ É ÔÁËÏÅ ÉÚÑÝÅÓÔŒÏ Œ ŒÏÐÒÏÓÁÈ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ, Ñ ÞÕŒÓÔŒÕÀ, ÞÔÏ ÍÏÇÕ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ ÏÐÕ- ÂÌÉËÏŒÁÎÉÑ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÍÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒĄ (ÍÁÊ 1828 Ç.).

1îÅÉÚŒÅÄÁÎÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ (ÌÁÔ.).

óÌÅÄÕÅÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ çÁÕÓÓÁ Œ ĂáÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑÈĄ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÉÀ ÄÅÌÅÎÉÑ ËÒÕÇÁ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÎÅ- ÓÔÉ ÎÁ ÌÅÍÎÉÓËÁÔÕ, ÏËÁÚÁÌÏ ÂÏÌØÛÏÅ ŒÌÉÑÎÉÅ ÎÁ áÂÅÌÑ.

ó ÎÁÓÔÕÐÌÅÎÉÅÍ ÎÏŒÏÇÏ ŒÅËÁ ÎÁÕÞÎÙÅ ÉÎÔÅÒÅÓÙ çÁÕÓÓÁ ÒÅÛÉ- ÔÅÌØÎÏ ÓÍÅÓÔÉÌÉÓØ Œ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÞÉÓÔÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ïÎ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚ ÜÐÉÚÏÄÉÞÅÓËÉ ÂÕÄÅÔ ÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ Ë ÎÅÊ É ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ ÐÏÌÕÞÁÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÄÏÓÔÏÊÎÙÅ ÇÅÎÉÑ. œ 1812 Ç. ÏÎ ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÌ ÒÁÂÏÔÕ Ï ÇÉÐÅÒÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. (üÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÔÒÅÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ. ðÒÉÄÁŒÁÑ ÉÍ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÆÕÎËÃÉÊ, ŒÓÔÒÅÞÁÀÝÉÈÓÑ Œ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉ- ËÅ.) ûÉÒÏËÏ ÉÚŒÅÓÔÎÁ ÚÁÓÌÕÇÁ çÁÕÓÓÁ Œ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÔÅÒ- ÐÒÅÔÁÃÉÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ï ÅÇÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ ÍÙ ÒÁÓÓËÁÖÅÍ ÎÉÖÅ. ïÄÎÁËÏ ÎÉËÏÇÄÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÕÖÅ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÇÌÁŒ- ÎÙÍ ÄÅÌÏÍ ÅÇÏ ÖÉÚÎÉ. èÁÒÁËÔÅÒÎÙÊ ŒÎÅÛÎÉÊ ÛÔÒÉÈ: Œ 1801 Ç. çÁÕÓÓ ÐÒÅËÒÁÝÁÅÔ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ ŒÅÓÔÉ ÄÎÅŒÎÉË (ÈÏÔÑ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ ÚÁ- ÐÉÓÉ ÐÏÑŒÌÑÀÔÓÑ ÄÏ 1814 Ç.). íÙ ÒÅÄËÏ ÏÔÄÁÅÍ ÓÅÂÅ ÏÔÞÅÔ, ËÁË ËÏÒÏÔÏË ÂÙÌ ĂÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ŒÅËĄ çÁÕÓÓÁ | ÍÅÎÅÅ 10 ÌÅÔ. ðÒÉ ÜÔÏÍ Â«ÏÌØÛÕÀ ÞÁÓÔØ ŒÒÅÍÅÎÉ ÚÁÎÑÌÉ ÒÁÂÏÔÙ, ÏÓÔÁŒÛÉÅÓÑ ÎÅÉÚ- ŒÅÓÔÎÙÍÉ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÉËÁÍ (ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ). íÁÌÙÅ ÐÌÁÎÅÔÙ. òÁÓÓËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ Ï ÎÏŒÏÍ ÕŒÌÅÞÅÎÉÉ çÁÕÓÓÁ. âÉÏÇÒÁÆÙ ÍÎÏÇÏ ÓÐÏÒÉÌÉ Ï ÐÒÉÞÉÎÁÈ, ÐÏ ËÏÔÏÒÙÍ çÁÕÓÓ ÎÁÞÁÌ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÅÊ. ðÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ ÎÁÄÏ ÉÍÅÔØ Œ ŒÉÄÕ, ÞÔÏ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÒÁÂÏÔ ëÅÐÌÅÒÁ, çÁÌÉÌÅÑ É îØÀÔÏÎÁ, ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÑ ÂÙÌÁ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÑÒËÉÍ ÍÅÓÔÏÍ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. üÔÁ ÔÒÁÄÉÃÉÑ ÂÙÌÁ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÁ Œ ÔÒÕÄÁÈ üÊÌÅÒÁ, äÁÌÁÍÂÅÒÁ, ëÌÅÒÏ, ìÁÇÒÁÎÖÁ, ìÁÐÌÁÓÁ. ðÒÅÄÓËÁÚÙŒÁÑ É ÏÂSSÑÓÎÑÑ ÎÅÂÅÓÎÙÅ ÑŒÌÅÎÉÑ, ÍÁÔÅÍÁÔÉ- ËÉ ÞÕŒÓÔŒÏŒÁÌÉ ÓÅÂÑ ËÁË ÂÙ ÄÏÐÕÝÅÎÎÙÍÉ Ë ÔÁÊÎÁÍ ÍÉÒÏÚÄÁÎÉÑ. çÁÕÓÓ, Ó ÅÇÏ ÒÁÎÎÉÍ ÉÎÔÅÒÅÓÏÍ Ë ËÏÎËÒÅÔÎÙÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍ, ÎÅ ÍÏÇ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÅ ÐÏÐÒÏÂÏŒÁÔØ ÓŒÏÉÈ ÓÉÌ ÎÁ ÜÔÏÍ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏÍ ÐÏÐÒÉÝÅ.

œÐÒÏÞÅÍ, ÂÙÌÉ ÐÒÉÞÉÎÙ É ÐÒÏÚÁÉÞÅÓËÉÅ. çÁÕÓÓ ÚÁÎÉÍÁÌ ÓËÒÏÍÎÏÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÐÒÉŒÁÔ-ÄÏÃÅÎÔÁ Œ âÒÁÕÎÛŒÅÊÇÅ, ÐÏÌÕÞÁÑ 6 ÔÁÌÅÒÏŒ Œ ÍÅÓÑÃ. ðÅÎÓÉÑ Œ 400 ÔÁÌÅÒÏŒ ÏÔ ÇÅÒÃÏÇÁ-ÐÏËÒÏŒÉÔÅÌÑ ÎÅ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÕÌÕÞÛÉÌÁ ÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÞÔÏÂÙ ÏÎ ÍÏÇ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÓÅÍØÀ, Á ÏÎ ÐÏÄÕÍÙŒÁÌ Ï ÖÅÎÉÔØÂÅ. ðÏÌÕÞÉÔØ ÇÄÅ-ÎÉÂÕÄØ ËÁÆÅ- ÄÒÕ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÂÙÌÏ ÎÅÐÒÏÓÔÏ, ÄÁ çÁÕÓÓ É ÎÅ ÏÞÅÎØ ÓÔÒÅÍÉÌÓÑ Ë ÁËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÅÐÏÄÁŒÁÔÅÌØÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ. òÁÓÛÉÒÑÀÝÁÑÓÑ ÓÅÔØ ÏÂÓÅÒŒÁÔÏÒÉÊ ÄÅÌÁÌÁ ËÁÒØÅÒÕ ÁÓÔÒÏÎÏÍÁ ÂÏÌÅÅ ÄÏÓÔÕÐÎÏÊ.

çÁÕÓÓ ÎÁÞÁÌ ÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÔØÓÑ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÅÊ ÅÝÅ Œ çÅÔÔÉÎÎÇÅ- ÎÅ. ëÏÅ-ËÁËÉÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑ ÏÎ ÐÒÏŒÏÄÉÌ Œ âÒÁÕÎÛŒÅÊÇÅ, ÐÒÉÞÅÍ ÞÁÓÔØ ÇÅÒÃÏÇÓËÏÊ ÐÅÎÓÉÉ ÏÎ ÉÚÒÁÓÈÏÄÏŒÁÌ ÎÁ ÐÏËÕÐËÕ ÓÅËÓÔÁÎÔÁ. ïÎ ÉÝÅÔ ÄÏÓÔÏÊÎÕÀ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ, ÒÅÛÁÑ ÐÏËÁ ÍÅÌËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ. ôÁË, ÏÎ ÐÕÂÌÉËÕÅÔ ÐÒÏÓÔÏÊ ÓÐÏÓÏÂ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ŒÒÅÍÅÎÉ ÐÁÓÈÉ É ÄÒÕÇÉÈ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÁÚÄÎÉËÏŒ ŒÍÅÓÔÏ ÞÒÅÚŒÙÞÁÊÎÏ ÐÕ- ÔÁÎÙÈ ÒÅÃÅÐÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÍÉ ÐÏÌØÚÏŒÁÌÉÓØ ÒÁÎØÛÅ. íÙÓÌØ Ï ÎÁÓÔÏ- ÑÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ ÐÏÑŒÉÌÁÓØ Œ 1801 Ç. ÐÒÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔŒÁÈ.

1 ÑÎŒÁÒÑ 1801 Ç. ÁÓÔÒÏÎÏÍ ðÉÁÃÃÉ, ÓÏÓÔÁŒÌÑŒÛÉÊ ÚŒÅÚÄÎÙÊ ËÁÔÁÌÏÇ, ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÕÀ ÚŒÅÚÄÕ 8-Ê ÚŒÅÚÄÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ. ðÒÏÎÁÂÌÀÄÁŒ ÚÁ ÎÅÊ 40 ÄÎÅÊ, ðÉÁÃÃÉ ÏÂÒÁÔÉÌÓÑ Ë ËÒÕÐÎÅÊÛÉÍ ÁÓÔÒÏÎÏÍÁÍ Ó ÐÒÏÓØÂÏÊ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑ. ðÏ ÒÁÚÎÙÍ ÐÒÉÞÉÎÁÍ ÅÇÏ ÐÒÏÓØÂÁ ÎÅ ÂÙÌÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ. œ ÉÀÎÅ ÜÔÉ ÓŒÅÄÅÎÉÑ ÄÏÛÌÉ ÄÏ ãÁÈÁ, ÉÚÄÁŒÁŒÛÅÇÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ÁÓÔÒÏ- ÎÏÍÉÞÅÓËÉÊ ÖÕÒÎÁÌ. ãÁÈ ŒÙÓËÁÚÁÌ ÇÉÐÏÔÅÚÕ, ÞÔÏ ÒÅÞØ ÉÄÅÔ ĂÏ ÄÁŒÎÏ ÐÏÄÏÚÒÅŒÁÅÍÏÊ ÍÅÖÄÕ íÁÒÓÏÍ É àÐÉÔÅÒÏÍ, Á ÔÅÐÅÒØ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÏÔËÒÙÔÏÊ, ÎÏŒÏÊ ÂÏÌØÛÏÊ ÐÌÁÎÅÔÅĄ. çÉÐÏÔÅÚÁ ãÁÈÁ ÐÏËÁÚÁÌÁÓØ ÐÒÁŒÄÏÐÏÄÏÂÎÏÊ, É ÎÁÄÏ ÂÙÌÏ ÓÒÏÞÎÏ ÉÓËÁÔØ ĂÐÏÔÅÒÑÎ- ÎÕÀĄ ÐÌÁÎÅÔÕ. á ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÄÏ ÂÙÌÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÅÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÀ. ïÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÕÀ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÀ ÐÏ ÄÕÇÅ Œ 9^∘, ËÏÔÏÒÕÀ ÚÎÁÌ ðÉÁÃÃÉ, ÂÙÌÏ ÚÁ ÐÒÅÄÅÌÁÍÉ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÈ ŒÏÚÍÏÖÎÏ- ÓÔÅÊ ÁÓÔÒÏÎÏÍÏŒ. œ ÓÅÎÔÑÂÒÅ 1801 Ç., ÏÓÔÁŒÉŒ ŒÓÅ ÓŒÏÉ ÄÅÌÁ, ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ ÏÒÂÉÔÙ ÚÁÎÑÌÓÑ çÁÕÓÓ. œ ÎÏÑÂÒÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÂÙÌÉ ÚÁËÏÎÞÅÎÙ. œ ÄÅËÁÂÒØÓËÏÍ ÎÏÍÅÒÅ ÖÕÒÎÁÌÁ ãÁÈÁ ÏÎÉ ÂÙÌÉ ÏÐÕ- ÂÌÉËÏŒÁÎÙ, Á Œ ÎÏÞØ Ó 31 ÄÅËÁÂÒÑ ÎÁ 1 ÑÎŒÁÒÑ | ÒÏŒÎÏ ÞÅÒÅÚ ÇÏÄ ÐÏÓÌÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ ðÉÁÃÃÉ | ÉÚŒÅÓÔÎÙÊ ÎÅÍÅÃËÉÊ ÁÓÔÒÏÎÏÍ ïÌØ- ÂÅÒÓ, ÏÓÎÏŒÙŒÁÑÓØ ÎÁ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ, ŒÙÞÉÓÌÅÎÎÏÊ çÁÕÓÓÏÍ, ÎÁÛÅÌ ÐÌÁÎÅÔÕ (ÅÅ ÎÁÚŒÁÌÉ ãÅÒÅÒÏÊ). üÔÏ ÂÙÌÁ ÐÏÄÌÉÎÎÁÑ ÓÅÎÓÁÃÉÑ!

25 ÍÁÒÔÁ 1802 Ç. ïÌØÂÅÒÓ ÏÔËÒÙŒÁÅÔ ÅÝÅ ÏÄÎÕ ÐÌÁÎÅÔÕ | ðÁÌÌÁÄÕ. çÁÕÓÓ ÂÙÓÔÒÏ ŒÙÞÉÓÌÑÅÔ ÅÅ ÏÒÂÉÔÕ, ÐÏËÁÚÁŒ, ÞÔÏ É ÏÎÁ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÍÅÖÄÕ íÁÒÓÏÍ É àÐÉÔÅÒÏÍ. äÅÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ŒÙÞÉ- ÓÌÉÔÅÌØÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏŒ çÁÕÓÓÁ ÓÔÁÌÁ ÄÌÑ ÁÓÔÒÏÎÏÍÏŒ ÎÅÓÏÍÎÅÎÎÏÊ.

ë çÁÕÓÓÕ ÐÒÉÈÏÄÉÔ ÐÒÉÚÎÁÎÉÅ. ïÄÎÉÍ ÉÚ ÐÒÉÚÎÁËÏŒ ÜÔÏÇÏ ÂÙ- ÌÏ ÉÚÂÒÁÎÉÅ ÅÇÏ ÞÌÅÎÏÍ-ËÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÔÏÍ ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÊ ÁËÁÄÅ- ÍÉÉ ÎÁÕË. œÓËÏÒÅ ÅÇÏ ÐÒÉÇÌÁÓÉÌÉ ÚÁÎÑÔØ ÍÅÓÔÏ ÄÉÒÅËÔÏÒÁ ðÅÔÅÒ- ÂÕÒÇÓËÏÊ ÏÂÓÅÒŒÁÔÏÒÉÉ. çÁÕÓÓ ÐÉÛÅÔ, ÞÔÏ ÅÍÕ ÌÅÓÔÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÒÉÇÌÁÛÅÎÉÅ Œ ÇÏÒÏÄ, ÇÄÅ ÒÁÂÏÔÁÌ üÊÌÅÒ, É ÓÅÒØÅÚÎÏ ÄÕÍÁÅÔ Ï ÐÅ- ÒÅÅÚÄÅ. œ ÐÉÓØÍÁÈ çÁÕÓÓ ÐÉÛÅÔ, ÞÔÏ Œ ðÅÔÅÒÂÕÒÇÅ ÞÁÓÔÏ ÐÌÏÈÁÑ

ÐÏÇÏÄÁ, Á ÐÏÔÏÍÕ ÏÎ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÓÌÉÛËÏÍ ÚÁÎÑÔ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑÍÉ, É ÂÕÄÅÔ ÏÓÔÁŒÁÔØÓÑ ŒÒÅÍÑ ÄÌÑ ÚÁÎÑÔÉÊ. ïÎ ÐÉÛÅÔ, ÞÔÏ 1000 ÒÕÂÌÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÕÄÅÔ ÐÏÌÕÞÁÔØ, ÂÏÌØÛÅ 400 ÔÁÌÅÒÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎ ÉÍÅÅÔ ÓÅÊÞÁÓ, ÎÏ ÖÉÚÎØ Œ ðÅÔÅÒÂÕÒÇÅ ÄÏÒÏÖÅ.

œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ïÌØÂÅÒÓ ÐÒÅÄÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÕÓÉÌÉÑ, ÞÔÏÂÙ ÓÏÈÒÁ- ÎÉÔØ çÁÕÓÓÁ ÄÌÑ çÅÒÍÁÎÉÉ. åÝÅ Œ 1802 Ç. ÏÎ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔ ËÕÒÁÔÏÒÕ çÅÔÔÉÎÇÅÎÓËÏÇÏ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔÁ ÐÒÉÇÌÁÓÉÔØ çÁÕÓÓÁ ÎÁ ÐÏÓÔ ÄÉÒÅË- ÔÏÒÁ ŒÎÏŒØ ÏÒÇÁÎÉÚÏŒÁÎÎÏÊ ÏÂÓÅÒŒÁÔÏÒÉÉ. ïÌØÂÅÒÓ ÐÉÛÅÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ, ÞÔÏ çÁÕÓÓ ĂË ËÁÆÅÄÒÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÉÍÅÅÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÏÔŒÒÁÝÅÎÉÅĄ. óÏÇÌÁÓÉÅ ÂÙÌÏ ÄÁÎÏ, ÎÏ ÐÅÒÅÅÚÄ ÓÏÓÔÏÑÌÓÑ ÌÉÛØ Œ ËÏÎÃÅ 1807 Ç. úÁ ÜÔÏ ŒÒÅÍÑ çÁÕÓÓ ÖÅÎÉÌÓÑ (ĂÖÉÚÎØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÅ ŒÅÓÎÏÊ ÓÏ ŒÓÅÇÄÁ ÎÏŒÙÍÉ ÑÒËÉÍÉ ÃŒÅÔÁÍÉĄ). œ 1806 Ç. ÕÍÉÒÁ- ÅÔ ÏÔ ÒÁÎ ÇÅÒÃÏÇ, Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ çÁÕÓÓ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÂÙÌ ÉÓËÒÅÎÎÅ ÐÒÉŒÑÚÁÎ. ôÅÐÅÒØ ÎÉÞÔÏ ÎÅ ÕÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÅÇÏ Œ âÒÁÕÎÛŒÅÊÇÅ.

öÉÚÎØ çÁÕÓÓÁ Œ çÅÔÔÉÎÇÅÎÅ ÓËÌÁÄÙŒÁÌÁÓØ ÎÅÓÌÁÄËÏ. œ 1809 Ç. ÐÏÓÌÅ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÓÙÎÁ ÕÍÅÒÌÁ ÖÅÎÁ, Á ÚÁÔÅÍ É ÓÁÍ ÒÅÂÅÎÏË. œÄÏ- ÂÁŒÏË îÁÐÏÌÅÏÎ ÏÂÌÏÖÉÌ çÅÔÔÉÎÇÅÎ ÔÑÖÅÌÏÊ ËÏÎÔÒÉÂÕÃÉÅÊ. óÁÍ çÁÕÓÓ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÌ ÚÁÐÌÁÔÉÔØ ÎÅÐÏÓÉÌØÎÙÊ ÎÁÌÏÇ Œ 2000 ÆÒÁÎËÏŒ. úÁ ÎÅÇÏ ÐÏÐÙÔÁÌÉÓØ ŒÎÅÓÔÉ ÄÅÎØÇÉ ïÌØÂÅÒÓ É, ÐÒÑÍÏ Œ ðÁÒÉ- ÖÅ, ìÁÐÌÁÓ. ïÂÁ ÒÁÚÁ çÁÕÓÓ ÇÏÒÄÏ ÏÔËÁÚÁÌÓÑ. ïÄÎÁËÏ ÎÁÛÅÌÓÑ ÅÝÅ ÏÄÉÎ ÂÌÁÇÏÄÅÔÅÌØ, ÎÁ ÜÔÏÔ ÒÁÚ | ÁÎÏÎÉÍ, É ÄÅÎØÇÉ ŒÏÚŒÒÁ- ÝÁÔØ ÂÙÌÏ ÎÅËÏÍÕ (ÍÎÏÇÏ ÐÏÚÄÎÅÅ ÕÚÎÁÌÉ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÂÙÌ ËÕÒÆÀÒÓÔ íÁÊÎÃÓËÉÊ, ÄÒÕÇ çÅÔÅ). ĂóÍÅÒÔØ ÍÎÅ ÍÉÌÅÅ ÔÁËÏÊ ÖÉÚÎÉĄ, | ÐÉ- ÛÅÔ çÁÕÓÓ ÍÅÖÄÕ ÚÁÍÅÔËÁÍÉ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ. ïËÒÕÖÁÀÝÉÅ ÎÅ ÃÅÎÉÌÉ ÅÇÏ ÒÁÂÏÔ, ÓÞÉÔÁÌÉ ÅÇÏ, ÐÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅ- ÒÅ, ÞÕÄÁËÏÍ. ïÌØÂÅÒÓ ÕÓÐÏËÁÉŒÁÅÔ çÁÕÓÓÁ, ÇÏŒÏÒÑ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÌÅ- ÄÕÅÔ ÒÁÓÓÞÉÔÙŒÁÔØ ÎÁ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ ÌÀÄÅÊ: ĂÉÈ ÎÕÖÎÏ ÖÁÌÅÔØ É ÉÍ ÓÌÕÖÉÔØĄ.

œ 1809 Ç. ŒÙÈÏÄÉÔ ÚÁËÏÎÞÅÎÎÁÑ Œ 1807 Ç. ÚÎÁÍÅÎÉÔÁÑ ĂôÅÏÒÉÑ ÄŒÉÖÅÎÉÑ ÎÅÂÅÓÎÙÈ ÔÅÌ, ÏÂÒÁÝÁÀÝÉÈÓÑ ŒÏËÒÕÇ óÏÌÎÃÁ ÐÏ ËÏÎÉ- ÞÅÓËÉÍ ÓÅÞÅÎÉÑÍĄ. úÁÄÅÒÖËÁ ÐÒÏÉÚÏÛÌÁ ÏÔÞÁÓÔÉ ÉÚ-ÚÁ ÏÐÁÓÅÎÉÊ ÉÚÄÁÔÅÌÑ, ÞÔÏ ËÎÉÇÁ ÎÁ ÎÅÍÅÃËÏÍ ÑÚÙËÅ ÎÅ ÎÁÊÄÅÔ ÓÐÒÏÓÁ, Á çÁÕÓÓ ÉÚ ÐÁÔÒÉÏÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÏÔËÁÚÁÌÓÑ ÐÅÞÁÔÁÔØ ËÎÉÇÕ ÐÏ- ÆÒÁÎÃÕÚÓËÉ. ëÏÍÐÒÏÍÉÓÓ ÓÏÓÔÏÑÌ Œ ÉÚÄÁÎÉÉ ËÎÉÇÉ ÎÁ ÌÁÔÙÎÉ. üÔÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÎÉÇÁ çÁÕÓÓÁ ÐÏ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ (ÓŒÅÒÈ ÜÔÏÇÏ ÏÎ ÎÁÐÅÞÁÔÁÌ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÔÁÔÅÊ). çÁÕÓÓ ÉÚÌÁÇÁÅÔ ÓŒÏÉ ÍÅÔÏÄÙ ŒÙÞÉ- ÓÌÅÎÉÑ ÏÒÂÉÔ. þÔÏÂÙ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ Œ ÓÉÌÅ ÓŒÏÅÇÏ ÍÅÔÏÄÁ, ÏÎ ÐÏŒÔÏ- ÒÑÅÔ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÏÒÂÉÔÙ ËÏÍÅÔÙ 1769 Ç., ËÏÔÏÒÕÀ Œ ÓŒÏÅ ŒÒÅÍÑ

ÚÁ ÔÒÉ ÄÎÑ ÎÁÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÓÞÅÔÁ ŒÙÞÉÓÌÉÌ üÊÌÅÒ (ÐÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÓŒÅÄÅÎÉÑÍ, ÐÏÔÅÒÑŒÛÉÊ ÐÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÚÒÅÎÉÅ). çÁÕÓÓÕ ÎÁ ÜÔÏ ÐÏÔÒÅ- ÂÏŒÁÌÓÑ ÞÁÓ. œ ËÎÉÇÅ ÂÙÌ ÉÚÌÏÖÅÎ ÍÅÔÏÄ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÈ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ, ÏÓÔÁÀÝÉÊÓÑ ÐÏ ÓÅÊ ÄÅÎØ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÎÙÈ ÍÅ- ÔÏÄÏŒ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ. çÁÕÓÓ ÕËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎ ÚÎÁÅÔ ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ Ó 1794 Ç., Á Ó 1802 Ç. ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÉÍ ÐÏÌØ- ÚÕÅÔÓÑ. (úÁ ÄŒÁ ÇÏÄÁ ÄÏ ŒÙÈÏÄÁ ĂôÅÏÒÉÉ ÄŒÉÖÅÎÉÑĄ çÁÕÓÓÁ ÍÅÔÏÄ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÈ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÂÙÌ ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÎ ìÅÖÁÎÄÒÏÍ.)

îÁ 1810 Ç. ÐÒÉÛÌÏÓØ ÂÏÌØÛÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÏÞÅÓÔÅÊ: çÁÕÓÓ ÐÏÌÕÞÉÌ ÐÒÅÍÉÀ ðÁÒÉÖÓËÏÊ ÁËÁÄÅÍÉÉ ÎÁÕË É úÏÌÏÔÕÀ ÍÅÄÁÌØ ìÏÎÄÏÎÓËÏ- ÇÏ ËÏÒÏÌÅŒÓËÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔŒÁ, ÂÙÌ ÉÚÂÒÁÎ Œ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÁËÁÄÅÍÉÊ.

œ 1804 Ç. ðÁÒÉÖÓËÁÑ ÁËÁÄÅÍÉÑ ŒÙÂÒÁÌÁ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÔÅÍÙ ÄÌÑ ÂÏÌØÛÏÊ ÐÒÅÍÉÉ (ÚÏÌÏÔÁÑ ÍÅÄÁÌØ ŒÅÓÏÍ 1 ËÇ) ÔÅÏÒÉÀ ŒÏÚÍÕÝÅ- ÎÉÊ ðÁÌÌÁÄÙ. óÒÏË ÄŒÁÖÄÙ ÐÅÒÅÎÏÓÉÌÓÑ (ÄÏ 1816 Ç.) Œ ÎÁÄÅÖÄÅ, ÞÔÏ çÁÕÓÓ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔ ÒÁÂÏÔÕ. çÁÕÓÓÕ ÐÏÍÏÇÁÌ Œ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ ÅÇÏ ÕÞÅÎÉË îÉËÏÌÁÉ (ĂÀÎÏÛÁ, ÎÅÕÔÏÍÉÍÙÊ Œ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈĄ), É ŒÓÅ ÖÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÎÅ ÂÙÌÉ ÄÏŒÅÄÅÎÙ ÄÏ ËÏÎÃÁ. çÁÕÓÓ ÐÒÅÒŒÁÌ ÉÈ, ÎÁÈÏ- ÄÑÓØ Œ ÔÑÖÅÌÏÊ ÄÅÐÒÅÓÓÉÉ.

òÅÇÕÌÑÒÎÙÅ ÚÁÎÑÔÉÑ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÅÊ ÐÒÏÄÏÌÖÁÌÉÓØ ÐÏÞÔÉ ÄÏ ÓÁ- ÍÏÊ ÓÍÅÒÔÉ. úÎÁÍÅÎÉÔÕÀ ËÏÍÅÔÕ 1812 Ç. (ËÏÔÏÒÁÑ ĂÐÒÅÄŒÅÝÁÌÁĄ ÐÏÖÁÒ íÏÓËŒÙ!) ŒÓÀÄÕ ÎÁÂÌÀÄÁÌÉ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍÉ çÁÕÓ- ÓÁ. 28 ÁŒÇÕÓÔÁ 1851 Ç. çÁÕÓÓ ÎÁÂÌÀÄÁÌ ÓÏÌÎÅÞÎÏÅ ÚÁÔÍÅÎÉÅ. õ çÁÕÓ- ÓÁ ÂÙÌÏ ÍÎÏÇÏ ÕÞÅÎÉËÏŒ-ÁÓÔÒÏÎÏÍÏŒ (ûÕÍÁÈÅÒ, çÅÒÌÉÎÇ, îÉËÏ- ÌÁÉ, óÔÒÕŒÅ). ëÒÕÐÎÅÊÛÉÅ ÎÅÍÅÃËÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÙ íčÂÉÕÓ É ûÔÁÕÄÔ ÕÞÉÌÉÓØ Õ ÎÅÇÏ ÎÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, Á ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ. ïÎ ÓÏÓÔÏÑÌ Œ ÁËÔÉŒ- ÎÏÊ ÐÅÒÅÐÉÓËÅ ÓÏ ÍÎÏÇÉÍÉ ÁÓÔÒÏÎÏÍÁÍÉ, ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ ÞÉÔÁÌ ÓÔÁÔØÉ É ËÎÉÇÉ ÐÏ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ, ÐÅÞÁÔÁÌ ÒÅÃÅÎÚÉÉ. éÚ ÐÉÓÅÍ ÁÓÔÒÏÎÏÍÁÍ ÍÙ ÍÎÏÇÏÅ ÕÚÎÁÅÍ É Ï ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ. ëÁË ÎÅ ÐÏÈÏÖ ÏÂÌÉË çÁÕÓÓÁ-ÁÓÔÒÏÎÏÍÁ ÎÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Ï ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÏÍ ÏÔÛÅÌØÎÉËÅ, ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁŒÛÅÅ Õ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ!

çÅÏÄÅÚÉÑ. ë 1820 Ç. ÃÅÎÔÒ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÎÔÅÒÅÓÏŒ çÁÕÓÓÁ ÐÅ- ÒÅÍÅÓÔÉÌÓÑ Œ ÇÅÏÄÅÚÉÀ. åÝÅ Œ ÎÁÞÁÌÅ ŒÅËÁ ÏÎ ÐÙÔÁÌÓÑ ŒÏÓÐÏÌØ- ÚÏŒÁÔØÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ ÉÚÍÅÒÅÎÉÊ ÄÕÇÉ ÍÅÒÉÄÉÁÎÁ, ÐÒÅÄÐÒÉÎÑ- ÔÙÈ ÆÒÁÎÃÕÚÓËÉÍÉ ÇÅÏÄÅÚÉÓÔÁÍÉ ÄÌÑ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÜÔÁÌÏÎÁ ÄÌÉ- ÎÙ (ÍÅÔÒÁ), ÞÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ ÉÓÔÉÎÎÏÅ ÓÖÁÔÉÅ úÅÍÌÉ. îÏ ÄÕÇÁ ÏËÁÚÁ- ÌÁÓØ ÓÌÉÛËÏÍ ÍÁÌÁ. çÁÕÓÓ ÍÅÞÔÁÌ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÉÚÍÅÒÅÎÉÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞ- ÎÏ ÂÏÌØÛÏÊ ÄÕÇÉ ÍÅÒÉÄÉÁÎÁ. ë ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÏÎ ÓÍÏÇ ÐÒÉÓÔÕÐÉÔØ

ÔÏÌØËÏ Œ 1820 Ç. èÏÔÑ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÒÁÓÔÑÎÕÌÉÓØ ÎÁ ÄŒÁ ÄÅÓÑÔÉÌÅÔÉÑ, çÁÕÓÓ ÎÅ ÓÍÏÇ ÏÓÕÝÅÓÔŒÉÔØ ÓŒÏÊ ÚÁÍÙÓÅÌ Œ ÐÏÌÎÏÍ ÏÂSSÅÍÅ. âÏÌØ- ÛÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÉÍÅÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ Œ ÓŒÑÚÉ Ó ÇÅÏÄÅÚÉÅÊ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÐÏ ÏÂÒÁÂÏÔËÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÉÚÍÅÒÅÎÉÊ (Ë ÜÔÏÍÕ ŒÒÅÍÅÎÉ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ Ï ÍÅÔÏÄÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÈ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ) É ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØÀ ÐÒÏŒÏÄÉÔØ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÁ.

œ 20-Å ÇÏÄÙ ÏÂÓÕÖÄÁÌÓÑ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÐÅÒÅÅÚÄÅ çÁÕÓÓÁ Œ âÅÒÌÉÎ, ÇÄÅ ÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÌ ÓÔÁÔØ ŒÏ ÇÌÁŒÅ ÉÎÓÔÉÔÕÔÁ. óÀÄÁ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙ- ÌÉ ÂÙÔØ ÐÒÉÇÌÁÛÅÎÙ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÐÅÒÓÐÅËÔÉŒÎÙÅ ÍÏÌÏÄÙÅ ÍÁÔÅÍÁ- ÔÉËÉ, ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ ñËÏÂÉ É áÂÅÌØ. ðÅÒÅÇÏŒÏÒÙ ÚÁÔÑÎÕÌÉÓØ ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÇÏÄÁ; ÒÁÚÎÏÇÌÁÓÉÑ ÂÙÌÉ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÔÏÇÏ, ÄÏÌÖÅÎ ÌÉ çÁÕÓÓ ÞÉÔÁÔØ ÌÅËÃÉÉ, É ÓËÏÌØËÏ ÅÍÕ ÄÏÌÖÎÙ ÐÌÁÔÉÔØ Œ ÇÏÄ | 1200 ÉÌÉ 2000 ÔÁÌÅÒÏŒ. ðÅÒÅÇÏŒÏÒÙ ÏËÏÎÞÉÌÉÓØ ÂÅÚÒÅÚÕÌØÔÁÔÎÏ, œÐÒÏÞÅÍ, ÎÅ ÓÏŒÓÅÍ: Œ çÅÔÔÉÎÇÅÎÅ çÁÕÓÓÕ ÓÔÁÌÉ ÐÌÁÔÉÔØ ÔÏ ÖÁÌÏŒÁÎÉÅ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÅ ÏÎ ÐÒÅÔÅÎÄÏŒÁÌ Œ âÅÒÌÉÎÅ.

œÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ. çÅÏÄÅÚÉÉ ÍÙ ÏÂÑÚÁÎÙ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÒÁŒÎÉÔÅÌØÎÏ ËÏÒÏÔËÏÅ ŒÒÅÍÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ŒÎÏŒØ ÓÔÁÌÁ ÏÄ- ÎÉÍ ÉÚ ÇÌÁŒÎÙÈ ÄÅÌ çÁÕÓÓÁ. œ 1816 Ç. ÏÎ ÄÕÍÁÅÔ ÏÂ ÏÂÏÂÝÅÎÉÉ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ËÁÒÔÏÇÒÁÆÉÉ | ÚÁÄÁÞÉ ÏÂ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÏÄÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ ĂÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÂÙÌÏ ÐÏÄÏÂÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÍÏÍÕ Œ ÍÅÌØÞÁÊÛÉÈ ÄÅÔÁÌÑÈĄ. çÁÕÓÓ ÐÏÓÏŒÅÔÏŒÁÌ ûÕ- ÍÁÈÅÒÕ ŒÙÂÒÁÔØ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÐÒÉ ÏÂSSÑŒÌÅÎÉÉ ËÏÎËÕÒÓÁ ÎÁ ÐÒÅÍÉÀ ëÏÐÅÎÇÁÇÅÎÓËÏÇÏ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔŒÁ. ëÏÎËÕÒÓ ÂÙÌ ÏÂSSÑŒÌÅÎ Œ 1822 Ç. œ ÔÏÍ ÖÅ ÇÏÄÕ çÁÕÓÓ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÌ ÓŒÏÊ ÍÅÍÕÁÒ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ŒŒÏÄÑÔÓÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÅ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÒÅÛÉÔØ ÐÒÏ- ÂÌÅÍÕ, ÞÁÓÔÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÚÕÞÁÌÉÓØ üÊÌÅÒÏÍ É ìÁÇÒÁÎÖÅÍ (ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÆÅÒÙ ÉÌÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ŒÒÁÝÅÎÉÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ). çÁÕÓÓ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔ ŒÙŒÏÄÙ ÉÚ ÅÇÏ ÔÅÏÒÉÉ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÉ- ÓÌÅÎÎÙÈ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅŒ, ÞÁÓÔØ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÉÚ ÚÁ- ÄÁÞ ÇÅÏÄÅÚÉÉ.

œ 1828 Ç. ŒÙÛÅÌ Œ ÓŒÅÔ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÅÍÕÁÒ çÁÕÓ- ÓÁ ĂïÂÝÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ Ï ËÒÉŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈĄ. íÅÍÕÁÒ ÐÏÓŒÑ- ÝÅÎ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, Ô. Å. ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÓŒÑÚÁÎÏ ÓÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÓÁÍÏÊ ÜÔÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, Á ÎÅ Ó ÅÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ.

ïÂÒÁÚÎÏ ÇÏŒÏÒÑ, ŒÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ | ÜÔÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÕÚÎÁÔØ Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ĂÎÅ ÐÏËÉÄÁÑ ÅÅĄ. îÁ

ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÉÚÍÅÒÑÔØ ÄÌÉÎÙ, ÎÁÔÑÇÉŒÁÑ ÎÉÔØ ÔÁË, ÞÔÏ- ÂÙ ÏÎÁ ÃÅÌÉËÏÍ ÌÅÖÁÌÁ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ. œÏÚÎÉËÁÀÝÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ (ÁÎÁÌÏÇ ÐÒÑÍÏÊ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ). íÏÖ- ÎÏ ÉÚÍÅÒÑÔØ ÕÇÌÙ ÍÅÖÄÕ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÍÉ, ÉÚÕÞÁÔØ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ É ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ. åÓÌÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÚÇÉÂÁÔØ ÐÏ- ŒÅÒÈÎÏÓÔØ (ÓÞÉÔÁÑ ÅÅ ÎÅÒÁÓÔÑÖÉÍÏÊ É ÎÅÒÁÚÒÙŒÁÅÍÏÊ ÐÌÅÎËÏÊ), ÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ ÂÕÄÕÔ ÓÏÈÒÁÎÑÔØÓÑ, ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ ÂÕÄÕÔ ÏÓÔÁŒÁÔØÓÑ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÍÉ É Ô. Ä.

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ĂÎÅ ÐÏËÉÄÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉĄ, ÍÏÖÎÏ ÕÚÎÁÔØ, ËÒÉ- ŒÁÑ ÏÎÁ ÉÌÉ ÎÅÔ. ĂîÁÓÔÏÑÝÕÀĄ ËÒÉŒÕÀ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÎÉ ÐÒÉ ËÁËÏÍ ÉÚÇÉÂÁÎÉÉ ÎÅÌØÚÑ ÒÁÚŒÅÒÎÕÔØ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ; çÁÕÓÓ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÞÉ- ÓÌÏŒÕÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÍÅÒÙ ÉÓËÒÉŒÌÅÎÉÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏËÏÌÏ ÔÏÞËÉ A ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÐÌÏ- ÝÁÄÉ ". œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÜÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÐÒÏŒÅÄÅÍ ÎÏÒÍÁÌØ (ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒ Ë ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ) ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÄÌÉÎÙ. äÌÑ ÐÌÏÓËÏ- ÓÔÉ ŒÓÅ ÎÏÒÍÁÌÉ ÂÕÄÕÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ, Á ÄÌÑ ËÒÉŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÂÕÄÕÔ ÒÁÓÈÏÄÉÔØÓÑ. ðÅÒÅÎÅÓÅÍ ÎÏÒÍÁÌÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÉÈ ÎÁÞÁÌÁ ÏËÁ- ÚÁÌÉÓØ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. ôÏÇÄÁ ËÏÎÃÙ ÎÏÒÍÁÌÅÊ ÚÁÐÏÌÎÑÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÆÉÇÕÒÕ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÓÆÅÒÅ. ðÕÓÔØ ’(") | ÐÌÏÝÁÄØ ÜÔÏÊ ÆÉÇÕ-

ÒÙ. ôÏÇÄÁ k(A) = lim_{”→0}

’(") " ÄÁÅÔ ÍÅÒÕ ËÒÉŒÉÚÎÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Œ ÔÏÞËÅ A.

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÎÉ ÐÒÉ ËÁËÏÍ ÉÚÇÉÂÁÎÉÉ k(A) ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ËÕÓÏË ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÒÁÚŒÅÒÎÕÔØ ÎÁ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔØ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ A ÜÔÏÇÏ ËÕÓËÁ ÂÙÌÏ k(A) = 0. íÅÒÁ ËÒÉŒÉÚÎÙ ÓŒÑÚÁÎÁ Ó ÓÕÍÍÏÊ ÕÇÌÏŒ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

çÁÕÓÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔÓÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÍÉ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ. óÆÅÒÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉ- ŒÉÚÎÙ (ŒÏ ŒÓÅÈ ÅÅ ÔÏÞËÁÈ k(A) = 1=R, ÇÄÅ R | ÒÁÄÉÕÓ). œ ÚÁÐÉÓÑÈ çÁÕÓÓÁ ÕÐÏÍÉÎÁÅÔÓÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ŒÒÁÝÅÎÉÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÏÔÒÉÃÁ- ÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ. ðÏÔÏÍ ÅÅ ÎÁÚÏŒÕÔ ÐÓÅŒÄÏÓÆÅÒÏÊ, É âÅÌØÔÒÁÍÉ ÏÂÎÁÒÕÖÉÔ, ÞÔÏ ÅÅ ŒÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÅÓÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ìÏÂÁ- ÞÅŒÓËÏÇÏ.

îÅÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ. ðÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÓŒÅÄÅÎÉÑÍ, çÁÕÓÓ ÉÎÔÅÒÅ- ÓÏŒÁÌÓÑ ÐÏÓÔÕÌÁÔÏÍ Ï ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÅÝÅ Œ âÒÁÕÎÛŒÅÊÇÅ Œ 1792 Ç. œ çÅÔÔÉÎÇÅÎÅ ÏÎ ÍÎÏÇÏ ÏÂÓÕÖÄÁÌ ÐÒÏÂÌÅÍÕ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÓÏ ÓÔÕ- ÄÅÎÔÏÍ ÉÚ œÅÎÇÒÉÉ æÁÒËÁÛÅÍ âÏÊÑÉ. éÚ ÐÉÓØÍÁ 1799 Ç., ÁÄÒÅÓÏ-

ŒÁÎÎÏÇÏ æ. âÏÊÑÉ, ÍÙ ÕÚÎÁÅÍ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÑÓÎÏ ÐÏÎÉÍÁÌ çÁÕÓÓ, ÞÔÏ ÉÍÅÀÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÐÒÉÎÑŒ ËÏÔÏÒÙÅ, ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÐÑÔÙÊ ÐÏÓÔÕÌÁÔ: Ăñ ÄÏÓÔÉÇ ÍÎÏÇÏÇÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÂÏÌØÛÉÎ- ÓÔŒÁ ÍÏÇÌÏ ÂÙ ÓÏÊÔÉ ÚÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏĄ. é ŒÍÅÓÔÅ Ó ÔÅÍ: ĂïÄÎÁËÏ ÄÏÒÏÇÁ, ËÏÔÏÒÕÀ Ñ ŒÙÂÒÁÌ, ŒÅÄÅÔ ÓËÏÒÅÅ ÎÅ Ë ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏÊ ÃÅÌÉ, Á Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏÂÙ ÓÄÅÌÁÔØ ÓÏÍÎÉÔÅÌØÎÏÊ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉĄ. ïÔ- ÓÀÄÁ ÄÏ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÎÅÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÏÄÉÎ ÛÁÇ, ÎÏ ÏÎ ŒÓÅ-ÔÁËÉ ÅÝÅ ÎÅ ÂÙÌ ÓÄÅÌÁÎ, ÈÏÔÑ ÜÔÁ ÆÒÁÚÁ ÞÁÓÔÏ ÏÛÉ- ÂÏÞÎÏ ŒÏÓÐÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ ËÁË ÓŒÉÄÅÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ çÁÕÓÓ ÐÒÉÛÅÌ Ë ÎÅÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÕÖÅ Œ 1799 Ç.

úÁÓÌÕÖÉŒÁÀÔ ŒÎÉÍÁÎÉÑ ÓÌÏŒÁ çÁÕÓÓÁ, ÞÔÏ ÏÎ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ŒÏÚ- ÍÏÖÎÏÓÔÉ ÕÄÅÌÉÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÜÔÉÍ ŒÏÐÒÏÓÁÍ. èÁÒÁË- ÔÅÒÎÏ, ÞÔÏ Ï ÐÒÏÂÌÅÍÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÎÅÔ ÎÉÞÅÇÏ Œ ÄÎÅŒÎÉËÅ. ðÏ- ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÏÎÁ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÎÁÈÏÄÉÌÁÓØ Œ ÃÅÎÔÒÅ ŒÎÉÍÁÎÉÑ çÁÕÓÓÁ. œ 1804 Ç. çÁÕÓÓ ÏÐÒÏŒÅÒÇÁÅÔ ÐÏÐÙÔËÉ æ. âÏÊÑÉ ÄÏËÁÚÁÔØ ÐÏÓÔÕ- ÌÁÔ Ï ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ. ðÉÓØÍÏ ÚÁËÁÎÞÉŒÁÅÔÓÑ ÔÁË: ĂïÄÎÁËÏ Ñ ÅÝÅ ÎÁÄÅÀÓØ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÎÅËÏÇÄÁ, É ÅÝÅ ÄÏ ÍÏÅÇÏ ËÏÎÃÁ, ÜÔÉ ÐÏÄŒÏÄÎÙÅ ËÁÍÎÉ ÐÏÚŒÏÌÑÔ ÐÅÒÅÂÒÁÔØÓÑ ÞÅÒÅÚ ÎÉÈĄ. ðÏÈÏÖÅ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÓÌÏŒÁ ÏÚÎÁÞÁÀÔ ÎÁÄÅÖÄÕ, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÂÕÄÅÔ ÎÁÊÄÅÎÏ.

œÏÔ ÅÝÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓŒÉÄÅÔÅÌØÓÔŒ: Ăœ ÔÅÏÒÉÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÍÙ ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÎÅ ÏÐÅÒÅÄÉÌÉ åŒËÌÉÄÁ. üÔÏ ÐÏÚÏÒÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉ- ËÉ, ËÏÔÏÒÁÑ, ÒÁÎÏ ÉÌÉ ÐÏÚÄÎÏ, ÄÏÌÖÎÁ ÐÒÉÎÑÔØ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÄÒÕÇÏÊ ŒÉÄĄ (1813 Ç.). ĂíÙ ÎÅ ÐÒÏÄŒÉÎÕÌÉÓØ ÄÁÌØÛÅ ÔÏÇÏ ÍÅÓÔÁ, ÇÄÅ ÂÙÌ åŒËÌÉÄ 2000 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄĄ (1816 Ç.). ïÄÎÁËÏ Œ ÔÏÍ ÖÅ 1816 Ç. ÏÎ ÇÏŒÏÒÉÔ Ï ĂÐÒÏÂÅÌÅ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅÌØÚÑ ÚÁÐÏÌÎÉÔØĄ, Á Œ 1817 Ç. Œ ÐÉÓØ- ÍÅ ïÌØÂÅÒÓÕ ÍÙ ÞÉÔÁÅÍ: Ăñ ŒÓÅ ÂÏÌØÛÅ ÐÒÉÈÏÖÕ Ë ÕÂÅÖÄÅÎÉÀ, ÞÔÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÎÁÛÅÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÄÏËÁÚÁÎÁ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÞÅÌÏŒÅÞÅÓËÉÍ ÕÍÏÍ É ÄÌÑ ÞÅÌÏŒÅÞÅÓËÏÇÏ ÕÍÁ. íÏÖÅÔ ÂÙÔØ, Œ ÄÒÕÇÏÊ ÖÉÚÎÉ ÍÙ ÐÒÉÄÅÍ Ë ÄÒÕÇÉÍ ŒÚÇÌÑÄÁÍ ÎÁ ÐÒÉÒÏÄÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÙ. äÏ ÔÅÈ ÐÏÒ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÔÁŒÉÔØ Œ ÒÑÄ ÎÅ Ó ÁÒÉÆÍÅÔÉËÏÊ, ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÀÝÅÊ ÞÉÓÔÏ ÁÐÒÉÏÒÉ, Á ÓËÏÒÅÅ Ó ÍÅÈÁÎÉËÏÊĄ.

ðÒÉÍÅÒÎÏ Œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ Ë ÍÙÓÌÉ Ï ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÏËÁ- ÚÁÔØ ÐÑÔÙÊ ÐÏÓÔÕÌÁÔ ÐÒÉÛÅÌ ÀÒÉÓÔ ÉÚ ëÅÎÉÇÓÂÅÒÇÁ ûŒÅÊËÁÒÔ. ïÎ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÌ, ÞÔÏ ÎÁÒÑÄÕ Ó ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕ- ÅÔ ĂÁÓÔÒÁÌØÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑĄ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÓÔÕÌÁÔ Ï ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÁ. òÁÂÏÔÁŒÛÉÊ Œ ëÅÎÉÇÓÂÅÒÇÅ ÕÞÅÎÉË çÁÕÓÓÁ çÅÒ- ÌÉÎÇ ÎÁÐÉÓÁÌ ÕÞÉÔÅÌÀ Ï ÍÙÓÌÑÈ ûŒÅÊËÁÒÔÁ É ÐÒÉÌÏÖÉÌ ÚÁÍÅÔ-

ËÕ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ. œ ÏÔŒÅÔÅ çÁÕÓÓ ÐÉÛÅÔ: ĂðÏÞÔÉ ŒÓÅ ÓÐÉÓÁÎÏ Ó ÍÏ- ÅÊ ÄÕÛÉĄ. äÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ûŒÅÊËÁÒÔÁ ÐÒÏÄÏÌÖÉÌ ÅÇÏ ÐÌÅÍÑÎÎÉË ôÁÕÒÉÎÕÓ, Ó ËÏÔÏÒÙÍ çÁÕÓÓ ÏÂÍÅÎÑÌÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÐÉÓØÍÁÍÉ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó 1824 Ç.

œ ÐÉÓØÍÁÈ çÁÕÓÓ ÐÏÄÞÅÒËÉŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÇÏ ŒÙÓËÁÚÙŒÁÎÉÑ ÎÏÓÑÔ ÓÕÇÕÂÏ ÞÁÓÔÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ É ÉÈ ÎÉ Œ ËÏÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÒÅ- ÄÁŒÁÔØ ÇÌÁÓÎÏÓÔÉ. ïÎ ÎÅ ŒÅÒÉÔ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÉÄÅÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ŒÏÓ- ÐÒÉÎÑÔÙ, É ÂÏÉÔÓÑ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÎÎÏÓÔÉ ÔÏÌÐÙ ÄÉÌÅÔÁÎÔÏŒ. çÁÕÓÓ ÐÅÒÅÖÉÌ ÎÅÍÁÌÏ ÔÑÖÅÌÙÈ ÌÅÔ É ÏÞÅÎØ ÄÏÒÏÖÉÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÀ ÓÐÏËÏÊÎÏ ÒÁÂÏÔÁÔØ. ïÎ ÐÒÅÄÕÐÒÅÖÄÁÅÔ çÅÒÌÉÎÇÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÂÉ- ÒÁÌÓÑ ÌÉÛØ ÕÐÏÍÑÎÕÔØ, ÞÔÏ ÐÏÓÔÕÌÁÔ Ï ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÍÏÖÅÔ ÏËÁ- ÚÁÔØÓÑ ÎÅŒÅÒÅÎ: ĂîÏ ÏÓÙ, ÇÎÅÚÄÏ ËÏÔÏÒÙÈ œÙ ÒÁÚÒÕÛÁÅÔÅ, ÐÏÄÎÉ- ÍÕÔÓÑ ÎÁÄ œÁÛÅÊ ÇÏÌÏŒÏÊĄ. ðÏÓÔÅÐÅÎÎÏ ÚÒÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÐÉÓÁÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÎÏ ÎÅ ÐÕÂÌÉËÏŒÁÔØ ÉÈ: ĂœÅÒÏÑÔÎÏ, Ñ ÅÝÅ ÎÅ ÓËÏÒÏ ÓÍÏÇÕ ÏÂÒÁÂÏÔÁÔØ ÓŒÏÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÐÏ ÜÔÏÍÕ ŒÏ- ÐÒÏÓÕ, ÞÔÏÂÙ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÔØ. œÏÚÍÏÖÎÏ ÄÁÖÅ, Ñ ÎÅ ÒÅÛÕÓØ ÎÁ ÜÔÏ ŒÏ ŒÓÀ ÓŒÏÀ ÖÉÚÎØ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÂÏÀÓØ ËÒÉËÁ ÂÅ- ÏÔÉÊÃÅŒ^1, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÄÎÉÍÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ Ñ ŒÙÓËÁÖÕ ÓŒÏÉ ŒÏÚÚÒÅÎÉÑ ÃÅÌÉËÏÍĄ (ÐÉÓØÍÏ âÅÓÓÅÌÀ 1829 Ç.). œ ÍÁÅ 1831 Ç. çÁÕÓÓ ÎÁÞÉ- ÎÁÅÔ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÐÉÓÉ: ĂœÏÔ ÕÖÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÅÄÅÌØ, ËÁË Ñ ÎÁÞÁÌ ÉÚÌÁÇÁÔØ ÐÉÓØÍÅÎÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÍÏÉÈ ÓÏÂÓÔŒÅÎ- ÎÙÈ ÒÁÚÍÙÛÌÅÎÉÊ ÏÂ ÜÔÏÍ ÐÒÅÄÍÅÔÅ, ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÉÍÅÀÝÉÈ ÕÖÅ 40- ÌÅÔÎÀÀ ÄÁŒÎÏÓÔØ, ÎÏ ÎÉËÏÇÄÁ ÍÎÏÀ ÎÅ ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÈ, ŒÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÞÅÇÏ Ñ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÌ 3 ÉÌÉ 4 ÒÁÚÁ ŒÏÚÏÂÎÏŒÌÑÔØ ŒÅÓØ ÔÒÕÄ Œ ÍÏÅÊ ÇÏÌÏŒÅ. íÎÅ ÎÅ ÈÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ, ÏÄÎÁËÏ, ÞÔÏÂÙ ÜÔÏ ÐÏÇÉÂÌÏ ŒÍÅÓÔÅ ÓÏ ÍÎÏÊĄ (ÐÉÓØÍÏ ûÕÍÁÈÅÒÕ).

ïÄÎÁËÏ Œ 1832 Ç. ÏÎ ÐÏÌÕÞÉÌ ÏÔ æÁÒËÁÛÁ âÏÊÑÉ ÎÅÂÏÌØÛÏÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ ÅÇÏ ÓÙÎÁ ñÎÏÛÁ ĂáÐÐÅÎÄÉËÓĄ (ÎÁÚŒÁÎÉÅ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÂÙÌÏ ÉÚÄÁÎÏ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ Ë ÂÏÌØÛÏÊ ËÎÉÇÅ ÏÔ- ÃÁ). ĂíÏÊ ÓÙÎ ÓÔÁŒÉÔ ÎÁ ÔŒÏÅ ÓÕÖÄÅÎÉÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ ÓÕÖÄÅÎÉÅ ŒÓÅÊ åŒÒÏÐÙĄ. óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ËÎÉÇÉ ÐÏÒÁÚÉÌÏ çÁÕÓÓÁ: Œ ÎÅÊ ÐÏÌÎÏ É ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÓÔÒÏÉÌÁÓØ ÎÅÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ. üÔÏ ÂÙÌÉ ÎÅ ÏÔÒÙŒÏÞÎÙÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ É ÄÏÇÁÄËÉ ûŒÅÊËÁÒÔÁ-ôÁÕÒÉÎÕÓÁ. ôÁËÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÓÏÂÉÒÁÌÓÑ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÓÁÍ çÁÕÓÓ Œ ÂÌÉÖÁÊÛÅÅ ŒÒÅÍÑ. ïÎ ÐÉÛÅÔ çÅÒÌÉÎÇÕ: Ă : : :Ñ ÎÁÛÅÌ ŒÓÅ ÍÏÉ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÉÄÅÉ É ÒÅÚÕÌØ-

1ðÏ ÐÒÅÄÁÎÉÀ, ÖÉÔÅÌÉ âÅÏÔÉÉ ÓÌÁŒÉÌÉÓØ Œ äÒÅŒÎÅÊ çÒÅÃÉÉ ÓŒÏÅÊ ÇÌÕ- ÐÏÓÔØÀ.

ÔÁÔÙ, ÒÁÚŒÉÔÙÅ Ó ÂÏÌØÛÉÍ ÉÚÑÝÅÓÔŒÏÍ, ÈÏÔÑ, ŒÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÓÖÁÔÏ- ÓÔÉ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ, Œ ÆÏÒÍÅ, ÔÒÕÄÎÏ ÄÏÓÔÕÐÎÏÊ ÔÏÍÕ, ËÏÍÕ ÞÕÖÄÁ ÜÔÁ ÏÂÌÁÓÔØ ⟨: : :⟩; Ñ ÓÞÉÔÁÀ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÀÎÙÊ ÇÅÏÍÅÔÒ âÏÊÑÉ | ÇÅÎÉÊ ÐÅÒŒÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙĄ. á ŒÏÔ ÞÔÏ ÎÁÐÉÓÁÎÏ ÏÔÃÕ: Ă : : : ŒÓÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ, ÐÕÔØ, ÐÏ ËÏÔÏÒÏÍÕ ÔŒÏÊ ÓÙÎ ÐÏÛÅÌ, É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ËÏ- ÔÏÒÙÅ ÏÎ ÐÏÌÕÞÉÌ, | ÐÏÞÔÉ ÓÐÌÏÛØ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÍÏÉÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ Ñ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÐÏÌÕÞÉÌ ÕÖÅ 30 { 35 ÌÅÔ ÔÏÍÕ ÎÁÚÁÄ. ñ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØ- ÎÏ ÜÔÉÍ ËÒÁÊÎÅ ÐÏÒÁÖÅÎ. ñ ÉÍÅÌ ÎÁÍÅÒÅÎÉÅ Ï ÓŒÏÅÊ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ, ËÏÅ-ÞÔÏ ÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ Ñ ÔÅÐÅÒØ ÎÁÎÅÓ ÎÁ ÂÕÍÁÇÕ, ÐÒÉ ÖÉÚ- ÎÉ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÐÕÂÌÉËÏŒÁÔØ ⟨: : :⟩ Ñ ÉÍÅÌ ÎÁÍÅÒÅÎÉÅ ⟨: : :⟩, ÞÔÏÂÙ ÜÔÉ ÍÙÓÌÉ, ÐÏ, ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÎÅ ÐÏÇÉÂÌÉ ÓÏ ÍÎÏÊ. ñ ÐÏÜÔÏÍÕ ÞÒÅÚ- ŒÙÞÁÊÎÏ ÐÏÒÁÖÅÎ ÓÌÕÞÉŒÛÉÍÓÑ | ÏÎÏ ÏÓŒÏÂÏÖÄÁÅÔ ÍÅÎÑ ÏÔ ÜÔÏÊ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ; É ÍÅÎÑ ÏÞÅÎØ ÒÁÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÉÍÅÎÎÏ ÓÙÎ ÍÏÅÇÏ ÓÔÁ- ÒÏÇÏ ÄÒÕÇÁ ÔÁËÉÍ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÅÎÑ ÐÒÅÄŒÏÓÈÉÔÉÌĄ. îÉËÁËÏÊ ÐÕÂÌÉÞÎÏÊ ÏÃÅÎËÉ ÉÌÉ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ñÎÏÛ âÏÊÑÉ ÏÔ çÁÕÓÓÁ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÌ. ðÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ çÁÕÓÓ ÐÒÅÒŒÁÌ ÓÉÓÔÅÍÁ- ÔÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÐÉÓÉ ÐÏ ÎÅÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÈÏÔÑ ÓÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ ÜÐÉÚÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÍÅÔËÉ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ Ë 40-Í ÇÏÄÁÍ.

œ 1841 Ç. çÁÕÓÓ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÌÓÑ Ó ÎÅÍÅÃËÉÍ ÉÚÄÁÎÉÅÍ ÒÁÂÏÔÙ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ (ÐÅÒŒÙÅ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë 1829 Ç.). œÅÒÎÙÊ ÓÅÂÅ, çÁÕÓÓ, ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔÓÑ ÄÒÕÇÉÍÉ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÑ- ÍÉ ÁŒÔÏÒÁ, ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÑÓØ ŒÙÓËÁÚÙŒÁÎÉÑÍÉ Ï ÎÅÍ Œ ÐÅÒÅÐÉÓËÅ Ó ÂÌÉÚËÉÍÉ ËÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÔÁÍÉ. œÐÒÏÞÅÍ, ÐÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ çÁÕÓÓÁ, Œ 1842 Ç. ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ĂËÁË ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÎÅÊÛÉÈ ÍÁÔÅÍÁ- ÔÉËÏŒ ÒÕÓÓËÏÇÏ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔŒÁĄ ÉÚÂÒÁÌÉ ÞÌÅÎÏÍ-ËÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÔÏÍ çÅÔÔÉÎÇÅÎÓËÏÇÏ ÕÞÅÎÏÇÏ ËÏÒÏÌÅŒÓËÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔŒÁ. çÁÕÓÓ ÌÉÞÎÏ ÉÚŒÅÓÔÉÌ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÏÂ ÉÚÂÒÁÎÉÉ. ïÄÎÁËÏ ÎÉ Œ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅ- ÎÉÉ çÁÕÓÓÁ, ÎÉ Œ ÄÉÐÌÏÍÅ, ŒÙÄÁÎÎÏÍ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÍÕ, ÎÅÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÎÅ ÕÐÏÍÉÎÁÌÁÓØ.

ï ÒÁÂÏÔÁÈ çÁÕÓÓÁ ÐÏ ÎÅÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÕÚÎÁÌÉ ÌÉÛØ ÐÒÉ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ ÐÏÓÍÅÒÔÎÏÇÏ ÁÒÈÉŒÁ. ôÁË çÁÕÓÓ ÏÂÅÓÐÅÞÉÌ ÓÅ- ÂÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÐÏËÏÊÎÏ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÏÔËÁÚÏÍ ÏÂÎÁÒÏÄÏŒÁÔØ ÓŒÏÅ ŒÅÌÉËÏÅ ÏÔËÒÙÔÉÅ, ŒÙÚŒÁŒ ÎÅ ÓÍÏÌËÁÀÝÉÅ ÐÏ ÓÅÊ ÄÅÎØ ÓÐÏÒÙ Ï ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÓÔÉ ÚÁÎÑÔÏÊ ÉÍ ÐÏÚÉÃÉÉ,

óÌÅÄÕÅÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ çÁÕÓÓÁ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÞÉÓÔÏ ÌÏ- ÇÉÞÅÓËÉÊ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÄÏËÁÚÕÅÍÏÓÔÉ ÐÏÓÔÕÌÁÔÁ Ï ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ. åÇÏ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ÍÅÓÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ Œ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÎÁÕËÁÈ, ŒÏÐÒÏÓ ÏÂ ÉÓÔÉÎÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÎÁÛÅÇÏ ÆÉÚÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÉÒÁ (ÓÍ. ŒÙÛÅ ŒÙÓËÁ-

ÚÙŒÁÎÉÅ ÏÔ 1817 Ç.). ïÎ ÏÂÓÕÖÄÁÅÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏŒÅÒËÉ, Ó ÉÎÔÅÒÅÓÏÍ ÏÔÚÙŒÁÑÓØ Ï ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑÈ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÐÏŒÏÄÕ. ðÒÉ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÇÅÏÄÅÚÉÅÊ çÁÕÓÓ ÎÅ ÕÄÅÒÖÁÌÓÑ ÏÔ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÓÕÍÍÙ ÕÇÌÏŒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ œÙÓÏËÉÊ çÁÇÅÎ, âÒÏËÅÎ, éÎÓÅÌØÂÅÒÇ. ïÔËÌÏÎÅÎÉÅ ÏÔ ı ÎÅ ÐÒÅŒÙÓÉÌÏ 0;2^∘.

üÌÅËÔÒÏÄÉÎÁÍÉËÁ É ÚÅÍÎÏÊ ÍÁÇÎÅÔÉÚÍ. ë ËÏÎÃÕ 20-È ÇÏÄÏŒ çÁÕÓÓ, ÐÅÒÅÛÅÄÛÉÊ 50-ÌÅÔÎÉÊ ÒÕÂÅÖ, ÎÁÞÉÎÁÅÔ ÐÏÉÓËÉ ÎÏŒÙÈ ÄÌÑ ÓÅÂÑ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÎÁÕÞÎÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ. ïÂ ÜÔÏÍ ÓŒÉÄÅÔÅÌØÓÔŒÕÀÔ ÄŒÅ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ 1829 É 1830 ÇÇ. ðÅÒŒÁÑ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅÓÅÔ ÐÅÞÁÔØ ÒÁÚÍÙÛ- ÌÅÎÉÊ ÏÂ ÏÂÝÉÈ ÐÒÉÎÃÉÐÁÈ ÍÅÈÁÎÉËÉ (ÚÄÅÓØ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ĂÐÒÉÎÃÉÐ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ÐÒÉÎÕÖÄÅÎÉÑĄ çÁÕÓÓÁ); ÄÒÕÇÁÑ ÐÏÓŒÑÝÅÎÁ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ËÁÐÉÌÌÑÒÎÙÈ ÑŒÌÅÎÉÊ. çÁÕÓÓ ÒÅÛÁÅÔ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ ÆÉÚÉËÏÊ, ÎÏ ÅÇÏ ÕÚËÉÅ ÉÎÔÅÒÅÓÙ ÅÝÅ ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉÓØ. œ 1831 Ç. ÏÎ ÐÙÔÁÅÔÓÑ ÚÁÎÉ- ÍÁÔØÓÑ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÅÊ. üÔÏ ÏÞÅÎØ ÔÒÕÄÎÙÊ ÇÏÄ Œ ÖÉÚÎÉ çÁÕÓ- ÓÁ: ÕÍÉÒÁÅÔ ÅÇÏ ŒÔÏÒÁÑ ÖÅÎÁ, Õ ÎÅÇÏ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÔÑÖÅÌÅÊÛÁÑ ÂÅÓ- ÓÏÎÎÉÃÁ. œ ÜÔÏÍ ÖÅ ÇÏÄÕ Œ çÅÔÔÉÎÇÅÎ ÐÒÉÅÚÖÁÅÔ ÐÒÉÇÌÁÛÅÎÎÙÊ ÐÏ ÉÎÉÃÉÁÔÉŒÅ çÁÕÓÓÁ 27-ÌÅÔÎÉÊ ÆÉÚÉË œÉÌØÇÅÌØÍ œÅÂÅÒ. çÁÕÓÓ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÌÓÑ Ó ÎÉÍ Œ 1828 Ç. Œ ÄÏÍÅ çÕÍÂÏÌØÄÔÁ. ï ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔÉ çÁÕÓÓÁ ÈÏÄÉÌÉ ÌÅÇÅÎÄÙ, É ŒÓÅ ÖÅ Œ œÅÂÅÒÅ ÏÎ ÎÁÛÅÌ ÓÏÔÏŒÁÒÉÝÁ ÐÏ ÚÁÎÑÔÉÑÍ ÎÁÕËÏÊ, ËÁËÏÇÏ ÏÎ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÉÍÅÌ ÐÒÅÖÄÅ.

ĂœÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÒÁÚÌÉÞÉÅ ÜÔÉÈ ÌÀÄÅÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÙÒÁÖÁÌÏÓØ ÔÁËÖÅ É Œ ÉÈ ŒÎÅÛÎÅÍ ÏÂÌÉËÅ. çÁÕÓÓ | ÐÒÉÚÅÍÉÓÔÙÊ, ËÒÅÐËÏ- ÇÏ ÔÅÌÏÓÌÏÖÅÎÉÑ, ÎÁÓÔÏÑÝÉÊ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌØ îÉÖÎÅÊ óÁËÓÏÎÉÉ, ÍÁÌÏÒÁÚÇÏŒÏÒÞÉŒÙÊ É ÚÁÍËÎÕÔÙÊ Œ ÓÅÂÅ. óŒÏÅÏÂÒÁÚÎÏÊ ÐÒÏÔÉ- ŒÏÐÏÌÏÖÎÏÓÔØÀ ÅÍÕ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ, ÉÚÑÝÎÙÊ, ÐÏÄŒÉÖÎÙÊ œÅÂÅÒ, ÞÒÅÚŒÙÞÁÊÎÁÑ ÌÀÂÅÚÎÏÓÔØ É ÒÁÚÇÏŒÏÒÞÉŒÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÒÁÚÕ ÖÅ ÏÂÎÁÒÕÖÉŒÁÌÉ ËÏÒÅÎÎÏÇÏ ÓÁËÓÏÎÃÁ; ÏÎ ÂÙÌ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØ- ÎÏ ÒÏÄÏÍ ÉÚ œÉÔÔÅÎÂÅÒÇÁ, ÜÔÏÊ ÓÔÒÁÎÙ "ÓÁËÓÏÎÃÅŒ Œ ËŒÁÄÒÁÔÅ\. îÁ ÇÅÔÔÉÎÇÅÎÓËÏÍ ÐÁÍÑÔÎÉËÅ çÁÕÓÓÕ É œÅÂÅÒÕ ÜÔÁ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏ- ÌÏÖÎÏÓÔØ ÉÚ ÈÕÄÏÖÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÓÍÑÇÞÅÎÁ, É ÄÁÖÅ ÐÏ ŒÏÚÒÁÓÔÕ ÏÎÉ ËÁÖÕÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÂÌÉÚËÉÍÉ, ÞÅÍ ÜÔÏ ÂÙÌÏ Œ ÄÅÊÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÏÓÔÉĄ (æ. ëÌÅÊÎ).

éÎÔÅÒÅÓÙ çÁÕÓÓÁ É œÅÂÅÒÁ ÌÅÖÁÌÉ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ÜÌÅËÔÒÏÄÉÎÁÍÉËÉ É ÚÅÍÎÏÇÏ ÍÁÇÎÅÔÉÚÍÁ. éÈ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÍÅÌÁ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÔÅÏÒÅ- ÔÉÞÅÓËÉÅ, ÎÏ É ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ. œ 1833 Ç. ÏÎÉ ÉÚÏÂÒÅÔÁ- ÀÔ ÜÌÅËÔÒÏÍÁÇÎÉÔÎÙÊ ÔÅÌÅÇÒÁÆ (ÜÔÏ ÓÏÂÙÔÉÅ ÚÁÐÅÞÁÔÌÅÎÏ Œ ÉÈ ÏÂÝÅÍ ÐÁÍÑÔÎÉËÅ). ðÅÒŒÙÊ ÔÅÌÅÇÒÁÆ ÓŒÑÚÙŒÁÌ ÏÂÓÅÒŒÁÔÏÒÉÀ É ëÁÒÌ æÒÉÄÒÉÈ çÁÕÓÓ

ÆÉÚÉÞÅÓËÉÊ ÉÎÓÔÉÔÕÔ. ðÏ ÆÉÎÁÎ- ÓÏŒÙÍ ÐÒÉÞÉÎÁÍ ŒÎÅÄÒÉÔØ ÔÅÌÅ- ÇÒÁÆ Œ ÖÉÚÎØ ÅÇÏ ÓÏÚÄÁÔÅÌÑÍ ÎÅ ÕÄÁÌÏÓØ.

œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÚÁÎÑÔÉÊ ÍÁÇÎÅÔÉÚ- ÍÏÍ çÁÕÓÓ ÐÒÉÛÅÌ Ë ŒÙŒÏÄÕ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÙ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ ÅÄÉÎÉÃ ÎÁÄÏ ÓÔÒÏÉÔØ, ŒŒÏÄÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ËÏÌÉÞÅ- ÓÔŒÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ É ŒÙ- ÒÁÖÁÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ÞÅÒÅÚ ÎÉÈ. éÚÕÞÅÎÉÅ ÚÅÍÎÏÇÏ ÍÁÇÎÅÔÉÚ- ÍÁ ÏÐÉÒÁÌÏÓØ ËÁË ÎÁ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑ Œ ÍÁÇÎÉÔÎÏÊ ÏÂÓÅÒŒÁÔÏÒÉÉ, ÓÏÚÄÁÎ- ÎÏÊ Œ çÅÔÔÉÎÇÅÎÅ, ÔÁË É ÎÁ ÍÁÔÅ- ÒÉÁÌÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÂÉÒÁÌÉÓØ Œ ÒÁÚ- ÎÙÈ ÓÔÒÁÎÁÈ ĂóÏÀÚÏÍ ÄÌÑ ÎÁÂÌÀ- ÄÅÎÉÑ ÎÁÄ ÚÅÍÎÙÍ ÍÁÇÎÅÔÉÚÍÏÍĄ, ÓÏÚÄÁÎÎÙÍ çÕÍÂÏÌØÄÔÏÍ ÐÏÓÌÅ ŒÏÚŒÒÁÝÅÎÉÑ ÉÚ àÖÎÏÊ áÍÅÒÉËÉ. œ ÜÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ çÁÕÓÓ ÓÏÚÄÁÅÔ ÏÄÎÕ ÉÚ ŒÁÖÎÅÊÛÉÈ ÇÌÁŒ ÍÁÔÅ- ÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÉ | ÔÅÏÒÉÀ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÁ. óÏŒÍÅÓÔÎÙÅ ÚÁÎÑÔÉÑ çÁÕÓÓÁ É œÅÂÅÒÁ ÂÙÌÉ ÐÒÅÒŒÁÎÙ Œ 1843 Ç., ËÏÇÄÁ œÅÂÅÒÁ ŒÍÅ- ÓÔÅ Ó ÛÅÓÔØÀ ÄÒÕÇÉÍÉ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁÍÉ ÉÚÇÎÁÌÉ ÉÚ çÅÔÔÉÎÇÅÎÁ ÚÁ ÐÏÄÐÉÓÁÎÉÅ ÐÉÓØÍÁ ËÏÒÏÌÀ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÕËÁÚÙŒÁÌÉÓØ ÎÁÒÕÛÅÎÉÑ ÐÏÓÌÅÄÎÉÍ ËÏÎÓÔÉÔÕÃÉÉ (çÁÕÓÓ ÎÅ ÐÏÄÐÉÓÁÌ ÐÉÓØÍÁ). œÏÚŒÒÁÔÉÌ- ÓÑ Œ çÅÔÔÉÎÇÅÎ œÅÂÅÒ ÌÉÛØ Œ 1849 Ç., ËÏÇÄÁ çÁÕÓÓÕ ÂÙÌÏ ÕÖÅ 72 ÇÏÄÁ. íÙ ÚÁËÏÎÞÉÍ ÎÁÛ ÒÁÓÓËÁÚ Ï çÁÕÓÓÅ ÓÌÏŒÁÍÉ ëÌÅÊÎÁ: ĂçÁÕÓÓ ÎÁÐÏÍÉÎÁÅÔ ÍÎÅ ÏÂÒÁÚ ŒÙÓÏÞÁÊÛÅÊ ŒÅÒÛÉÎÙ ÂÁŒÁÒÓËÏÇÏ ÇÏÒÎÏÇÏ ÈÒÅÂÔÁ, ËÁËÏÊ ÏÎÁ ÐÒÅÄÓÔÁÅÔ ÐÅÒÅÄ ÇÌÁÚÁÍÉ ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌÑ, ÇÌÑÄÑ- ÝÅÇÏ Ó ÓÅŒÅÒÁ. œ ÜÔÏÊ ÇÏÒÎÏÊ ÃÅÐÉ Œ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ Ó ŒÏÓÔÏËÁ ÎÁ ÚÁÐÁÄ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ ŒÅÒÛÉÎÙ ÐÏÄÙÍÁÀÔÓÑ ŒÓÅ ŒÙÛÅ É ŒÙÛÅ, ÄÏÓÔÉ- ÇÁÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ŒÙÓÏÔÙ Œ ÍÏÇÕÞÅÍ, ŒÙÓÑÝÅÍÓÑ Œ ÃÅÎÔÒÅ ŒÅÌÉËÁÎÅ; ËÒÕÔÏ ÏÂÒÙŒÁÑÓØ, ÜÔÏÔ ÇÏÒÎÙÊ ÉÓÐÏÌÉÎ ÓÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÉÚÍÅÎÎÏÓÔØÀ ÎÏŒÏÊ ÆÏÒÍÁÃÉÉ, Œ ËÏÔÏÒÕÀ ÎÁ ÍÎÏÇÏ ÄÅÓÑÔËÏŒ ËÉÌÏÍÅÔÒÏŒ ÄÁ- ÌÅËÏ ÐÒÏÎÉËÁÀÔ ÅÇÏ ÏÔÒÏÇÉ, É ÓÔÅËÁÀÝÉÅ Ó ÎÅÇÏ ÐÏÔÏËÉ ÎÅÓÕÔ ŒÌÁÇÕ É ÖÉÚÎØĄ.

äÏÂÁŒÌÅÎÉÅ. úÁÄÁÞÉ ÎÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, ÐÒÉŒÏÄÑÝÉÅ Ë ËÕÂÉÞÅÓËÉÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍ

œ ĂáÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑÈĄ çÁÕÓÓ ÓÏÏÂÝÁÅÔ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÁ, ÞÔÏ ÎÅÌØÚÑ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÅ n-ÕÇÏÌØÎÉËÉ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÙÈ n, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ æÅÒÍÁ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ 7-ÕÇÏÌØÎÉË. üÔÏÔ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØ- ÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÌ ÕÄÉŒÉÔØ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÉËÏŒ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ 17-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. œÅÄØ n = 7 | ÐÅÒŒÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÍÎÏ- ÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÐÏÐÙÔËÉ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÌÏÓØ. îÅÓÏÍÎÅÎÎÏ, ÞÔÏ ÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÐÏÄÏÚÒÅŒÁÌÉ, ÞÔÏ Ó ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÄÅÌÏ ÏÂÓÔÏÉÔ ÎÅÂÌÁÇÏÐÏÌÕÞÎÏ, É ÎÅÓÐÒÏÓÔÁ, ÓËÁÖÅÍ, áÒÈÉÍÅÄ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÓÐÏÓÏÂ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ n- ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÉÊ ËÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ. ïÄÎÁËÏ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÄÁÖÅ ÎÅ ŒÓÔÁŒÁÌ.

îÁÄÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅ- ÎÉÊ ŒÓÅÇÄÁ ÉÇÒÁÌÉ Œ ÉÓÔÏÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÕÀ ÒÏÌØ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÂÕÅÔ ÔÁË ÉÌÉ ÉÎÁÞÅ ÏÂÏÚÒÅÔØ ŒÓÅ ÍÙÓÌÉÍÙÅ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÉÌÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ, Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ËÁË ÄÌÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÏÄÉÎ ËÏÎËÒÅÔÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ Œ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÉÍÅÌÉ ÚÎÁÍÅÎÁ- ÔÅÌØÎÏÅ ÎÁÞÁÌÏ, ËÏÇÄÁ ÐÉÆÁÇÏÒÅÊÃÙ (VI ŒÅË ÄÏ Î. Ü.), ÓÔÒÅÍÉŒÛÉÅ- ÓÑ ŒÓÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ ÓŒÅÓÔÉ Ë ÃÅÌÙÍ ÞÉÓÌÁÍ, ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÒÕËÁÍÉ ÐÏÈÏÒÏÎÉÌÉ ÜÔÕ ÉÄÅÀ: ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄÒÏÂÉ, ËŒÁ- ÄÒÁÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁŒÅÎ 2. äÒÕÇÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ: ÄÉÁÇÏÎÁÌØ É ÓÔÏÒÏ- ÎÁ ËŒÁÄÒÁÔÁ ÎÅÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙ. éÔÁË, ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ É ÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÑ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ. üÔÏ ÏÔËÒÙ- ÔÉÅ ÕÄÉŒÉÌÏ ŒÅÌÉÞÁÊÛÉÈ ÍÙÓÌÉÔÅÌÅÊ äÒÅŒÎÅÊ çÒÅÃÉÉ. ìÅÇÅÎÄÁ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÂÏÇÉ ÐÏËÁÒÁÌÉ ÐÉÆÁÇÏÒÅÊÃÁ, ÓÏÏÂÝÉŒÛÅÇÏ ÜÔÏÔ ÆÁËÔ ÌÀÄÑÍ (ÏÎ ÐÏÇÉÂ ÐÒÉ ËÏÒÁÂÌÅËÒÕÛÅÎÉÉ). ðÌÁÔÏÎ (429 { 348 ÄÏ Î. Ü.) ÒÁÓÓËÁÚÙŒÁÅÔ Ï ÔÏÍ, ËÁË ÐÏÒÁÚÉÌÏ ÅÇÏ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ. ïÄÎÁÖÄÙ ðÌÁÔÏÎ ÓÔÏÌËÎÕÌÓÑ Ó ĂÐÒÁË- ÔÉÞÅÓËÏÊĄ ÚÁÄÁÞÅÊ, ÚÁÓÔÁŒÉŒÛÅÊ ÅÇÏ ÐÅÒÅÏÓÍÙÓÌÉÔØ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.

ĂüÒÁÔÏÓÆÅÎ ÒÁÓÓËÁÚÙŒÁÅÔ Œ ÓŒÏÅÍ ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ " ðÌÁÔÏÎÉË\, ÞÔÏ

ËÏÇÄÁ ÂÏÇ ŒÏÚŒÅÓÔÉÌ ÞÅÒÅÚ ÏÒÁËÕÌÁ ÄÅÌÉÊÃÁÍ, ÞÔÏ, ÄÁÂÙ ÉÚÂÁŒÉÔØ- ÓÑ ÏÔ ÞÕÍÙ, ÏÎÉ ÄÏÌÖÎÙ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÖÅÒÔŒÅÎÎÉË ŒÄŒÏÅ ÂÏÌØÛÅ ÓÔÁÒÏÇÏ, ÓÔÒÏÉÔÅÌÉ ÓÔÁÌÉ Œ ÔÕÐÉË ÐÅÒÅÄ ÚÁÄÁÞÅÊ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÅÌÏ, Œ ÄŒÁ ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅÅ ÄÁÎÎÏÇÏ. ïÎÉ ÏÂÒÁÔÉÌÉÓØ ÚÁ ÓÏŒÅÔÏÍ Ë ðÌÁÔÏ- ÎÕ, É ÔÏÔ ÓËÁÚÁÌ ÉÍ, ÞÔÏ ÂÏÇ ÄÁÌ ÉÍ ÜÔÏ ÐÒÅÄÓËÁÚÁÎÉÅ ÎÅ ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÅÍÕ ÎÕÖÅÎ ŒÄŒÏÅ ÂÏÌØÛÉÊ ÖÅÒÔŒÅÎÎÉË, ÎÏ ÞÔÏ ÏÎ ŒÏÚŒÅÓÔÉÌ ÜÔÏ Œ ÕËÏÒ ÇÒÅËÁÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÄÕÍÁÀÔ Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ É ÎÅ ÄÏ- ÒÏÖÁÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊĄ (ôÅÏÎ óÍÉÒÎÓËÉÊ). ðÌÁÔÏÎÕ ÎÅ ÏÔËÁÖÅÛØ Œ ÕÍÅÎÉÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÊ ÍÏÍÅÎÔ ÄÌÑ ÐÒÏÐÁÇÁÎÄÙ ÎÁÕ- ËÉ! ðÏ ÓŒÉÄÅÔÅÌØÓÔŒÕ åŒÔÏÎÉÑ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ (ÏÂ ÕÄŒÏÅÎÉÉ ÎÁÄÇÒÏÂÎÏÇÏ ËÁÍÎÑ çÌÁŒËÕ) ÆÉÇÕÒÉÒÏŒÁÌÁ ÕÖÅ Œ ÏÄÎÏÍ ŒÁÒÉÁÎÔÅ ÌÅÇÅÎÄÙ Ï íÉÎÏÓÅ.

éÔÁË, ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ ÓÔÏÒÏÎÙ ËÕÂÁ Ó ÕÄŒÏÅÎÎÙÍ ÏÂSSÅÍÏÍ, Ô. Å. Ï ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ËÏÒÎÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ x^3 = 2. ðÌÁÔÏÎ ÎÁÐÒÁŒÉÌ ÄÅÌÉÊÃÅŒ Ë åŒÄÏËÓÕ É çÅÌÉËÏÎÕ. òÁÚÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÐÒÅÄ- ÌÏÖÉÌÉ íÅÎÅÈÍ, áÒÈÉÔ É åŒÄÏËÓ, ÎÏ ÎÉËÔÏ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÎÁÛÅÌ ÐÏ- ÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÃÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ. ðÏÚÄÎÅÅ üÒÁÔÏÓÆÅÎ, ÐÏÓÔÒÏÉŒÛÉÊ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÉÂÏÒ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÏÂ ÕÄŒÏ- ÅÎÉÉ ËÕÂÁ, Œ ÓÔÉÈÏÔŒÏÒÅÎÉÉ, ŒÙÓÅÞÅÎÎÏÍ ÎÁ ÍÒÁÍÏÒÎÏÊ ÄÏÓËÅ Œ ÈÒÁÍÅ ðÔÏÌÅÍÅÑ Œ áÌÅËÓÁÎÄÒÉÉ, ËŒÁÌÉÆÉÃÉÒÕÅÔ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓŒÏÉÈ ÐÒÅÄÛÅÓÔŒÅÎÎÉËÏŒ ËÁË ÓÌÉÛËÏÍ ÓÌÏÖÎÙÅ: ĂîÕÖÄÙ ÔÅÂÅ ÕÖ ÎÅ ÂÕ- ÄÅÔ Œ ÐÒÅÍÕÄÒÏÍ ÃÉÌÉÎÄÒÅ áÒÈÉÔÁ, Œ ËÏÎÕÓÅ ÎÅ ÄÌÑ ÔÅÂÑ ŒÙÓÅË ÔÒÉÁÄÕ íÅÎÅÈÍ, É Ó ÂÏÇÏÒÁŒÎÙÍ åŒÄÏËÓÏÍ ÉÚÏÇÎÕÔÙÈ ÌÉÎÉÊ ÎÅ ÎÁÄÏ : : : Ą. íÅÎÅÈÍ ÚÁÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ ÒÅÛÁÅÍÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÚÁÄÁÞÅ Ï ÄŒÕÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ (ÄÌÑ ÚÁÄÁÎÎÙÈ a, b): a : x = x : y = y : b. åÇÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÏ ËÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ. ïÂ ĂÉÚÏÇÎÕÔÙÈ ÌÉÎÉÑÈĄ åŒÄÏËÓÁ ÍÙ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÚÎÁÅÍ. þÔÏ ËÁÓÁ- ÅÔÓÑ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÔÏ üÒÁÔÏÓÆÅÎ ÎÅ ÂÙÌ ÐÅÒŒÙÍ. ðÏ ÓŒÉÄÅÔÅÌØÓÔŒÕ ðÌÕÔÁÒÈÁ, ĂÓÁÍ ðÌÁÔÏÎ ÐÏÒÉÃÁÌ ÄÒÕÚÅÊ åŒÄÏËÓÁ, áÒÈÉÔÁ É íÅÎÅÈÍÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÈÏÔÅÌÉ ÓŒÅÓÔÉ ÕÄŒÏÅÎÉÅ ËÕÂÁ Ë ÍÅ- ÈÁÎÉÞÅÓËÉÍ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑÍ; ÉÂÏ ÏÎÉ ÄÕÍÁÌÉ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÓÒÅÄÎÉÅ ÐÒÏ- ÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÎÅ ÉÚ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ, ÎÏ ŒÅÄØ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÕÎÉÞÔÏÖÁÅÔÓÑ É ÇÉÂÎÅÔ ÂÌÁÇÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, É ÜÔÉÍ ÐÕÔÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÎÏ Ë ÞÕŒÓÔŒÅÎÎÏÍÕ, ŒÍÅÓÔÏ ÔÏÇÏ ÞÔÏÂÙ ÐÏÄÙÍÁÔØÓÑ ŒÙÛÅ ÜÔÏÇÏ É ÔŒÅÒÄÏ ÄÅÒÖÁÔØÓÑ ŒÅÞÎÙÈ, ÎÅÍÁ- ÔÅÒÉÁÌØÎÙÈ ÏÂÒÁÚÏŒ, ÐÒÅÂÙŒÁÀÝÉÊ Œ ËÏÉÈ âÏÇ ÅÓÔØ ŒÅÞÎÙÊ âÏÇĄ. œÐÒÏÞÅÍ, åŒÔÏÎÉÊ ÐÒÉÐÉÓÙŒÁÅÔ ÓÁÍÏÍÕ ðÌÁÔÏÎÕ (ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÏÛÉÂÏÞÎÏ) ÎÅËÏÅ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÄÅÌÉÊÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÉÓ-

ÐÏÌØÚÕÀÝÅÅ ÐÌÏÔÎÉÞØÉ ÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó ÐÁÚÁÍÉ É ÐÏÄŒÉÖÎÙÍÉ ÒÅÊ- ËÁÍÉ. ðÌÁÔÏÎÕ Ó ÅÇÏ ÏÔŒÒÁÝÅÎÉÅÍ Ë ĂÍÁÔÅÒÉÁÌØÎÙÍ ŒÅÝÁÍ, ËÏ- ÔÏÒÙÅ ÔÒÅÂÕÀÔ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÎÅÄÏÓÔÏÊÎÙÍ ÒÅÍÅÓÌÏÍĄ (ðÌÕÔÁÒÈ) ÎÅÒÅÄËÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÔ áÒÈÉÍÅÄÁ (287 { 212 ÄÏ Î. Ü.), ÐÒÏÓÌÁŒÉŒÛÅÇÏÓÑ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ÉÚÏÂÒÅÔÅÎÉÑÍÉ, Œ ÞÁÓÔ- ÎÏÓÔÉ, ÍÁÛÉÎÁÍÉ, ÐÒÉÍÅÎÅÎÎÙÍÉ ÐÒÉ ÏÂÏÒÏÎÅ óÉÒÁËÕÚ. œÐÒÏÞÅÍ, ÔÏÔ ÖÅ ðÌÕÔÁÒÈ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ áÒÈÉÍÅÄ ÌÉÛØ ÐÏÄÄÁÌÓÑ ÕÇÏŒÏ- ÒÁÍ ÃÁÒÑ çÉÅÒÏÎÁ ĂÏÔŒÌÅÞØ ÓŒÏÅ ÉÓËÕÓÓÔŒÏ ÏÔ ÁÂÓÔÒÁËÃÉÊ ⟨: : :⟩, É ÏÓÑÚÁÔÅÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÚÁÎÑÔØÓÑ ÔÅÍ, ÞÅÇÏ ÔÒÅÂÕÅÔ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØ- ÎÏÓÔØĄ, ÈÏÔÑ É ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÐÒÁËÔÉËÁ | ĂÄÅÌÏ ÎÉÚËÏÅ É ÎÅÂÌÁÇÏ- ÒÏÄÎÏÅ; ÓÁÍ ÖÅ ÏÎ ÓÔÒÅÍÉÌÓÑ ÌÉÛØ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÐÏ ËÒÁÓÏÔÅ ÓŒÏÅÊ É ÓÏŒÅÒÛÅÎÓÔŒÕ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÄÁÌÅËÏ ÏÔ ÃÁÒÓÔŒÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉĄ.

îÁÒÑÄÕ Ó ÄÅÌÉÊÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÇÒÅÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÏÓÔÁŒÉÌÁ ÅÝÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÄÁÞ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÅ ÕÄÁŒÁÌÏÓØ ÏÓÕÝÅ- ÓÔŒÉÔØ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ: ÔÒÉÓÅËÃÉÑ ÕÇÌÁ (ÄÅÌÅÎÉÅ ÕÇÌÁ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁŒÎÙÅ ÞÁÓÔÉ), ËŒÁÄÒÁÔÕÒÁ ËÒÕÇÁ É ÚÁÄÁÞÁ Ï ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÐÒÁŒÉÌØ- ÎÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, 7-ÕÇÏÌØÎÉËÁ É 9-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. óŒÑÚØ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÉÚ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ Ó ËÕÂÉÞÅÓËÉÍÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ ÓÏÚÎÁŒÁÌÉ ÇÒÅÞÅÓËÉÅ É ÅÝÅ Œ ÂÏÌØÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÁÒÁÂÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

úÁÄÁÞÁ Ï ÐÒÁŒÉÌØÎÏÍ 7-ÕÇÏÌØÎÉËÅ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ z^6 + z^5 + z^4 + z^3 + z^2 + z + 1 = 0 (ÓÍ. Ó. 316) ÉÌÉ ( z^3 + 1 z^3 ) + ( z^2 + 1 z^2 ) + ( z + 1 z ) + 1 = 0:

ðÅÒÅÈÏÄÑ Ë ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ x = z + 1z , ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ

x^3 + x^2 − 2x − 1 = 0:

íÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ËÏÒÎÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÕÄŒÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ É ÓÅÍÉ- ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍÉ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÑÍÉ, ÏÔËÕÄÁ É ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ. íÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÂÓÌÕÖÉŒÁÅÔ ŒÅÓØÍÁ ÏÂÝÕÀ ÓÉÔÕÁÃÉÀ:

ôÅÏÒÅÍÁ. åÓÌÉ ËÕÂÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ a_3x^3 + a_2x^2 + a_1x + Á_0 = 0 Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ, ÑŒÌÑÀÝÉÊÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞ- ÎÏÊ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØÀ, ÔÏ ÏÎÏ ÉÍÅÅÔ É ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ x_1 | ÔÁËÏÊ ËÏÒÅÎØ. ïÎ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÃÅ- ÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ É ÉÚŒÌÅÞÅÎÉÑ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ. ðÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÕÅÍ ÜÔÕ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ. œÎÁÞÁ- ÌÅ ËÏÒÅÎØ ÉÚŒÌÅËÁÅÔÓÑ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ: √ A_1, √ A_2, : : : , √ A_a, ÚÁÔÅÍ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÐÏÌÕÞÁÀ- ÝÉÈÓÑ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÉÚ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ É √ A_i ( √ B_1, √ B_2, : : : , √ B_b) É Ô. Ä.; ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ËÏ- ÒÅÎØ ÉÚŒÌÅËÁÅÔÓÑ ÉÚ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÞÉÓÅÌ, ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉ ŒÙÒÁÖÁÀ- ÝÉÈÓÑ ÞÅÒÅÚ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÎÁ ŒÓÅÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÛÁÇÁÈ. œÏÚÎÉËÁÀÔ ĂÜÔÁÖÉĄ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÅÊ. ðÕÓÔØ √ N | ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÎÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÛÁÇÅ ÐÅÒÅÄ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ x_1. óËÏÎÃÅÎÔÒÉÒÕÅÍ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏÍ, ËÁË √ N ŒÈÏÄÉÔ Œ x_1. ïËÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ x_1 = ¸ +˛ √ N, ÇÄÅ √ N ÎÅ ŒÈÏÄÉÔ Œ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ¸ É ˛. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁÄ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ŒÉÄÁ ¸ +˛ √ N ÐÒÉŒÏÄÑÔ Ë ÔÁËÉÍ ÖÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑÍ: ÄÌÑ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ŒÙÞÉÔÁÎÉÑ ÜÔÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÄÌÑ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ, ÄÌÑ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁÄÏ ÉÓËÌÀÞÉÔØ √ N ÉÚ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑ:

¸ +˛ √ N ‚ + ‹ √ N = (¸ +˛ √ N)(‚ − ‹ √ N) ‚^2 − ‹^2N : åÓÌÉ ÔÅÐÅÒØ ÐÏÄÓÔÁŒÉÔØ x_1 = ¸ +˛ √ N Œ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ É ŒÙ- ÐÏÌÎÉÔØ ÄÅÊÓÔŒÉÑ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ŒÉÄÁ P + Q √ N = = 0, ÇÄÅ P , Q | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÔ ¸; ˛; a_i. åÓÌÉ Q ≠ 0, ÔÏ √ N = = −P=Q, É ÐÏÄÓÔÁŒÌÑÑ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ √ N Œ x_1, ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕ- ÞÉÔØ ÄÌÑ x_1 ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ, ÕÖÅ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ √ N. åÓÌÉ ÖÅ Q = 0, ÔÏ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ x_2 = ¸ −˛ √ N | ÔÁËÖÅ ËÏÒÅÎØ, Á ÕÞÉÔÙŒÁÑ, ÞÔÏ −a_2=a_3 = x_1 + x_2 + x_3 | ÓÕÍÍÁ ËÏÒÎÅÊ (ÔÅÏÒÅ- ÍÁ œÉÅÔÁ), ÐÏÌÕÞÁÅÍ: x_3 = −a_2=a_3 − 2¸, Ô. Å. ÏÐÑÔØ-ÔÁËÉ ÉÍÅ- ÅÔÓÑ ËÏÒÅÎØ, ÑŒÌÑÀÝÉÊÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØÀ, ŒÙ- ÒÁÖÁÀÝÅÊÓÑ ÞÅÒÅÚ √ A_i, √ B_i, : : : , ËÁË É x_1, ÎÏ ÂÅÚ √ N. ðÒÏ- ÄÏÌÖÁÑ ÜÔÏÔ ÐÒÏÃÅÓÓ ÄÁÌØÛÅ, ÍÙ ÉÚÂÁŒÉÍÓÑ Œ ŒÙÒÁÖÅÎÉÉ ÄÌÑ ËÏÒÎÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÏÔÏ ŒÓÅÈ ÒÁÄÉËÁÌÏŒ ÐÏÜÔÁÖÎÏ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÐÏ- ÓÌÅÄÎÅÇÏ ÜÔÁÖÁ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÏËÏÎÞÅÎÏ.

ôÅÐÅÒØ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ Õ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÈ ÎÁÓ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÊ ÎÅÔ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ Õ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ

ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ a_3 = 1. ôÏÇÄÁ ŒÓÑËÉÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ËÏ- ÒÅÎØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅÌÙÍ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÄÓÔÁŒÉÔØ x = p=q (p É q ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ) Œ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ, ÕÍÎÏÖÉÔØ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÎÁ q^3 É ÕÂÅ- ÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ p^3, Á ÚÎÁÞÉÔ É p, ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ q, Ô. Å. q = 1. äÁÌÅÅ, ÅÓÌÉ ¸ | ËÏÒÅÎØ, ÔÏ x^3 + a_2x^2 + a_1x + Á_0 = (x − ¸)(x^2 + mx + n), ÇÄÅ a_2 = ¸ + m, a_1 = −¸m + n, a_0 = −¸n, Ô. Å. m = a_2 + ¸, n = a_1 + a_2¸ + ¸^2. úÎÁÞÉÔ, ÅÓÌÉ a_i É ¸ | ÃÅÌÙÅ, ÔÏ m É n | ÃÅ- ÌÙÅ, É ¸ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ a_0. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÄÌÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ Ó a_3 = 1 ÐÏÉÓËÉ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÓŒÏÄÑÔÓÑ Ë ÐÅÒÅÂÏÒÕ ËÏ- ÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ | ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ ÞÌÅÎÁ. äÌÑ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÈ ÎÁÓ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÌÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÅ ÃÅ- ÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÅ ËÏÒÎÅÊ, ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍÉ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÑÍÉ.