ï ðïìøúå ëïïòäéîáô é éóëõóóôœå óãåðìñôø çéðåòâïìïéäù

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÙ ËÏÒÏÔËÏ É ÑÓÎÏ ÉÚÌÏÖÉÌÉ ŒÓÅ, ÞÔÏ ÏÓÔÁŒÉ- ÌÉ ÎÅŒÙÑÓÎÅÎÎÙÍ ÄÒÅŒÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÌÏÓËÉÈ É ÔÅÌÅÓÎÙÈ ÍÅÓÔ. ð. æÅÒÍÁ ñ ÐÏÌÁÇÁÀ, ÞÔÏ ÔÅÐÅÒØ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÐÒÏÐÕÓÔÉÌ ÉÚ ÎÁÞÁÌ, ÎÅÏÂÈÏ- ÄÉÍÙÈ ÄÌÑ ÐÏÚÎÁÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ ÌÉÎÉÊ. ò. äÅËÁÒÔ

ðÉÏÎÅÒÓËÉÅ ÉÄÅÉ ŒÅÌÉËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ ÐÒÅÔÅÒÐÅŒÁÀÔ ÍÎÏÇÏ- ÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ, ÐÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ÐÏÐÁÓÔØ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉÃÙ ÕÞÅÂÎÉ- ËÏŒ. œ ÒÁÆÉÎÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ŒÉÄÅ ÉÈ ÐÒÏÝÅ ÕÓŒÁÉŒÁÔØ, ÑÓÎÅÅ ÓÆÅÒÁ ÉÈ ÐÒÉÍÅÎÉÍÏÓÔÉ, ÎÏ ÞÔÏ-ÔÏ ÔÒÕÄÎÏÕÌÏŒÉÍÏÅ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÉÓÞÅÚÁÅÔ. œÏÚÍÏÖÎÏ, ÜÔÏ ÌÏÇÉËÁ ÏÔËÒÙÔÉÑ, ÏÝÕÝÅÎÉÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ , ÄÁ É ÐÒÏ- ÓÔÏ ŒÏÌÎÅÎÉÅ ÐÅÒÅÄ ÏÔËÒÙŒÁÀÝÉÍÉÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÑÍÉ. ëÁË ÒÁÚ- ÎÑÔÓÑ ÜÎÔÕÚÉÁÚÍ ÓÏÚÄÁÔÅÌÅÊ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÏÝÕÝÅ- ÎÉÑ ÓÔÕÄÅÎÔÁ, ÉÚÕÞÁÀÝÅÇÏ ÅÅ ÓÅÇÏÄÎÑ! íÙ ŒÓÐÏÍÎÉÍ ÚÄÅÓØ ÌÉÛØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÜÐÉÚÏÄÏŒ ÉÚ ÉÓÔÏÒÉÉ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÉ, ÎÅ ÐÙÔÁÑÓØ ÓËÏÌØËÏ-ÎÉÂÕÄØ ÐÏÌÎÏ ŒÏÓÓÏÚÄÁÔØ ÜÔÕ ÉÓÔÏÒÉÀ, Á ÚÁËÏÎÞÉÍ ÒÁÓÓËÁÚ ÎÅÂÏÌØÛÉÍ ÜÐÉÚÏÄÏÍ Œ ÓÔÉÌÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÐÒÏÛÌÏÇÏ ŒÅËÁ, ÎÏ ÎÁ ÓÒÁŒÎÉÔÅÌØÎÏ ÓÏ- ŒÒÅÍÅÎÎÏÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌÅ. ïÞÅÎØ ÓÏÂÌÁÚÎÉÔÅÌØÎÏ ÐÏÐÒÏÂÏŒÁÔØ ÒÁÓ- ÓÕÖÄÁÔØ ÔÁË, ËÁË ÜÔÏ ÕÍÅÌÉ ÄÅÌÁÔØ ÓÔÏ ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ! éÍÅÎÎÏ, ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÐÑÔÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁÈ Œ ÐÑÔÉÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ. äŒÁ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÓÃÅÐÌÅÎÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ÏÂÒÁÚÕÀÝÕÀ É ÎÅ ÌÅÖÁÔ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. îÅÓËÏÌØËÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏŒ ÎÁÚÙ- ŒÁÀÔÓÑ ÓÃÅÐÌÅÎÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÓÃÅÐÌÅÎÙ, ÐÒÉÞÅÍ ÏÂÒÁ- ÚÕÀÝÉÅ ÓÃÅÐÌÅÎÉÑ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÏÄÎÏÍÕ ÓÅÍÅÊÓÔŒÕ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ. åÓÌÉ ÐÒÑÍÙÅ ÓÃÅÐÌÅÎÉÑ ÒÁÚÎÙÈ ÐÁÒ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏŒ ÒÁÚÌÉÞÎÙ, ÔÏ ÓÃÅÐÌÅÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍ.

ôÅÏÒÅÍÁ. åÓÌÉ Œ ÐÑÔÉÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏ ÓÃÅÐÌÅÎÙ ÞÅÔÙÒÅ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁ, ÔÏ 403

ŒÓÑËÉÊ ÐÑÔÙÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄ, ÓÃÅÐÌÅÎÎÙÊ Ó ÔÒÅÍÑ ÉÚ ÎÉÈ, ÓÃÅÐÌÅÎ É Ó ÞÅÔŒÅÒÔÙÍ.

œÁÖÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌÉÚÍÁ Õ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÕÍÅÎÉÅ ÁÐÒÉÏÒÉ ÏÃÅÎÉÔØ ÔÒÕÄÎÏÓÔØ ÚÁÄÁÞÉ. œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ŒÅÒÑÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÚÁËÏÎ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ĂÎÅ- ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÓÔÉĄ, Á ÐÏÔÏÍÕ Õ ÎÉÈ ÚÁÒÁÎÅÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÒÅÄÕÂÅÖÄÅÎÉÅ ÐÒÏÔÉŒ ÌÅÇËÏ ÒÅÛÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ËÏÔÏÒÕÀ ÜËÓÐÅÒÔÙ ÏÃÅÎÉŒÁÌÉ ËÁË ÔÒÕÄÎÕÀ. ïÄÎÏ ÉÚ ÐÒÏÑŒÌÅÎÉÊ ÜÔÏÊ ÔÒÁÄÉÃÉÉ | ÕŒÅÒÅÎÎÏÓÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÉÔÅÌÀ ÎÅ ÐÏ ÓÉÌÁÍ ÒÅÛÉÔØ ÄÁŒÎÀÀ ÐÒÏÂÌÅÍÕ. éÓÔÏÒÉÑ ÍÁÔÅ- ÍÁÔÉËÉ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ, ÈÏÔÑ É ÍÏÖÎÏ ÐÒÉŒÅÓÔÉ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÁÝÉÅ ÐÒÉÍÅÒÙ, Œ ÓÒÅÄÎÅÍ ÜÔÉ ÐÒÁŒÉÌÁ ÈÏÒÏÛÏ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ, ÐÏ ËÒÁÊ- ÎÅÊ ÍÅÒÅ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÁÈ ŒÒÅÍÅÎÉ, ÓÒÁŒÎÉÍÙÈ Ó ÖÉÚÎØÀ ÞÅÌÏŒÅËÁ. ôÅ ÖÅ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÒÅÚËÁÑ ÐÅÒÅÏÃÅÎËÁ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ ÚÁ- ÄÁÞ, ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÒÅŒÏÌÀÃÉÏÎÎÙÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÍ Œ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. ëÏÇÄÁ ÏÎÉ ÓÏÚÒÅŒÁÀÔ Œ ÔÅÞÅÎÉÅ ÚÁÍÅÔÎÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ (ËÁË ÂÙÌÏ Ó ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÍŒÏÌÉËÏÊ ÉÌÉ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ), Ë ÎÉÍ ÕÓÐÅŒÁÀÔ ÐÒÉŒÙËÎÕÔØ. éÎÁÑ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ, ËÏÇÄÁ ÎÏ- ŒÁÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ, ÐÒÉŒÏÄÑÝÁÑ Ë ÒÅÛÉÔÅÌØÎÏÊ ÐÅÒÅÏÃÅÎËÅ ÃÅÎÎÏ- ÓÔÅÊ, ÏÔËÒÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÏ. îÅÒÅÄËÏ ÄÁÖÅ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÖÅÌÁ- ÎÉÅ ÏÂSSÑŒÉÔØ ÎÏŒÙÅ ÐÒÉÅÍÙ ÎÅÚÁËÏÎÎÙÍÉ. œÙÒÁÚÉÔÅÌØÎÏÊ ÉÌÌÀ- ÓÔÒÁÃÉÅÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÁËÃÉÑ çÏÒÄÁÎÁ ÎÁ ÒÅÛÅÎÉÅ çÉÌØÂÅÒÔÏÍ ÅÇÏ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÞÉÓÌÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ: ĂüÔÏ ÔÅÏÌÏÇÉÑ, Á ÎÅ ÍÁ- ÔÅÍÁÔÉËÁĄ. äÅÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ çÉÌØÂÅÒÔ ŒÍÅÓÔÏ ÐÒÉŒÙÞÎÏÇÏ ÔÏÇÄÁ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ, ÞÔÏ ÕÄÁŒÁÌÏÓØ Œ ÏÔ- ÄÅÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ Ó ÂÏÌØÛÉÍ ÔÒÕÄÏÍ, ÏÄÎÉÍ ÕÄÁÒÏÍ ÄÏËÁÚÁÌ ÉÈ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ.

ïÄÎÁËÏ, ŒÅÒÏÑÔÎÏ, ÎÉ ÏÄÎÁ ÒÅŒÏÌÀÃÉÑ Œ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÎÅ ÐÒÏ- ÉÓÈÏÄÉÌÁ ÔÁË ÏÓÔÒÏ, ËÁË ÐÒÏÎÉËÎÏŒÅÎÉÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÔÏÄÏŒ Œ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ. òÕÛÉÌÉÓØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Ï ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅ- ÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ, ÄÅŒÁÌØŒÉÒÏŒÁÌÁÓØ ÒÏÌØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÔÕÉÃÉÉ | ÇÏÒÄÏÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ. ôÏ, ÞÔÏ ÔÒÅÂÏŒÁÌÏ ÉÚÙÓËÁÎÎÙÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅ- ÎÉÊ, ÐÏÌÕÞÁÌÏÓØ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÈ ŒÙËÌÁÄÏË. œ ÓŒÑ- ÚÉ Ó ÜÔÉÍ ŒÏÚÎÉËÌÏ ËÏÎÓÅÒŒÁÔÉŒÎÏÅ ÔÅÞÅÎÉÅ, ÂÏÒÀÝÅÅÓÑ ÚÁ ÉÓ- ÔÉÎÎÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ, ËÏÔÏÒÕÀ ÐÙÔÁÀÔÓÑ ÐÏÄÍÅÎÉÔØ ÓËÕÞÎÏÊ ÁÌÇÅ- ÂÒÏÊ. äÌÑ ÓÒÁŒÎÅÎÉÑ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÕÄÁ ÂÏÌÅÅ ÂÅÚÂÏÌÅÚÎÅÎÎÙÍ ÂÙ- ÌÏ ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÉ, ËÏÇÄÁ üÊÌÅÒ É ìÁÇÒÁÎÖ, ÏÔ- ËÁÚÙŒÁÑÓØ ÏÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÔÏÄÏŒ îØÀÔÏÎÁ, ÐÒÅŒÒÁÝÁÌÉ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÍÅÔÏÄÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÍÅÈÁÎÉËÕ Œ ÒÁÚÄÅÌ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ

ÁÎÁÌÉÚÁ. óÉÔÕÁÃÉÑ Œ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÁÐÏÍÉÎÁÅÔ ÐÅÒÅÈÏÄ Ë ÍÁÛÉÎÎÏÍÕ ÐÒÏÉÚŒÏÄÓÔŒÕ, ËÏÇÄÁ ÉÓËÕÓÓÔŒÏ ËÕÓÔÁÒÅÊ ÔÅÒÑÌÏÓØ Œ ÏÄÎÏÏÂÒÁÚÎÏÍ ÐÏÔÏËÅ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ. óÅÇÏÄÎÑ ÍÙ ÑÓÎÏ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÔÏÄÙ ÎÅ ÕÂÉÌÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÉÎÔÕÉÃÉÀ, Á ÎÁÐÒÏÔÉŒ, ÐÏÚŒÏÌÑÌÉ ĂÜËÏÎÏÍÉÔØĄ ÅÅ Œ ÓÒÁŒÎÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÑÈ É ÓÏÚÄÁŒÁÔØ ÉÎÔÕÉÃÉÀ ÂÏÌÅÅ ŒÙÓÏËÏÇÏ ÕÒÏŒ- ÎÑ. ïÄÎÁËÏ ÎÅÌØÚÑ ÏÔÒÉÃÁÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÅ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÄÅÌÁÌÏÓØ Œ ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ (ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÕÀ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÀ, ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÕÀ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ), ÂÅÚŒÏÚŒÒÁÔÎÏ ÕÔÒÁÞÅÎÏ.

éÔÁË, Œ 30-È ÇÏÄÁÈ XVII ŒÅËÁ ÄŒÁ ËÒÕÐÎÅÊÛÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÔÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ æÅÒÍÁ É äÅËÁÒÔ ÏÔËÒÙÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÄŒÕÍÑ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÙÍÉ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÁŒÉÔØ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ËÒÉŒÕÀ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. üÔÏ ÂÙÌ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÙÊ ÐÏ- ŒÏÒÏÔ ŒÏÚÚÒÅÎÉÊ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÓÞÉÔÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÒÁÚ ÏÄÎÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ Ó ÄŒÕÍÑ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÙÍÉ ÉÍÅÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅÎÉÊ, ÅÇÏ ÎÅÔ ÓÍÙÓÌÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ (ÔÁË É ÓÅÊÞÁÓ ÉÎÏÇÄÁ ÇÏŒÏÒÑÔ Œ ÛËÏÌÅ). âÌÁÇÏÄÁÒÑ ÖÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍÕ ÐÏÄÈÏÄÕ ÜÔÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÏ ÐÒÉÏÂÒÅÌÏ ÐÒÁŒÏ ÇÒÁÖÄÁÎ- ÓÔŒÁ. îÅ ÍÅÎÅÅ ÐÌÏÄÏÔŒÏÒÎÁ É ÏÂÒÁÔÎÁÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÔÁŒÉÔØ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ËÒÉŒÙÍ ÚÁÄÁÀÝÉÅ ÉÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ. ó ÜÔÏÇÏ É ÎÁÞÉÎÁ- ÅÔÓÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ.

òÅÛÁÀÝÅÅ ÏÔËÒÙÔÉÅ ÓÏÓÔÏÑÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÐÒÑÍÙÅ, Á ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍ ŒÔÏÒÏÊ ÓÔÅ- ÐÅÎÉ | ËÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÄŒÁ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÁ ÇÒÅÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÍÉ Ó ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ. íÅÞÔÁ ÇÅÏÍÅÔÒÏŒ ÔÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÓÏÓÔÏÑÌÁ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÕÓŒÏÉÔØ É ÐÒÅŒÚÏÊÔÉ ÔÅÏÒÉÀ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ áÐÏÌÌÏ- ÎÉÑ. æÅÒÍÁ É äÅËÁÒÔ ÕÂÅÖÄÁÀÔÓÑ, ÞÔÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ ÎÁ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÍ ÑÚÙËÅ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÏ. äÅËÁÒ- ÔÕ ÕÄÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉ ÒÅÛÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÙÈ ÇÒÅËÁÍ ÚÁÄÁÞ ÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÓÔÁ ÔÏÞÅË. ëÁË ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ ŒÙÓËÁ- ÚÙŒÁÎÉÑ, ŒÚÑÔÙÅ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÜÐÉÇÒÁÆÏŒ, ÓÏÚÄÁÔÅÌÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÎÅ ŒÉÄÑÔ ÐÒÅÄÅÌÏŒ ÄÌÑ ÅÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ (ÐÌÏÓËÉÍÉ ÍÅ- ÓÔÁÍÉ ÇÒÅËÉ ÎÁÚÙŒÁÌÉ ÐÒÑÍÕÀ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, Á ÔÅÌÅÓÎÙÍÉ | ËÏ- ÎÉÞÅÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ). åÝÅ ÍÎÏÇÏÅ ÎÅ ÐÒÏÑÓÎÅÎÏ (ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔ- ÓÑ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, ÎÅÔ ÞÅÔËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÐÒÉŒÅÄÅÎÉÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Ë ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÍÕ ŒÉÄÕ É Ô. Ä.), ÎÏ ŒÓÅ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ÄÌÑ ÏÐÔÉÍÉÚÍÁ ÅÓÔØ.

ðÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ ÐÅÒÅÄ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ ÏÔËÒÙŒÁÀÔÓÑ ÎÏŒÙÅ ÇÏÒÉ- ÚÏÎÔÙ, ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÉÎÏÊ ÐÒÅÄÓÔÁÅÔ ÅÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ. îÅ ŒÙÚÙŒÁÅÔ ÓÏÍÎÅÎÉÊ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÅÝÅ ÎÅ ÓÏÚÄÁÎÎÁÑ ÇÌÁŒÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ | ÜÔÏ ÔÅÏÒÉÑ ËÒÉŒÙÈ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ËÒÉŒÙÅ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌ äÅËÁÒÔ, ÎÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÂÙÌÏ ÐÏÐÙÔÁÔØÓÑ ÐÏ- ÓÔÒÏÉÔØ ÏÂÝÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÓÔÏÌØ ÖÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ, ËÁË Œ ÓÌÕÞÁÅ ËÒÉŒÙÈ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. ðÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ ÐÒÅÄÓÔÏÑÌÏ ÄÁÔØ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÀ ÔÁËÉÈ ËÒÉŒÙÈ. úÁÄÁÞÁ ÜÔÁ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÏÞÅÎØÎÅ ÐÒÏÓÔÏÊ, É ÅÅ ÒÅ- ÛÉÌ îØÀÔÏÎ Œ 60-Å ÇÏÄÙ XVII ŒÅËÁ (ÒÕËÏÐÉÓØ ÂÙÌÁ ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÎÁ ÍÎÏÇÏ ÐÏÚÖÅ | Œ 1704 Ç.). ï ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ ËÒÁÓÎÏÒÅÞÉŒÏ ÇÏŒÏ- ÒÉÔ ÏÔŒÅÔ: ÉÍÅÅÔÓÑ 72 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ŒÉÄÁ ËÒÉŒÙÈ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. œÐÒÏÞÅÍ, ÏÔŒÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÂÏÚÒÉÍ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ŒÓÅ ŒÉ- ÄÙ ËÒÉŒÙÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÐÏ ÞÅÔÙÒÅÍ ÔÉÐÁÍ

ÈÕ^2 + ÓÕ = ò (È); ÈÕ = ò (È); Õ^2 = ò (È); Õ = ò (È);

ÇÄÅ ò | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÔ x.

úÄÅÓØ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ. äÌÑ ËÒÉŒÏÊ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÉ- ÓÔÅÍÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÉÝÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÅÅ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÅ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÐÒÏÓÔÏ. þÁÓÔÏ ÔÁËÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÄÁÅÔÓÑ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÔØ ÐÏÞÔÉ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, É ÔÏÇÄÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍ. âÏÌÅÅ ÏÂÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ËÒÉŒÏÊ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÔÁËÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÅÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ËÏ- ÔÏÒÙÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, | ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ. íÙ ŒÉ- ÄÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÍ ÑÚÙËÅ ÏÞÅÎØ ÒÁÎÏ ÎÁÞÉÎÁÅÔ ŒÙÒÉÓÏŒÙ- ŒÁÔØÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÒÅÄÍÅÔÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. îÁ ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÏÍ ÑÚÙ- ËÅ, ŒÍÅÓÔÏ ÔÏÇÏ ÞÔÏÂÙ ÍÅÎÑÔØ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÓÁÍÉ ÆÉÇÕÒÙ É, ËÁË ÓÔÁÌÏ ÑÓÎÏ ÌÉÛØ Ë ËÏÎÃÕ XIX ŒÅËÁ (ÜÒÌÁÎÇÅÎ- ÓËÁÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ëÌÅÊÎÁ), ÉÚÕÞÁÀÔÓÑ ÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒÁ, ÎÅ ÍÅÎÑÀÝÉÅÓÑ ÐÒÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÈ. éÔÁË, Œ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÅ ÒÁÚÄÅÌÙ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ËÌÁÓÓÁÍ ÓÉÓÔÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, Á Œ ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÏÊ | ÇÒÕÐÐÁÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ.

îØÀÔÏÎ, ÚÁÎÉÍÁÑÓØ ËÒÉŒÙÍÉ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ŒÙÑÓÎÉÌ ÍÎÏÇÏ ÏÂÝÉÈ ŒÅÝÅÊ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÈ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ŒÙÞÌÅÎÑÔØ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÉÚ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÆÁËÔÏŒ ÏÂ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÈ.

1. ðÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ ÎÕÖÎÏ ÂÙÌÏ ŒÙÑŒÉÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ËÒÉŒÏÊ | ÐÏÒÑÄËÁ (ÓÔÅ- ÐÅÎÉ ÚÁÄÁÀÝÅÇÏ ÅÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ). îØÀÔÏÎ ÚÁÍÅÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÒÑÄÏË

ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÎÁÉÂÏÌØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ÔÏÞÅË, ÐÏ ËÏÔÏÒÙÍ ÐÒÑÍÁÑ ÍÏÖÅÔ ÐÅÒÅÓÅÞØ ËÒÉŒÕÀ (Œ ÓÌÕÞÁÅ ËÒÉŒÏÊ ÐÏÒÑÄËÁ n ÄÌÑ ÉÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ n-Ê ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÔ ÏÄÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ). ôÕÔ ÐÏÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ Ó ÍÎÉÍÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ, ÄÌÑ ÒÁÓ- ÓÍÏÔÒÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÅÝÅ ÎÅÔ ÓÒÅÄÓÔŒ.

2. õÐÏÍÑÎÅÍ ŒÁÖÎÅÊÛÅÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ: ÅÓÌÉ ËÒÉŒÙÅ ÐÏÒÑÄËÏŒ k É l ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Œ kl ÔÏÞËÁÈ, ÔÏ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ. éÎÁÞÅ ÇÏŒÏÒÑ, Œ ÐÏ- ÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ (ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÒÁÓÐÁÄÁÔØÓÑ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÒÉŒÁÑ Q_1Q_2 = 0 ÒÁÓÐÁÄÁÅÔÓÑ ÎÁ Q_1 = 0 É Q_2 = 0). åÓÌÉ ÖÅ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÄÎÁ ËÒÉŒÁÑ Œ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁ (ÎÅ ÒÁÓÐÁÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ), ÔÏ ÏÎÁ ÃÅÌÉËÏÍ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÄÒÕÇÏÊ. üÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÌ íÁËÌÏÒÅÎ, ÍÌÁÄÛÉÊ ÓÏŒÒÅ- ÍÅÎÎÉË îØÀÔÏÎÁ, Á ÄÏËÁÚÁÌ ÐÏÞÔÉ ÞÅÒÅÚ ÓÔÏ ÌÅÔ âÅÚÕ, ÉÍÅÎÅÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÎÁ É ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÅÐÅÒØ. âÏÌÅÅ ÔÏÞÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ ŒËÌÀÞÁÅÔ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ É ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ.

3. îØÀÔÏÎ ÉÍÅÌ ÍÎÏÇÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ Œ ÜÆÆÅËÔÉŒ- ÎÏÓÔÉ ÍÅÔÏÄÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ïÎ ÐÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏŒÁÌ ÜÔÏ Œ ÐÒÏÃÅÓ- ÓÅ ÐÅÒÅÎÏÓÁ ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ŒÙÓÏËÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÈ ÆÁËÔÏŒ Ï ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÑÈ. œÏÔ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÁË ÏÂÓÔÏÉÔ ÄÅÌÏ Ó ÔÅÏÒÉÅÊ ÄÉÁÍÅÔÒÏŒ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÏÎÉÞÅÓËÏ- ÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ, ÓËÁÖÅÍ ÄÌÑ ÜÌÌÉÐÓÁ, ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÈÏÒÄÙ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÀ, ÔÏ ÉÈ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑ- ÍÏÊ, ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÊ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ. åÓÌÉ ÄÌÑ ËÒÉŒÏÊ ÐÏÒÑÄËÁ n ÐÒÏŒÅ- ÓÔÉ ÐÕÞÏË ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ É Œ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ËÁÖÄÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ n ÔÏÞÅË x_1; : : :; x_n, ÔÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÉÈ ÃÅÎÔÒÙ ÔÑÖÅ- ÓÔÉ (x_1 + : : : + È_n)=n (ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ; ËÁË É îØÀÔÏÎ, ÍÙ ÎÅ ÏÂÓÕÖÄÁÅÍ ÓÌÕÞÁÊ ÍÎÉÍÙÈ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ). ôÅÏÒÅÍÁ îØÀÔÏÎÁ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÃÅÎÔÒÙ ÔÑÖÅÓÔÉ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ŒÙÂÅÒÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÔÁË, ÞÔÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌØ- ÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ y = const. ðÕÓÔØ F (È; y) = = 0 | ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ Œ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ,

F (È; Õ) = ax^n + bx^{n−1}y + cx^{n−1} + : : : :

ôÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ x_1; : : :; x_n ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÏÒÎÑÍÉ ÕÒÁŒÎÅ-

ÎÉÑ F (È; Õ) = 0 ÐÏ È ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÍ y. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ œÉÅÔÁ (x_1 + : : : + È_n)=n = −(by + Ó)=an, Ô. Å. ŒÓÅ ÃÅÎÔÒÙ ÔÑÖÅÓÔÉ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ anx + by + c = 0 | ÄÉÁÍÅÔÒÅ îØÀÔÏÎÁ.

4. ðÏÞÔÉ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÓÏÚÄÁÎÉÅÍ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ äÅÚÁÒÇ, Á ŒÓÌÅÄ ÚÁ ÎÉÍ ðÁÓËÁÌØ ÚÁÌÏÖÉÌÉ ÏÓÎÏŒÙ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. éÓÈÏÄÎÏÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ ÓÏÓÔÏÑÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÎÅ- ÎÉÅ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÕÐÒÏÓÔÉÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ŒÓÅ ËÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÏÄ- ÎÏ ÉÚ ÄÒÕÇÏÇÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÅÍ). œÏÚÎÉËÁÅÔ ËÏÎËÕÒÉÒÕÀÝÉÊ Ó ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ ÓÐÏÓÏÂ ÕÐÒÏÓÔÉÔØ É ÐÒÏÄŒÉÎÕÔØ ÔÅ- ÏÒÉÀ áÐÏÌÌÏÎÉÑ. ðÁÓËÁÌØ ÐÏÄÇÏÔÏŒÉÌ ŒÓÅÏÂSSÅÍÌÀÝÉÊ ÔÒÁËÔÁÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÂÙÌ ÕÔÅÒÑÎ, É Ï ÒÁÂÏÔÁÈ ÐÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÚÁ- ÂÙÌÉ ÎÁ ÓÔÏ ÌÅÔ. œÅÒÏÑÔÎÏ, ÎÅ ÚÎÁÌ Ï ÎÉÈ É îØÀÔÏÎ. ïÄÎÁËÏ ÏÔ ÎÅÇÏ ÎÅ ÕÓËÏÌØÚÎÕÌÏ, ÞÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÑ (ÒÁÓ- ÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ĂÔÅÎÉ ÏÔ ÓŒÅÔÑÝÅÊÓÑ ÔÏÞËÉĄ) ÏÞÅÎØ ÕÐÒÏÝÁÅÔ ÔÅÏÒÉÀ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ, ÎÏ É ÏÂÝÉÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ- ŒÙÈ. œÁÖÎÅÊÛÅÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ îØÀÔÏÎÁ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÉ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ ÐÏÒÑÄÏË ËÒÉŒÏÊ. ðÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ËÒÉŒÙÍ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÎ ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÉŒÅÄÅÎÁ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÅÍ Ë ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÒÉŒÙÈ ŒÉÄÁ y^2 = ò (È), ÇÄÅ P | ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ. üÔÏ ÄÏËÁÚÁÌ ÐÏÚÄÎÅÅ ëÌÅÒÏ.

5. çÅÏÍÅÔÒÉÑ ËÒÉŒÙÈ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÂÏÇÁ- ÞÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ËÒÉŒÙÈ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. ðÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÍÏÇÕÔ ÐÏÑŒÉÔØÓÑ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ: ÄŒÏÊÎÙÅ (ÔÏÞËÉ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ, ËÁË (0; 0) Õ ËÒÉŒÏÊ y^2 = x^2(x + 1)) É ÔÏÞËÉ ŒÏÚŒÒÁÔÁ (ËÁË (0; 0) Õ ËÒÉŒÏÊ y^2 = x^3). äÁÌÅÅ, ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Œ ÔÏÞËÅ ËÁÓÁÎÉÑ Œ ÏÂ- ÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÅÔ ÄŒÕËÒÁÔÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ (ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ ÏÄÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÉÍÅÅÔ ÄŒÏÊÎÏÊ ËÏÒÅÎØ), ÎÏ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ É ÔÒÅÈËÒÁÔÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ (ÄÌÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÂÏÌØÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÎÁ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÅÝÅ ÂÏÌØ- ÛÕÀ ËÒÁÔÎÏÓÔØ). ôÁËÉÅ ÔÏÞËÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÅÒÅÇÉÂÁ ((0; 0) Õ ËÒÉŒÏÊ y = x^3). õ ËÒÉŒÙÈ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÄÏ ÔÒÅÈ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÇÉÂÁ (ÔÏÞËÉ (0; 0); (1; 0); (2; 0) Õ ËÒÉ- ŒÏÊ y^3 = x(x − 1)(x − 2)). íÁËÌÏÒÅÎ ÚÁÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÓÅ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ (Œ ÐÒÉÍÅÒÅ ÐÒÑÍÁÑ y = 0). œ XVIII ŒÅËÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ, ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ ÔÒÅÔØÅÊ É ÞÅÔŒÅÒÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÅÊ, ÂÙÌÉ Œ ÃÅÎÔÒÅ ŒÎÉÍÁÎÉÑ

ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ. üÔÉ ŒÏÐÒÏÓÙ ÉÚÌÁÇÁÌÉÓØ Œ ÐÅÒŒÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÁÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ïÄÎÁËÏ ÍÎÏÇÏÅ ÏÓÔÁŒÁÌÏÓØ ÎÅŒÙÑÓ- ÎÅÎÎÙÍ. óÔÁÎÏŒÉÌÏÓØ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÇÁÒÍÏÎÉÞÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÄÏÂÁŒÉÔØ ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, Á ÔÁËÖÅ ÍÎÉÍÙÅ ÔÏÞËÉ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ŒÓÅ ŒÒÅÍÑ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÒÅ- ÛÁÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ŒÙÓÏËÉÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ (ÕÖÅ Œ 1717 Ç. óÔÉÒÌÉÎÇ ÕÐÏÍÉÎÁÅÔ ËÒÉŒÕÀ Ó ÄŒÏÊÎÏÊ ÍÎÉÍÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÎÁ ÂÅÓ- ËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ).

õÞÅÓÔØ ÜÔÉ ÄŒÁ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔŒÁ ÍÏÖÎÏ Œ ÒÁÍËÁÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÎÁÞÁÌÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÌÏÖÉÌ ðÏÎÓÅÌÅ. åÇÏ ÐÅÒŒÏÅ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ ÓÏÓÔÏÑÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÄŒÕÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ÍÎÉÍÙÈ ÔÏÞ- ËÁÈ. üÔÉ ÔÏÞËÉ, ÎÁÚŒÁÎÎÙÅ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍÉ, ÕÐÒÁŒÌÑÀÔ ŒÓÅÊ ËÏÎ- ÆÏÒÍÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. äÒÕÇÏÅ ŒÅÌÉËÏÅ ÏÔËÒÙÔÉÅ ðÏÎ- ÓÅÌÅ (ÏÎ ÄÅÌÉÔ ÅÇÏ Ó öÅÒÇÏÎÎÏÍ) | ÜÔÏ ÐÒÉÎÃÉÐ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ, Œ ÓÉÌÕ ËÏÔÏÒÏÇÏ ËÁÖÄÏÅ ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÄŒÏÊÎÉË, ÇÄÅ ÐÒÑÍÙÅ ÚÁÍÅÎÑÀÔÓÑ ÎÁ ÔÏÞËÉ É ÏÂÒÁÔÎÏ. œ ÓŒÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÓŒÑÚÙŒÁÔØ Ó ËÒÉŒÏÊ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÅ ÔÏÞÅË, ÎÏ É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ. œÏÚÎÉËÁÅÔ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ, ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÊ ÐÏÒÑÄËÕ, | ËÌÁÓÓ p. üÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ËÁÓÁ- ÔÅÌØÎÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ. äÌÑ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ p = 6. ïÂÝÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÉÍÅÅÔ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÉÊ ŒÉÄ:

p = n(n − 1): (37)

õÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÏÔËÒÙÔÉÑ ðÏÎÓÅÌÅ, ÚÎÁÍÅ- ÎÏŒÁŒÛÉÅ ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÎÏŒÏÇÏ ÔÉÐÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÔÕÉÃÉÉ, ÂÙÌÉ ÓÄÅÌÁÎÙ ÎÁ ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÏÍ ÑÚÙËÅ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÀ ÅÝÅ ÎÅ ÕÄÁÌÏÓØ ÏÂSSÅÄÉÎÉÔØ Ó ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ. åÝÅ ÎÅ ÐÒÉ- ÄÕÍÁÌÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÓÌÕÖÉŒÁÌÉ ÂÙ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ ÐÒÏÅË- ÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ŒËÌÀÞÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÙÅ.

ôÁËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÐÏÑŒÉÌÉÓØ Œ 1827 { 1828 ÇÇ. Õ íčÂÉÕ- ÓÁ É ðÌÀËËÅÒÁ. ïÓÏÂÅÎÎÏ ÐÒÏÓÔÏÊ É ÕÄÏÂÎÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎ- ÓÔÒÕËÃÉÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ðÌÀËËÅÒÁ. ïÎ ÓÔÁŒÉÔ Œ ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÔÏÞËÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÔÒÏÊËÕ ÞÉÓÅÌ È = = (x_0; x_1; x_2) ≠ (0; 0; 0) Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ: (x_0; x_1; x_2) = (–x_0; –x_1; –x_2). œÓÑËÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔÉ P^2 ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ (; x) := _0x_0 + _1x_1 + _2x_2 = 0,

ÇÄÅ ≠ (0; 0; 0); É – ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÐÒÑÍÏÊ. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÑÍÙÅ ÎÁ P^2 ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÄÒÕÇÕÀ ÐÒÏÅËÔÉŒ- ÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ P^2_¸ Ó ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ . ðÒÑÍÙÍ ÎÁ P^2_¸ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÔÏÞËÉ P^2 = P^2_x. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅÔÒÉ- ŒÉÁÌØÎÙÊ ÎÁ ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÏÍ ÑÚÙËÅ ÐÒÉÎÃÉÐ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ ÎÁ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÍ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÐÏÞÔÉ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ.

ïÂÝÅÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ —x = = ∑ a_{ji}x_i, ÇÄÅ det(a_{ji}) ≠ 0. ïÎÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ŒÚÁ- ÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙ ÎÁ P^2 É ÐÅÒÅŒÏÄÑÔ ÐÒÑÍÙÅ Œ ÐÒÑÍÙÅ.

þÔÏÂÙ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÔØ ÁÆÆÉÎÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÎÁ P^2, ÎÕÖÎÏ ÎÅËÏ- ÔÏÒÕÀ ÐÒÑÍÕÀ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ È_0 = 0 (ÎÏ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÅÅ), ÏÂSSÑŒÉÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ. œÎÅ È_0 = 0 ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÉÒÁÔØ ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔÙ ŒÉÄÁ (1; ~x_1; ~x_2). ôÏÇÄÁ ~x_1 = x_1=x_0, ~x_2 = x_2=x_0 ÂÕÄÕÔ ÄÅËÁÒÔÏŒÙÍÉ. ðÒÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÂÅÓ- ËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÎÉÞÅÍ ÎÅ ŒÙÄÅÌÅÎÁ.

ïÔÐÒÁŒÌÑÑÓØ ÏÔ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÊ ðÌÀËËÅÒÏÍ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÉ ÐÒÉÎÃÉÐÁ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁÒÑÄÕ Ó ËÒÉŒÏÊ ` = `_x ÎÁ P^2_x ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÕÀ ËÒÉŒÕÀ `_¸ ÎÁ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P^2_¸: ÔÏÞËÁÍ `_¸ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë `_x. ëÌÁÓÓ `_x ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÏÒÑÄËÏÍ `_¸. ðÌÀËËÅÒ ÒÁÚÒÅÛÉÌ ÚÁÇÁÄËÕ, ËÏÔÏÒÕÀ ÎÅ ÓÍÏÇ ÒÁÚÇÁÄÁÔØ ðÏÎÓÅÌÅ (ÐÁÒÁÄÏËÓ ðÏÎÓÅÌÅ). äÅÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ, ËÁË ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÆÏÒÍÕÌÁ (37) ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÁÍÏÊ ÓÅÂÅ. ðÌÀËËÅÒ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ ÌÉÛØ ÄÌÑ ËÒÉŒÙÈ ÂÅÚ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ ` | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ËÒÉ- ŒÁÑ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÔÏ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ. ðÌÀËËÅÒ ÎÁÛÅÌ ÔÁËÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ ËÒÉŒÏÊ Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ:

p = n(n − 1) − 2d − 3r; (38)

úÄÅÓØ d | ÞÉÓÌÏ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË, Á r | ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË ŒÏÚŒÒÁÔÁ. üÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ ÕÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÁÍÏÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÊ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄŒÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ `_¸ (ÐÕÓÔØ ‹ | ÉÈ ÞÉÓÌÏ) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÔ ÄŒÏÊÎÙÍ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍ Ë ÉÓÈÏÄÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÒÑÍÙÍ, ÉÍÅÀÝÉÍ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ Ó `. ôÏÞËÉ ŒÏÚŒÒÁÔÁ `_¸ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÔ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍ Œ ÔÏÞËÁÈ ÐÅÒÅÇÉÂÁ ` (ÐÕÓÔØ ȷ | ÉÈ ÞÉÓÌÏ). ôÏÇÄÁ n = p(p − 1) − 2‹ − 3ȷ. ïÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÇÉÂÁ

‹ = 3n(n − 2) − 6d − 8r: (39) œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË ÎÅÔ, ÅÅ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÎÅÐÏ- ÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ, ÚÁÐÉÓÙŒÁÑ ÕÓÌÏŒÉÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÐÅÒÅÇÉÂÁ Œ ŒÉÄÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, É ÐÒÉÍÅÎÑÑ ÔÅÏÒÅÍÕ âÅÚÕ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ` | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÔÏ p = 6, Õ ÎÅÅ ÎÅÔ ÄŒÏÊÎÙÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ É ÉÍÅÅÔÓÑ ÄÅŒÑÔØ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÇÉÂÁ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÇÕÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ.

óÔÒÏÇÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÆÏÒÍÕÌÁ (38) ŒÅÒÎÁ, ÅÓÌÉ Õ ËÒÉŒÏÊ ÎÅÔ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖ- ÎÙÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ, ÞÅÍ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÅ ÔÏÞËÉ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ É ŒÏÚŒÒÁ- ÔÁ, Á ÆÏÒÍÕÌÁ (39) | ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÇÉÂÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉ- ÍÉ (ËÒÁÔÎÏÓÔØ ËÁÓÁÎÉÑ ÒÁŒÎÁ ÔÒÅÍ) É ÎÉËÁËÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ËÏÓ- ÎÕÔØÓÑ ËÒÉŒÏÊ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Œ ÄŒÕÈ ÔÏÞËÁÈ; ÐÏÌÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÂÏÌÅÅ ÇÒÏÍÏÚÄËÉ.

ðÌÀËËÅÒ ÇÌÕÂÏËÏ ÐÒÏÄÕÍÁÌ ŒÏÐÒÏÓ Ï ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞËÁÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ. óÏÂÓÔŒÅÎÎÏ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÅ ÆÏÒÍÕ- ÌÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞÎÙÍÉ ÄÌÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË É ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÇÉÂÁ. œÏÐÒÏÓ ÖÅ Ï ÔÏÍ, ËÁËÉÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ŒÅÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÙÍÉ, ŒÅÓØÍÁ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌÅÎ. óÏŒÓÅÍ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏÂÙ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÇÉÂÁ, ÞÉÓÌÏ ËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (39), ÂÙ- ÌÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÒÅÄÉ ÄÅŒÑÔÉ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÇÉÂÁ ËÒÉŒÏÊ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÂÅÚ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÔÒÅÈ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ. ĂîÅÏÂÈÏÄÉÍ ÎÏŒÙÊ ŒÚÌÅÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÉÎ- ÔÕÉÃÉÉ, ÞÔÏÂÙ ÏÈŒÁÔÉÔØ ÔÏ, ÞÔÏ ŒÏ ŒÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÍÎÉÍÏ É ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÍÎÉÍÙÍĄ, | ÐÉÓÁÌ ðÌÀËËÅÒ.

ó ðÌÀËËÅÒÏÍ ÓŒÑÚÁÎ ÏÄÉÎ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÅÒÉÏÄÏŒ Œ ÉÓÔÏÒÉÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. åÇÏ ÕÞÅÎÉË ëÌÅÊÎ ÐÉÓÁÌ: ĂãÅÌØÀ ðÌÀËËÅÒÁ Œ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÅÇÏ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÅÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÏ- ŒÏÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ïÎ ÐÒÉÄÅÒÖÉŒÁÌÓÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÍÅÔÏÄÁ, ŒÏÚÎÉËÛÅÇÏ ÉÚ ÔÒÁÄÉÃÉÊ íÏÎÖÁ: ÐÏÌÎÏÇÏ ÓÒÁÝÅÎÉÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ É ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ : : : œ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ðÌÀËËÅÒÁ ÐÒÏÓÔÏÅ ËÏÍÂÉÎÉÒÏŒÁÎÉÅ ÆÏÒÍÕÌ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÑÚÙË ÇÅÏÍÅÔÒÉ- ÞÅÓËÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, É ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÐÏÓÌÅÄÎÉÍÉ ÎÁÐÒÁŒÌÑÀÔÓÑ ÁÎÁ- ÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ. œÙÞÉÓÌÅÎÉÑ Õ ðÌÀËËÅÒÁ ÐÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÏÐÕÓËÁÀÔÓÑ, ÎÏ ÚÁÔÏ ÒÁÚŒÉŒÁÅÔÓÑ É ÛÉÒÏËÏ ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÄÏÈÏÄÑ- ÝÁÑ ÄÏ ŒÉÒÔÕÏÚÎÏÓÔÉ ÏÓÔÒÏÔÁ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ ŒÏÓÐÒÉÑÔÉÑ, ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÓÔÏÌËÏŒÁÎÉÑ ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊĄ.

ðÌÀËËÅÒ ÏËÁÚÁÌÓÑ ÏÂSSÅËÔÏÍ ÎÁÐÁÄÏË ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ûÔÅÊÎÅÒÁ, ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÇÅÏÍÅÔÒÁ, ÎÏ ÁÇÒÅÓÓÉŒÎÏÇÏ ÐÒÏÔÉŒÎÉËÁ ÁÎÁÌÉÔÉ-

ÞÅÓËÉÈ ÍÅÔÏÄÏŒ Œ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ: ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ÒÁÂÏÔÙ Ó ÍÎÉÍÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ. áÔÁËÁ ûÔÅÊÎÅÒÁ ÂÙÌÁ ÓÔÏÌØ ÜÎÅÒÇÉÞÎÁ, ÞÔÏ ðÌÀËËÅÒ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 20 ÌÅÔ ÐÒÅÒŒÁÌ ÚÁÎÑÔÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ É ŒÅÒÎÕÌÓÑ Ë ÎÉÍ ÌÉÛØ ÎÅÚÁÄÏÌÇÏ ÄÏ ÓÍÅÒÔÉ.

ðÒÉŒÅÄÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÉÍÅÒÏŒ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÊ ðÌÀËËÅÒÁ. ïÄÎÁËÏ ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ Œ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ n-Ê ÓÔÅ- ÐÅÎÉ ÏÔ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ŒÈÏÄÉÔ (n + 3)n=2 + 1 ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎ- ÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ (ÜÔÏ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ). ðÏÜÔÏÍÕ ËÒÉŒÁÑ ÐÏÒÑÄËÁ n ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÚÁÄÁÎÉÅÍ (n + 3)n=2 ÔÏÞÅË (ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÎÕÖÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÊ). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ ÎÕÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ, ËÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ | ÐÑÔØ, ËÒÉŒÏÊ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ | ÄÅŒÑÔØ. ïÄÎÁËÏ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, É Ó ÒÏÓÔÏÍ n ÜÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ŒÓÅ ÂÏÌÅÅ ÄÅÌÉËÁÔÎÙÍ. ïÂÒÁÔÉÍ ŒÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ ÄŒÅ ËÒÉŒÙÅ ÐÏÒÑÄËÁ n ÏÂÙÞÎÏ ÐÅ- ÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ n^2 ÔÏÞËÁÈ. îÏ n^2 > n(n+3)=2 ÐÒÉ n > 3, Á ÞÅÒÅÚ ÜÔÉ n^2 ÔÏÞÅË ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÄŒÅ (ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ) ËÒÉŒÙÈ ÐÏÒÑÄËÁ n. üÔÏ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔŒÏ, ÐÏÌÕÞÉŒÛÅÅ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ÐÁÒÁÄÏËÓÁ ëÒÁÍÅÒÁ, ÏÞÅÎØ ŒÏÌÎÏŒÁÌÏ ÇÅÏÍÅÔÒÏŒ ÏÔ íÁËÌÏÒÅÎÁ ÄÏ üÊÌÅÒÁ, É, ŒÅÒÏÑÔÎÏ, ÌÉÛØ ðÌÀËËÅÒ Œ ÎÅÍ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÏÂÒÁÌÓÑ.

ðÏÓÍÏÔÒÉÍ, ËÁË ÄÏËÁÚÁÌ ðÌÀËËÅÒ ÔÅÏÒÅÍÕ ðÁÓËÁÌÑ. îÁÐÏ- ÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÛÅÓÔØ ÔÏÞÅË A_1; A_2; : : :; A_6 ÎÁ ËÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ Q = = 0 ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÓÏÅÄÉÎÑÀÔÓÑ Œ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ÌÏÍÁÎÕÀ | ÛÅ- ÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË ðÁÓËÁÌÑ (ÜÔÁ ÌÏÍÁÎÁÑ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅ- ÎÉÑ). ðÕÓÔØ p_i | ÜÔÏ ÓÔÏÒÏÎÁ A_iA_{i+1}, L_i = 0 | ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÐÒÑ- ÍÏÊ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ p_i. ðÕÓÔØ B_1; B_2; B_3 | ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ : (p_1; p_4); (p_2; p_5); (p_3; p_6) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎ- ÎÏ. õÔŒÅÒÖÄÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ B_1; B_2; B_3 ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. ðÁÓËÁÌØ ÓŒÅÌ ÏÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ Ë ÓÌÕÞÁÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÎÏ É ÄÌÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÎÅ ÓÌÉÛËÏÍ ÐÒÏÓÔÏ.

á ŒÏÔ ËÁË ÒÁÓÓÕÖÄÁÌ ðÌÀËËÅÒ. ïÎ ÐÒÏŒÅÌ ÞÅÒÅÚ ÄÅŒÑÔØ ÔÏ- ÞÅË {A_i; œ_j} ËÒÉŒÙÅ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÞÅ- ÒÅÚ ÄÅŒÑÔØ ÔÏÞÅË ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÎÏ {A_i; œ_j} ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÝÉÍ ÎÁÂÏÒÏÍ (ÓÍ. ŒÙÛÅ Ï ÐÁÒÁÄÏËÓÅ ëÒÁÍÅÒÁ). þÅ- ÒÅÚ {A_i; œ_j} ÂÕÄÕÔ ÐÒÏÈÏÄÉÔØ ŒÓÅ ËÒÉŒÙÅ ÉÚ ÐÕÞËÁ ËÒÉŒÙÈ

L_1L_3L_5 + —L_2L_4L_6 = 0; (40)

ÚÁŒÉÓÑÝÉÈ ÏÔ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ —. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁ- ÖÄÏÊ ÉÚ ÔÏÞÅË A_i; œ_j Œ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÄŒÕÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ÅÓÔØ ÍÎÏ- ÖÉÔÅÌØ, ÁÎÎÕÌÉÒÕÀÝÉÊÓÑ ÎÁ ÎÅÊ. ðÕÓÔØ C | ËÁËÁÑ-ÌÉÂÏ ÔÏÞËÁ ËÒÉŒÏÊ Q = 0, ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ A_j ; ÐÏÄÂÅÒÅÍ — ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÙ C ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÌÉ (40). íÙ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÌÉ ËÒÉŒÕÀ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÎÏ ÐÒÉ ÅÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ Ó ËÒÉŒÏÊ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Q = 0 ÉÌÉ ÄÏÌÖÎÏ ŒÏÚÎÉËÁÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 2 · 3 = 6 ÔÏÞÅË, ÉÌÉ ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÙ ÉÍÅÅÍ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÓÅÍØ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ á_1; : : :; A_6; C, ÔÏ ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ É ŒŒÉÄÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÓÔÉ ËÒÉŒÏÊ Q = 0 ÏÎÁ ÄÏÌÖÎÁ ÃÅ- ÌÉËÏÍ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ Œ ËÒÉŒÏÊ (40), ÔÏ ÅÓÔØ ÌÅŒÁÑ ÞÁÓÔØ (40) ÄÏÌÖÎÁ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ Q. ðÏÓÌÅ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ Q ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ŒÙÒÁÖÅ- ÎÉÅ M, É ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ M = 0 ÄÏÌÖÎÙ ÌÅÖÁÔØ ÔÏÞËÉ œ_1; œ_2; B_3, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÌÅÖÁÔØ ÎÁ ËÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ Q = 0 (ÉÎÁÞÅ ÂÙ ËÁËÁÑ-ÔÏ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ L_j = 0 ÐÅÒÅÓÅËÁÌÁ Q = 0 Œ ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ).

ðÒÉÅÍ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÐÕÞËÉ ËÒÉŒÙÈ É ŒÙÂÏÒ ÐÏÄ- ÈÏÄÑÝÅÊ ËÒÉŒÏÊ ÉÚ ÐÕÞËÁ, ËÏÔÏÒÁÑ Œ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ÄÏÌÖ- ÎÁ ÒÁÓÐÁÄÁÔØÓÑ (Œ ÐÒÉÍÅÒÅ | ÎÁ ËÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ É ÐÒÑÍÕÀ), ÏÞÅÎØ ÈÁÒÁËÔÅÒÅÎ ÄÌÑ ðÌÀËËÅÒÁ. îÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ — ÐÏÓÔÏÑÎÎÏ ÐÒÉÓÕÔÓÔŒÕÅÔ Œ ÅÇÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑÈ (ÅÇÏ ÞÁÓÔÏ ÔÁË É ÎÁÚÙŒÁÌÉ | ĂÐÌÀËËÅÒÏŒÏ —Ą).

ðÌÀËËÅÒ ÐÏ-ÎÏŒÏÍÕ ÓÔÁŒÉÔ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÐÒÉŒÅÄÅÎÉÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ Ë ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÍÕ ŒÉÄÕ, ÓÔÒÅÍÑÓØ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏÂÙ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÅ ŒÙÇÌÑÄÅÌÏ ÐÏÐÒÏÝÅ É ÅÇÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÏÔÒÁ- ÖÁÌÁ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ËÒÉŒÏÊ îÁÐÒÉÍÅÒ, ðÌÀËËÅÒ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁÐÉÓÁÎÏ Œ ŒÉÄÅ

L_1L_2L_3 − M^3 = 0; (41)

ÇÄÅ {L_i; í} | ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÏÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ- ÓÔŒÁ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÐÏÄÓÞÉÔÙŒÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁŒÉ- ÓÉÍÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ŒÈÏÄÑÔ Œ (41). œ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÅ ÔÒÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ, Œ ÞÅÔÙÒÅÈ ÆÏÒÍÁÈ {L_i; í} ÉÈ 12, ÎÏ (41) ÓÏÈÒÁÎÑ- ÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ L_1; L_2; L_3 ÕÍÎÏÖÉÔØ ÎÁ ¸_1; ¸_2; ¸_3, Á M | ÎÁ^3 √ ¸_1¸_2¸_3.

ðÏÜÔÏÍÕ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ÒÁŒÎÏ 12 − 3 = 9, Á ÐÏÓËÏÌØ- ËÕ ÏÂÝÅÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ËÁË ÍÙ ŒÉÄÅÌÉ, ÓÏÄÅÒÖÉÔ

ÄÅŒÑÔØ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ (ÎÁ ÏÄÉÎ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÞÉÓÌÏ ËÏ- ÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ), ÔÏ ðÌÀËËÅÒ ÓÄÅÌÁÌ ŒÙŒÏÄ, ÞÔÏ ÏÂÝÅÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÔØ Œ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (41). ë ÜÔÉÍ ÒÁÓÓÕ- ÖÄÅÎÉÑÍ ÎÕÖÎÏ ÅÝÅ ÄÏÂÁŒÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÍÅÎÔÙ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÓÔÁÌÉ ÓÔÒÏÇÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏÍ. œÅÒÏÑÔÎÏ, ÜÔÏ ÂÙÌ ÏÄÉÎ ÉÚ ÐÅÒ- ŒÙÈ ÐÒÉÍÅÒÏŒ, ËÏÇÄÁ ÐÏÄÓÞÅÔ ÞÉÓÌÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÓÑ ËÁË ÜŒÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÉÅÍ É ËÁË ÓÒÅÄÓÔŒÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ.

ëÁËÁÑ ÖÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÓÔÏÉÔ ÚÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ (41)? ðÕÓÔØ A_j | ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ L_j = 0 É M_j = 0. üÔÉ ÔÏÞËÉ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ, ÐÒÉÞÅÍ A_j | ÔÒÅÈËÒÁÔÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ (41) É ÐÒÑÍÏÊ L_j = 0. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ A_1; A_2; A_3 | ÔÏÞ- ËÉ ÐÅÒÅÇÉÂÁ, a L_j = 0 | ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Œ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, M = 0 | ÐÒÑÍÁÑ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÁÔ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÇÉÂÁ A_1; A_2; A_3 ôÁËÉÅ ÐÒÑÍÙÅ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÐÒÑÍÙÍÉ ÐÅÒÅÇÉÂÁ. åÓÌÉ ÐÅÒÅÊÔÉ Ë ÒÁÓ- ÓÍÏÔÒÅÎÉÀ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÇÉÂÁ, ÔÏ ÉÈ, ËÁË ÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ, ÄÌÑ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÄÅŒÑÔØ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÁÑ (ËÏÍÐÌÅËÓ- ÎÁÑ), ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÇÉÂÁ, ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÒÅÔØÀ. ôÁË ÞÔÏ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÄŒÅÎÁÄÃÁÔØ ÐÒÑÍÙÈ ÐÅÒÅ- ÇÉÂÁ. üÔÁ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÑ ÉÚ ÄÅŒÑÔÉ ÔÏÞÅË É ÄŒÅÎÁÄÃÁÔÉ ÐÒÑÍÙÈ ÐÅÒÅÇÉÂÁ ÏÞÅÎØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁ, É ÏÎÁ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ ÉÚÕÞÁÌÁÓØ Œ ÐÒÏÅË- ÔÉŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ

óÐÅÃÉÁÌØÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ðÌÀËËÅÒ É ÄÌÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÞÅÔŒÅÒÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ

L_1L_2L_3L_4 − ˙^2 = 0; (42)

ÇÄÅ {L_i} | ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÏÒÍÙ, a ˙ | ËŒÁÄÒÁÔÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ. œÓÐÏ- ÍÎÉÍ, ÞÔÏ Œ ÏÂÝÅÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÞÅÔŒÅÒÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ŒÈÏÄÉÔ 14 ÎÅÚÁ- ŒÉÓÉÍÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ. œ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÅ ÛÅÓÔØ ËÏÜÆÆÉ- ÃÉÅÎÔÏŒ, ÔÁË ÞÔÏ Œ (42) ÕÞÁÓÔŒÕÅÔ 3 · 4 + 6 = 18 ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÏÖÎÏ ÕÍÎÏÖÉÔØ {L_i} ÎÁ ÞÉÓÌÁ {¸_i} É ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎ- ÎÏ ˙ | ÎÁ ÞÉÓÌÏ^4 √ ¸_1¸_2¸_3¸_4. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ÒÁŒÎÏ 18 − 4 = 14. ðÌÀËËÅÒ ÄÅÌÁÅÔ ŒÙŒÏÄ, ÞÔÏ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÅ (42) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÝÉÍ.

äÁÌÅÅ, ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÁÖÄÏÊ ÐÒÑÍÏÊ L_i = 0 Ó ËÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÓÅÞÅÎÉÅÍ ˙ = 0 ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÄŒÕËÒÁÔÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ËÒÉŒÏÊ (42). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÁÖÄÁÑ ÐÒÑÍÁÑ L_i = 0 ÉÍÅÅÔ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ Ó ËÒÉŒÏÊ (ŒÍÅÓÔÏ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ

ÄÌÑ ÏÂÝÉÈ ÐÒÑÍÙÈ). ôÁËÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÄŒÏÊÎÙÍÉ. éÔÁË, Œ ÕÒÁŒÎÅÎÉÉ (42) ÕÞÁÓÔŒÕÀÔ ÞÅÔÙÒÅ ÄŒÏÊÎÙÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ, ÐÒÉÞÅÍ ŒÏÓÅÍØ ÉÈ ÔÏÞÅË ËÁÓÁÎÉÑ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ËÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ. ó ÜÔÉÍ ÏÔËÒÙÔÉÅÍ ðÌÀËËÅÒÁ ÓŒÑÚÁÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ËÕÒØÅÚ. õ ËÒÉŒÏÊ ÞÅÔŒÅÒÔÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÉÍÅÅÔÓÑ, ËÁË ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÐÏÄÓÞÉ- ÔÁÔØ, 28 ÄŒÏÊÎÙÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ (ÓÞÉÔÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ). ðÌÀËËÅÒ ÏÛÉÂÏÞÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÌ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ÌÀÂÏÊ ÞÅÔŒÅÒËÉ ÉÚ ÎÉÈ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ËÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ËÁÖÄÁÑ ÐÁÒÁ ÄŒÏÊÎÙÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ŒÈÏÄÉÔ ÌÉÛØ Œ ÐÑÔØ ÞÅÔŒÅÒÏË, ÏÂÌÁÄÁ- ÀÝÉÈ ÜÔÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ. ïÛÉÂËÕ ðÌÀËËÅÒÁ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ ÎÅ ËÔÏ ÉÎÏÊ, ËÁË ûÔÅÊÎÅÒ. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ŒÏÚ- ÎÉËÁÌÉ É Œ ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, Á ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌÑÍ ÜÔÏÊ ÛËÏÌÙ ÐÏËÁ ÈŒÁÔÁÌÏ ÇÅÏ- ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÔÕÉÃÉÉ, ÞÔÏÂÙ ÎÁ ÒÁŒÎÙÈ ÓÏÒÅŒÎÏŒÁÔØÓÑ Ó ÁÎÁ- ÌÉÔÉËÁÍÉ. äÅÍÏÎÓÔÒÁÔÉŒÎÙÊ ÏÔËÁÚ ÏÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÁÎÁÌÉÔÉ- ÞÅÓËÉÈ ÓÒÅÄÓÔŒ ÌÉÛØ ÐÏÓÔÅÐÅÎÎÏ ŒÙÑŒÉÌ ÓÌÁÂÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÛËÏÌÙ ûÔÅÊÎÅÒÁ.

ôÏÞËÉ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ P^3, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ðÌÀËËÅÒÕ, ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÞÅÔŒÅÒËÁÍÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ È = = (x_0; x_1; x_2; x_3) ≠ (0; 0; 0; 0), x ∼ –x, – ≠ 0. ðÌÏÓËÏÓÔÉ Œ P^3 ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ P^3_¸, ∈ P^3_¸ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ⟨; x⟩ = 0. œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÐÒÑ- ÍÙÈ G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÎÏŒÙÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ. åÇÏ ÉÚÕÞÅÎÉÅ | ÏÄÎÏ ÉÚ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÊ ðÌÀËËÅÒÁ. ðÒÑ- ÍÙÅ Œ P^3 ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÞÅÔÙÒØÍÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÏÖÎÏ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÔØ ÄŒÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, É ÔÏÇÄÁ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅ ÐÒÑ- ÍÙÅ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÜÔÉÍÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ G ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÏ. îÁ G ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ŒŒÏ- ÄÑÔÓÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (ûÔÉÆÅÌÑ), ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ŒÏÓÐÒÉÎÉÍÁÔØ ËÁË ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. úÁÄÁÄÉÍ ÐÒÑÍÕÀ ÐÁÒÏÊ ÅÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË x; y. òÁÓÐÏÌÏÖÉÍ x; y Œ ÍÁÔÒÉÃÕ è =

(_x y ) Ó ÄŒÕÍÑ ÓÔÒÏËÁÍÉ É ÞÅÔÙÒØÍÑ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ. ðÒÑÍÁÑ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÏÞÅË ŒÉÄÁ z = –_1x + –_2y, – = (–_1; –_2) ≠ (0; 0), ÔÏ ÅÓÔØ – | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ ÎÅÊ. íÁÔÒÉÃÁ X ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÐÒÑÍÏÊ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÌÅŒÙÈ ÕÍÎÏÖÅÎÉÊ ÎÁ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ: X → gX (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÐÅÒÅÈÏÄÕ Ë ÄÒÕÇÏÊ ÐÁÒÅ ÔÏÞÅË ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ). ðÏÌÏÖÉÍ X = (X_1; X_2), ÇÄÅ

X_1; X_2 | ËŒÁÄÒÁÔÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. ôÏÇÄÁ ÅÓÌÉ det X_1 ≠ 0, ÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏ X_1 = E | ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ (ÂÅÒÕÔÓÑ ÔÏÞËÉ x Ó x_0 = 1, x_1 = 0 É y Ó y_0 = 0; y_1 = 1). îÁ G ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÁÆÆÉÎÎÁÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÁÑ ËÁÒÔÁ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ X_2 = (u_{ij} ), ÅÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó G. ðÌÀËËÅÒ ÐÅÒÅÛÅÌ ÏÔ ÍÁÔÒÉÃÙ X Ë ÅÅ ÍÉÎÏÒÁÍ. üÔÏ ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÅ ÐÌÀËËÅ- ÒÏŒÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÞÅÎØ ÕÄÏÂÎÙ ÐÒÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÉ ÐÒÑÍÙÈ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄŒÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ ÐÒÑÍÙÈ.

1. ðÒÅÄÓÔÁŒÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ P^3 Œ ŒÉÄÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÐÒÑÍÙÈ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÔØ ÁÆ- ÆÉÎÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ Œ P^3, ÔÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÙÅ ÐÅÒÅÈÏÄÑÔ ÌÉÂÏ Œ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ, ÌÉÂÏ Œ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ (ÐÅÒÅ- ÓÅËÁÀÔÓÑ ĂÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉĄ). œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍ- ÓÑ ÐÒÑÍÙÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÓËÒÅÝÉŒÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÙÅ Œ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÑÚÙËÅ ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Œ ŒÉÄÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÐÏÐÁÒÎÏ ÓËÒÅÝÉŒÁ- ÀÝÉÈÓÑ ÐÒÑÍÙÈ.

íÙ ÑŒÎÏ ÕËÁÖÅÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÑÍÙÅ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ x Ó ff(x) = (−x_1; x_0; −x_3; x_2) ÔÏ ÅÓÔØ X =

(_x

œ(x) ) . îÁÄÏ ÌÉÛØ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ff(x) ≠ –È, É ÞÔÏ ÅÓÌÉ y | ÔÏÞËÁ ÔÁ- ËÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÔÏ ff(y) ÔÁËÖÅ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÜÔÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÐÒÏŒÅÒÑÅÍÏÇÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ff(–_0x+–_1ff(x)) = = −–_1x + –_0ff(x). õËÁÚÁÎÎÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÙÅ ÉÌÉ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÉÌÉ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. œ G ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÐÏÄ- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÐÒÑÍÙÈ.

2. éÓÓÌÅÄÕÅÍ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ P^3 ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Ó ÄŒÕÍÑ ÓÅÍÅÊ- ÓÔŒÁÍÉ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ. œ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÕÞÁÔ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Œ R^3 ÉÍÅÅÔÓÑ ÄŒÁ ÔÉÐÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÈ ÜÔÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ: ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÙ (ÉÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ Ë ŒÉÄÕ x^2 + y^2 − z^2 = = 1) É ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÐÁÒÁÂÏÌÏÉÄÙ (ÉÈ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÑ: z = x^2 − y^2). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÁÖÅ Œ ËÌÁÓÓÅ ŒÓÅÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ (Á ÎÅ ÔÏÌØËÏ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ) ÄÒÕÇÉÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ Ó ÜÔÉÍ ÓŒÏÊ- ÓÔŒÏÍ ÎÅÔ. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÅÓÔØ ÂÏÌØÛÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ Ó ÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ (ÒÁÚŒÅÒÔÙŒÁÀÝÉÅÓÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ), ÏÄÎÁËÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ ÄŒÕÈ ÓÉÓÔÅÍ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÞÅÎØ ÖÅÓÔËÉÍ É

ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÌÉÛØ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄ É ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÊ ÐÁÒÁÂÏÌÏÉÄ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÏÄÎÏÐÏ- ÌÏÓÔÎÙÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÙ É ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÐÁÒÁÂÏÌÏÉÄÙ (ÐÒÏÅË- ÔÉŒÎÏ) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ: Œ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÉÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ x^2_0 + x^2_1 − x^2 − x^2_3 = 0. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ó ÐÒÏ- ÅËÔÉŒÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÌÉÛØ ÏÂ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁÈ.

õÔÏÞÎÉÍ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÅ ÔÅÒÍÉÎÙ. âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÏ- ŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S ÉÍÅÀÔÓÑ ÄŒÁ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ, ÅÓÌÉ ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ÅÅ ÔÏÞËÕ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÄŒÅ ÒÁÚ- ÌÉÞÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ, ÃÅÌÉËÏÍ ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ S. ôÁËÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ S ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÅÎØÛÅÊ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔÉ S_0 ⊂ S, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÔÁËÖÅ ÌÅÖÁÔ ÄŒÁ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÐÒÑÍÏ- ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ. íÙ ÈÏÔÉÍ ÉÚÂÅÖÁÔØ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÏÂ- ÓÕÖÄÅÎÉÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÎËÏÓÔÅÊ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÔÏÞÎÙÍ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÅÍ ÐÏÎÑÔÉÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, É ÐÏÜÔÏÍÕ ÂÕÄÅÍ ÁÐÅÌÌÉÒÏŒÁÔØ ÌÉÛØ Ë ÉÎÔÕÉÔÉŒÎÙÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍ Ï ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ. üÔÁ ÞÁÓÔØ ÎÁÛÉÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÓÔÒÏÇÏÊ, ÎÏ ÔÅ, ËÔÏ ŒÌÁÄÅÀÔ ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÔÅÈÎÉËÏÊ, ÂÅÚ ÔÒÕÄÁ ÏÂÎÁÒÕÖÁÔ, ËÁË ÐÒÅŒÒÁÔÉÔØ ÜÔÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ Œ ÓÔÒÏÇÉÅ, ÓËÁÖÅÍ, ÄÌÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔÅÊ.

ôÅÏÒÅÍÁ. œÓÑËÁÑ ÎÅÐÌÏÓËÁÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ (ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ) ÐÏ- ŒÅÒÈÎÏÓÔØ Œ P^3 Ó ÄŒÕÍÑ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁÍÉ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. 1. åÓÌÉ ÕËÁÚÁÎÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÐÌÏÓËÉÊ ËÕÓÏË, ÔÏ ÏÎÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ. çÒÕÂÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ ÐÌÏÓËÏÇÏ ËÕÓËÁ, ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ.

2. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÏÂÒÁÚÕÀÝÕÀ l. ôÏÇÄÁ ŒÓÅ ÏÂÒÁ- ÚÕÀÝÉÅ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅ l, ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ÄŒÕÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ, Á ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÕÔÏÞÎÅÎÉÑ ÍÙ ÄÏÇÏŒÏÒÉÌÉÓØ ÏÐÕÓËÁÔØ.

3. åÓÌÉ ÉÍÅÀÔÓÑ ÄŒÅ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ l_1, l_2, ÔÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅ ÏÂÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ l_1, l_2, ÔÁËÖÅ ÐÏÒÏ- ÖÄÁÀÔ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ.

œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅ l_1, ÐÏÒÏ- ÖÄÁÀÔ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÔÏ ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ÔÏÞËÕ l_2 ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÏÂÒÁ- ÚÕÀÝÁÑ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ l_1. ïÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÔÁËÖÅ

ÄÏÌÖÎÏ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ Ó ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ.

4. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ, ÉÈ ŒÓÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ, ÓÏ- ŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ.

5. äÌÑ ÐÁÒÙ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ l_1, l_2 ÐÏÞÔÉ ŒÓÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅ ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ, ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔ ÄÒÕÇÕÀ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ m | ÏÔÒÅÚÏË ÎÁ l_2. þÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ÔÏÞËÕ m ÄÏÌÖÎÁ ÐÒÏÈÏÄÉÔØ ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ, ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ l_2. åÓÌÉ ŒÓÅ ÏÎÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔ l_1, ÔÏ ÏÎÉ ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÞÁÓÔØ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ l_1, l_2.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ. îÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ÔÒÉ ÔÁËÉÈ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ.

6. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÕËÁÚÁÎÎÁÑ Œ ÔÅÏÒÅÍÅ, ÏÄÎÏÚÎÁÞ- ÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÒÏÊËÏÊ ÓŒÏÉÈ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÂÒÁ- ÚÕÀÝÉÈ. ïÎÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ŒÓÅÈ ÐÒÑÍÙÈ Œ P^3, ÐÅÒÅ- ÓÅËÁÀÝÉÈ ŒÓÅ ÔÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ.

œ ÐÒÁŒÄÏÐÏÄÏÂÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÍÏÖÅÍ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÉÚÌÀÂÌÅÎÎÙÍ ÐÒÉÅÍÏÍ ðÌÀËËÅÒÁ Ó ÐÏÄÓÞÅÔÏÍ ÞÉÓÌÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÒÑÍÙÈ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÞÅÔÙÒÅÈ ÐÁ- ÒÁÍÅÔÒÏŒ. ðÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó ËÁÖÄÏÊ ÐÒÑÍÏÊ | ÜÔÏ ÏÄÎÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÎÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ (ÉÎÁÞÅ, ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ÔÏÞËÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÄŒÕÈÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ ÐÒÑÍÏÊ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÔÒÅÈÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ). ôÒÅÂÕÑ ÐÅ- ÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÔÒÅÍÑ ÐÒÑÍÙÍÉ, ÍÙ ÎÁËÌÁÄÙŒÁÅÍ ÔÒÉ ÕÓÌÏŒÉÑ, ÔÁË ÞÔÏ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ.

äÌÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÎÕÖÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÕÓÌÏŒÉÑ ÎÅÚÁ- ŒÉÓÉÍÙ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÓÕÝÅÓÔŒÉÍ ÏÔÂÏÒ ÐÒÑÍÙÈ ÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏ. ðÕÓÔØ l_1; l_2; l_3 | ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÙÅ. îÁÊÄÅÍ ÐÒÑ- ÍÙÅ, ÉÈ ŒÓÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅ. ðÕÓÔØ A ∈ l_1, ÔÏÇÄÁ A =∈ l_2. ðÒÏŒÅÄÅÍ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÞÅÒÅÚ A É l_2. üÔÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÅÞÅÔ l_3 Œ ÎÅËÏÔÏ- ÒÏÊ ÔÏÞËÅ B. äÅÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ P^3 ÐÒÑÍÁÑ, ÎÅ ÌÅÖÁÝÁÑ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÅÅ, Á ÐÒÑÍÁÑ l_3 ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÌÅÖÁÔØ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÏÓËÏÌØËÕ l_2 É l_3 ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. ðÒÑÍÁÑ AB ÂÕÄÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊ ŒÓÅ ÔÒÉ ÐÒÑÍÙÅ l_1; l_2; l_3 É ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ A. éÔÁË, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ ÔÒÏÊËÕ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÐÒÑÍÙÈ, ÍÏÖ-

ÎÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏŒÁÔØ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ.

7. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÐÒÑÍÙÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏ- ÐÏÌÏÓÔÎÙÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏÍ. ðÒÏŒÅÄÅÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÁÎÁÌÉÔÉ- ÞÅÓËÉ. ïÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÔÒÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅ- ÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÙÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ Œ P^3 ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄ, ÐÒÉÞÅÍ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ.

ðÕÓÔØ l_1; l_2; l_3 | ÔÒÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÙÅ Œ P^3. âÕÄÅÍ ÚÁÄÁŒÁÔØ ÐÒÑÍÙÅ ËÁË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, ÔÏ ÅÓÔØ ÓÉ- ÓÔÅÍÁÍÉ ÄŒÕÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ⟨; y⟩ = 0 É ⟨”; y⟩ = 0. œÙ- ÂÅÒÅÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ l_1 ÚÁÄÁŒÁÌÁÓØ ÓÉÓÔÅ- ÍÏÊ y_0 = 0; y_1 = 0, Á l_2 | ÓÉÓÔÅÍÏÊ y_2 = 0; y_3 = 0. üÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÉ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ (É ÌÅŒÙÅ ÞÁÓÔÉ ÚÁÄÁÀ- ÝÉÈ ÉÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÎÑÔØ ÚÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ). ðÕÓÔØ ÔÏÇÄÁ l_3 ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ { 0y_0 + _1y_1 + _2y_2 + _3y_3 = 0; ”_0y_0 + ”_1y_1 + ”_2y_2 + ”_3y_3 = 0

œÅËÔÏÒÙ (_0; _1), (”_0; ”_1) ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÏÂÁ ÂÙÔØ ÎÕÌÅŒÙÍÉ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÔÏÇÄÁ ÂÙ l_2 É l_3 ÓÏŒÐÁÄÁÌÉ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÜÔÉ ŒÅËÔÏÒÙ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ É, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÍÏ- ÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÕÌÅŒÙÍ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ (”_0; ”_1) = (–_0; –_1), ÔÏ ÔÏÞËÁ (−_1; _0; 0; 0) ÂÕÄÅÔ ÏÂÝÅÊ ÄÌÑ l_2 É l_3. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÏËÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ (_2; _3) É (”_2; ”_3) ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÚÁÍÅÎÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ:

x_0 = _0y_0 + _1y_1; x_1 = ”_0y_0 + ”_1y_1; x_2 = _2y_2 + _3y_3; x_3 = ”_2y_2 + ”_3y_3:

œ ÓÉÌÕ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ Ï ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÔÁËÁÑ ÚÁÍÅÎÁ ÄÏÐÕÓÔÉÍÁ. œ ÜÔÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ l_1 ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ- ÍÉ x_0 = x_1 = 0, l_2 | ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ x_2 = x_3 = 0, É l_3 | ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÑÍÉ x_0 + x_2 = x_1 + x_3 = 0. ïÄÎÁËÏ ŒÓÅ ÜÔÉ ÐÒÑÍÙÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÏÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÅ

x_0x_3 − x_1x_2 = 0: (43)

òÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÅ ÔÒÉ ÐÒÑÍÙÅ ŒÈÏÄÑÔ Œ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞecËoe

ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ

–_0x_0 + –_1x_1 = 0;

–_0x_2 + –_1x_3 = 0; (–_0; –_1) ≠ (0; 0):

(44)

œÔÏÒÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ

—_0x_0 + —_1x_2 = 0;

—_0x_1 + —_1x_3 = 0; (—_0; —_1) ≠ (0; 0):

(45)

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÏÄÎÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅ- ËÁÀÔÓÑ, Á ÌÀÂÙÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÔÁË ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ÔÏÞËÕ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÐÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ.

ðÒÑÍÙÅ Œ ËÁÖÄÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÕÀÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÒÏ- ÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ P^1_˘, P^1_¯ (–; — | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ). ó ËÁ- ÖÄÙÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏÍ ÓŒÑÚÙŒÁÀÔÓÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÐÒÑÍÙÈ G ÄŒÅ ËÒÉŒÙÅ. ëÒÉŒÙÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÐÕÓËÁÀÔ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ, ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØ- ÎÙÍÉ (ÄÏÐÕÓËÁÀÔ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÕÀ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÀ). òÁÃÉÏÎÁÌØ- ÎÙÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÒÑÍÙÅ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, ÎÏ É ËÒÉŒÙÅ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ó ËÁ- ÖÄÙÍ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏÍ Œ P^3 ÓŒÑÚÙŒÁÀÔÓÑ ÄŒÅ ÚÁÍÅ- ÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ËÒÉŒÙÅ ÎÁ G. œ ÄÕÈÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ ðÌÀËËÅÒÁ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÏÂSSÅËÔ ÐÒÏ- ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉÂÏ Œ ŒÉÄÅ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏŒ Œ ÔÏÞÅÞÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ P^3, ÌÉÂÏ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÐÒÑÍÙÈ G (ËÌÁÓÓ ÜÔÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ ÎÅ- ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ).

ðÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÙÊ ÑÚÙË ÍÏÇÕÔ ŒÓÔÒÅÔÉÔØÓÑ ÄŒÅ ŒÏÚ- ÍÏÖÎÏÓÔÉ: ÌÉÂÏ ÎÉËÁËÁÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ ÎÅ ÌÅÖÉÔ Œ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁ- ÌÅÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, É ÔÏÇÄÁ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÊ ÇÉÐÅÒÂÏ- ÌÏÉÄ Œ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÌÉÂÏ ÔÁËÁÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ ÅÓÔØ, É ÔÏÇÄÁ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÊ ÐÁÒÁÂÏÌÏÉÄ. œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ Œ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÐÁÒÁ ÐÅÒÅ- ÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ (ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ). üÔÏ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ Œ ÌÀÂÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÏÂÒÁÚÕÀ- ÝÕÀ, ÌÅÖÉÔ ÏÄÎÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ÐÅÒŒÕÀ. óËÁÚÁÎÎÏÅ

ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÆÒÁÚÉÒÏŒÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÅÓÌÉ Œ ÔÒÅÈÍÅÒÏÍ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ R^3 ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÒÏÊËÁ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅ- ËÁÀÝÉÈÓÑ ÐÒÑÍÙÈ, ÔÏ ÎÁ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ÎÁÔÑÎÕÔØ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ ŒÓÅÍ ÔÒÅÍ, ÉÌÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÊ ÐÁÒÁÂÏÌÏÉÄ, ÅÓÌÉ ÔÁËÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. âÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÜÔÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÒÉ- ÎÁÄÌÅÖÉÔ ŒÔÏÒÏÍÕ ÓÅÍÅÊÓÔŒÕ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ. éÎÁÞÅ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÁÒÁÂÏÌÏÉÄÁ ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÉÍ ŒÓÅÍ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ.

äÏËÁÚÁÎÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÂ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁÈ ÍÏÖÎÏ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÏŒÁÔØ ËÁË ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ĂÖÅÓÔËÏÓÔÉĄ ÐÏ- ŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÙÈ ÄŒÕÍÑ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁÍÉ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ. ôÁËÕÀ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ ÎÅÌØÚÑ ĂÐÏÛÅŒÅÌÉÔØĄ, ÅÓÌÉ ÚÁ- ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÙ ÔÒÉ ÐÒÑÍÙÅ ÏÄÎÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ. üÔÏ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔŒÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ Œ ÒÅÁÌØÎÙÈ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑÈ ÉÚ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÈ ÓÔÅÒÖ- ÎÅÊ Œ ŒÉÄÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÊ ÛÕÈÏŒÓËÏÊ ÒÁÄÉÏÂÁÛÎÅ Œ íÏÓËŒÅ.

ðÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ, ÐÏÓŒÑÝÅÎÎÏÊ ÓÃÅÐÌÅÎÉÀ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏŒ. ãÅÎÔÒÁÌØÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒ- ÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ | ÒÁÚÌÉÞÎÏÇÏ ÒÏÄÁ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ ÔÏÞÅË, ÐÒÑÍÙÈ, ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ. œ ÎÅÊ ËÏÌÌÅËÃÉÏÎÉÒÕÀÔÓÑ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ ÏÄÎÉ ÇÅÏ- ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÒÏÊËÁ ÐÒÑÍÙÈ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ, ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÛÅÓÔØ ÔÏ- ÞÅË ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ËÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ É Ô. Ä.) ŒÌÅËÕÔ ÄÒÕÇÉÅ: ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ äÅÚÁÒÇÁ, ðÁÓËÁÌÑ É Ô. Ð. ðÒÉŒÅÄÅÎÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ Œ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÅË- ÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, ŒËÌÀÞÁÀÝÉÅ ÄŒÕÍÅÒÎÙÅ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÙ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÂÕÄÕÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØÓÑ ÌÉÛØ ÄŒÕÍÅÒ- ÎÙÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÙ (ÔÏ ÅÓÔØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÙ Œ P^3), ÔÏ ÍÙ ÄÁÌÅÅ ÓÌÏŒÏ ĂÄŒÕÍÅÒÎÙÊĄ ÞÁÓÔÏ ÏÐÕÓËÁÅÍ.

ôÏÞËÉ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ P^n ÂÕÄÅÍ ÚÁÄÁ- ŒÁÔØ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (x_0; x_1; : : :; x_n). úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÄÌÑ ÐÒÑÍÙÈ Œ P^n. þÅÒÅÚ ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÙÅ Œ P^n ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÕÀ ÔÒÅÈÍÅÒÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ. äÌÑ ÔÒÏÊËÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÐÒÑÍÙÈ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ: ĂÌÅÖÁÔØ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉĄ. äÌÑ ÞÅÔŒÅÒËÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ- ÓÑ ÐÒÑÍÙÈ, ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ŒÏÚÎÉËÁÅÔ

ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ: ĂÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔØ ÏÄÎÏÍÕ (ÄŒÕÍÅÒÎÏÍÕ) ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔ- ÎÏÍÕ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÕĄ. îÁÐÒÏÔÉŒ, ÔÒÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÙÅ, ÌÅÖÁÝÉÅ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ŒÓÅÇÄÁ ÐÏÒÏ- ÖÄÁÀÔ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄ.

ëÁË ÕÖÅ ÇÏŒÏÒÉÌÏÓØ Œ ÎÁÞÁÌÅ, ÄŒÁ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁ Œ P^n ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÓÃÅÐÌÅÎÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÂ- ÝÕÀ ÏÂÒÁÚÕÀÝÕÀ É ÎÅ ÌÅÖÁÔ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. îÅÓËÏÌØËÏ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏŒ Œ P^n ÎÁÚÙ- ŒÁÀÔ ÓÃÅÐÌÅÎÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÓÃÅÐÌÅÎÙ É ÐÒÑÍÙÅ ÓÃÅÐÌÅ- ÎÉÑ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÎÉÈ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÏÄÎÏÍÕ ÓÅÍÅÊÓÔŒÕ ÏÂÒÁÚÕÀ- ÝÉÈ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍ. óÃÅÐÌÅÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅ- ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ËÁÖÄÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÓÃÅÐÌÅÎÉÑ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÌÉÛØ ÄŒÕÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁÍ.

ðÕÓÔØ Œ ÐÑÔÉÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ P^5 ÉÍÅÅÔÓÑ ÞÅÔŒÅÒËÁ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏ ÓÃÅÐÌÅÎÎÙÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏŒ. úÁÄÁÎÉÅ ÔÁËÏÊ ÞÅÔŒÅÒËÉ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÚÁÄÁÎÉÀ ÞÅÔŒÅÒËÉ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ Œ P^5, ÎÁÈÏÄÑÝÉÈÓÑ Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏ- ÌÏÖÅÎÉÉ. òÁÓÛÉÆÒÕÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ, ËÁË ÐÒÁŒÉÌÏ, k-ÍÅÒÎÁÑ É l-ÍÅÒÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Œ P^n ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÐÏ (k + l − n)-ÍÅÒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (Á Œ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÐÏ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔÉ ÂÏÌØÛÅÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ). ôÏÇÄÁ ÄŒÅ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Œ P^5 ÏÂÙÞÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÐÏ ÐÒÑÍÏÊ (3 + 3 − 5 = 1), Á ÔÒÉ | ŒÏÏÂÝÅ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ (1 + 3 < 5). éÔÁË, ÔÒÏÊËÁ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ Œ P^5 Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË. óÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏ, ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÐÏ ÐÒÑÍÏÊ (ÅÓÌÉ ÂÙ ÄŒÅ ÉÚ ÎÉÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÌÉÓØ ÐÏ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÔÏ ÏÎÁ Œ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ Ó ÔÒÅÔØÅÊ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ ÄÁÌÁ ÂÙ ÔÏÞËÕ: 2+3−5 = 0).

óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÞÅÔŒÅÒËÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏ- ÌÏÖÅÎÉÉ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÙÅ ÔÒÉ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË, Á ÓÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏ, ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÐÏ ÐÒÑÍÙÍ. œ ËÁÖÄÏÊ ÔÁËÏÊ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÔÏÇÄÁ ÔÒÏÊËÁ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÏ ËÏ- ÔÏÒÙÍ ÏÎÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ. üÔÉ ÐÒÑÍÙÅ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, É ÎÁ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ÎÁÔÑÎÕÔØ (ÄŒÕÍÅÒÎÙÊ) ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄ. œÏÚÎÉËÁÅÔ ÞÅÔŒÅÒËÁ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎ- ÎÏ ÓÃÅÐÌÅÎÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏŒ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÅÓÌÉ ÉÍÅÅÔ- ÓÑ ÞÅÔŒÅÒËÁ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏ ÓÃÅÐÌÅÎÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏŒ, ÔÏ ÐÏÒÏ- ÖÄÁÅÍÙÅ ÉÍÉ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÂÕÄÕÔ ÎÁÈÏÄÉÔØ- ÓÑ Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ. ôÅÐÅÒØ ÍÏÖÅÍ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÏÓÎÏŒÎÏÅ

ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÉÌØÎÅÅ, ÞÅÍ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÎÁÑ Œ ÎÁÞÁÌÅ ÓÔÁÔØÉ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÐÑÔÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁÈ.

ôÅÏÒÅÍÁ. ðÕÓÔØ ÉÍÅÅÔÓÑ ÞÅÔŒÅÒËÁ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏ ÓÃÅÐÌÅÎÎÙÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏŒ Œ ÐÑÔÉÉÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÅË- ÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ P^5. ôÏÇÄÁ ŒÓÑËÁÑ ÔÒÅÈÍÅÒÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ÄŒÁ ÉÚ ÎÉÈ ÐÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍ ÉÚ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÓÅ- ÍÅÊÓÔŒ, ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÄŒÁ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁ ÔÁËÖÅ ÐÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍ ÉÚ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒ. þÅÔŒÅÒËÁ ÐÒÑÍÙÈ ÐÅ- ÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁÍÉ ÎÁ ÓÅËÕÝÅÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÏÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÅ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ (Ï ÐÑÔÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁÈ). åÓÌÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÞÅÔŒÅÒËÁ ÎÅŒÙ- ÒÏÖÄÅÎÎÏ ÓÃÅÐÌÅÎÎÙÈ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏŒ Œ P^5, ÔÏ ŒÓÑËÉÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄ, ÓÃÅÐÌÅÎÎÙÊ Ó ÔÒÅÍÑ ÉÚ ÎÉÈ, ÓÃÅÐ- ÌÅÎ Ó ÞÅÔŒÅÒÔÙÍ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ Œ ÓÉÌÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÐÑÔÏÇÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅ- ÏÒÅÍÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÙÍ, ÞÅÍ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ. íÙ ÍÏÖÅÍ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÌØÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ ÉÚ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒ ÎÁ ÄŒÕÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁÈ ïÎÉ ÎÅ ÂÕÄÕÔ ÐÅÒÅÓÅËÁÔØÓÑ, É ÞÅÒÅÚ ÎÉÈ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÔÒÅÈÍÅÒÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ. üÔÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÐÅ- ÒÅÓÅÞÅÔÓÑ Ó ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ ÄŒÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏŒ ÐÏ ÐÒÑÍÙÍ. õÔŒÅÒÖÄÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÐÒÑÍÙÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁÈ. üÔÏ ÏÞÅÎØ ÓÉÌØÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÎÁ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏ- ÓÔÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÞÅÔÙÒÅÈÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ, Á ÍÙ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÁÑ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÏÐÁÄÁÅÔ ÎÁ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÄÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁ. ë ÜÔÏÍÕ ÄÏ- ÂÁŒÌÑÅÍ, ÞÔÏ ÞÅÔÙÒÅ ÐÒÑÍÙÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÌÅÖÁÔ ÐÁ ÏÄÎÏÍ ÇÉÐÅÒ- ÂÏÌÏÉÄÅ.

éÍÅÅÍ ÄŒÕÈÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, ÕÄÏŒÌÅ- ÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏŒÉÀ ÔÅÏÒÅÍÙ: ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁŒÁÔØ, ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ ŒÙÂÉÒÁÑ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ ÉÚ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒ ÎÁ ÄŒÕÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁÈ. îÁ ËÁÖÄÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉ- ÄÕ. œÓÅ ÜÔÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÙ (ÄŒÕÈÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ) ÐÏ- ÐÁÒÎÏ ÓÃÅÐÌÅÎÙ Œ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ.

œÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÔÅÏÒÅÍÙ. íÙ ÐÒÏŒÅÄÅÍ ÅÇÏ ÁÎÁ- ÌÉÔÉÞÅÓËÉ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ.

úÁÄÁÄÉÍ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Œ P^5 ËÁË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÇÉÐÅÒ-

ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, ÔÏ ÅÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÄŒÕÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ⟨; y⟩ = = ⟨”; y⟩ = 0 Œ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ. ðÕÓÔØ ÉÍÅÅÍ ÞÅÔÙÒÅ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ l_1, l_2, l_3, l_4, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË. œÙÂÅÒÅÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÁË, ÞÔÏ- ÂÙ l_1 ÚÁÄÁŒÁÌÁÓØ ÓÉÓÔÅÍÏÊ y_0 = y_1 = 0, l_2 | ÓÉÓÔÅÍÏÊ y_2 = y_3 = 0, l_3 | ÓÉÓÔÅÍÏÊ y_4 = y_5 = 0. üÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ, ÐÏÓËÏÌØËÕ l_1, l_2, l_3 ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË, Á ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÌÅŒÙÅ ÞÁÓÔÉ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÊ, ÚÁÄÁÀÝÉÈ ÉÈ, ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ (ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÏÂÒÁÝÁÀÔÓÑ Œ ÎÕÌØ ÌÉÛØ ÎÁ ÎÕÌÅŒÏÍ ÎÁÂÏÒÅ). ðÕÓÔØ l_4 ÚÁÄÁÅÔÓÑ Œ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ 5∑ i=0 iy_i = 0; 5∑ i=0 ”_iy_i = 0:

œÅËÔÏÒÙ (_0; _1), (”_0; ”_1) ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÎÕÌÅŒÙÍÉ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÌÏ ÂÙ, ÞÔÏ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ l_2; l_3; l_4 ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ÐÒÑÍÕÀ y_2 = y_3 = y_4 = y_5 = 0, ÐÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ l_2 É l_3. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÔÁËÖÅ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ- ÍÉ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÕÌÅŒÙÍ. ðÕÓÔØ (”_0; ”_1) = (c_0; c_1). ôÏÇÄÁ ÔÏÞËÁ (−_1; _0; 0; 0; 0; 0) ÂÕÄÅÔ ÐÒÉÎÁÄ- ÌÅÖÁÔØ ÔÒÅÍ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍ l_2, l_3, l_4, Á ÍÙ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÌÉ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÁ- ÒÙ ŒÅËÔÏÒÏŒ (_2; _3); (”_2; ”_3) É (_4; _5); (”_4; ”_5) ÎÅÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÓÄÅÌÁÅÍ ÚÁÍÅÎÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ

x_0 = _0y_0 + _1y_1; x_1 = ”_0y_0 + ”_1y_1; x_2 = _2y_2 + _3y_3; x_3 = ”_2y_2 + ”_3y_3; x_4 = _4y_4 + _5y_5; x_5 = ”_4y_4 + ”_5y_5:

œ ÜÔÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ l_1; l_2; l_3; l_4 ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎ- ÎÏ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ:

x_0 = x_1 = 0; x_2 = x_3 = 0; x_4 = x_5 = 0;

x_0 + x_2 + x_4 = x_1 + x_3 + x_5 = 0:

œÓÅ ÜÔÉ ÞÅÔÙÒÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ŒËÌÀÞÁÀÔÓÑ Œ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÔÒÅÈÍÅÒ- ÎÙÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ

–_0x_0 + –_1x_2 + –_2x_4 = 0; –_0x_1 + –_1x_3 + –_2x_5 = 0: (46) ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÚÁÄÁŒÁÅÍÕÀ (46), ÞÅÒÅÚ ˚_˘. ðÁÒÁÍÅÔÒÙ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÎÁ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P^2: (–_0; –_1; –_2) ≠ (0; 0; 0); – É c– ÚÁÄÁ- ÀÔ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÐÌÏÓËÏÓÔØ. ðÌÏÓËÏÓÔÉ l_1; l_2; l_3; l_4 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍ (1; 0; 0), (0; 1; 0), (0; 0; 1), (1; 1; 1).

éÓÓÌÅÄÕÅÍ ÐÏÐÁÒÎÙÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ˚_˘ ∩ ˚_¯, – ≠ c—. üÔÏ ÐÒÑÍÁÑ Œ P^5, ÔÏÞËÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÓÉÓÔÅÍÅ ÞÅÔÙÒÅÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ (46) ÄÌÑ – É —. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ˚_˘ ∩ ˚_¯ ÚÁŒÉÓÉÔ ÌÉÛØ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ {–; —} ÎÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P^2, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ ÔÏÞËÉ – É —. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ ÆÉËÓÉ- ÒÏŒÁÔØ –, ÔÏ ÐÒÑÍÙÍ ˚_˘ ∩ ˚_¯ ÎÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P^2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÐÒÑÍÙÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ –. îÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÐÒÑÍÙÈ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P^2, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ŒŒÏÄÉÔÓÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÐÒÏÅË- ÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. éÓÓÌÅÄÕÅÍ ÐÒÑÍÙÅ ˚_˘ ∩ ˚_¯ ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÍ – ÂÏÌÅÅ ËÏÎËÒÅÔÎÏ. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ –_0 ≠ 0 (ÜÔÏ ÆÁË- ÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÅÔ ÏÂÝÎÏÓÔÉ,ÔÁË ËÁË –_0 ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÄÒÕÇÉÍ –_j). œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ ˚_˘ ŒÏÚØÍÅÍ ÎÁ- ÂÏÒ (È_2; x_3; x_4; x_5). œ ÜÔÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÐÒÑÍÙÅ ˚_˘ ∩ ˚_¯ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ:

—x_0x_2 + —x_1x_4 = 0; —x_0x_3 + —x_1x_5 = 0; —x_0 = —_0–_1 − –_0—_1; —x_2 = —_0–_2 − –_0—_2:

(47)

åÓÌÉ –; — ÎÅ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ, ÔÏ —x = (—x_0; —x_1) ≠ (0; 0). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ˚_˘ ∩˚_¯ ÚÁŒÉÓÉÔ ÌÉÛØ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ {–; —}. éÚ ÓÉÓÔÅÍÙ (47) ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÙÅ ˚_˘ ∩˚_¯ ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÍ – ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÅÍÅÊ- ÓÔŒÏÍ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÏÇÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁ H_˘ Œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ˚_˘. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÓÅÍÅÊ- ÓÔŒÏ ÓÃÅÐÌÅÎÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏŒ H_˘, ÚÁŒÉÓÑÝÉÈ ÏÔ ÄŒÕÈ ÐÁÒÁÍÅ- ÔÒÏŒ – ∈ P^2. üÔÏ ÓÃÅÐÌÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÞÅÒÅÚ ÏÂÒÁÚÕÀÝÕÀ ˚_˘ ∩ ˚_¯ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ŒÓÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÙ H_˚ , ÇÄÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÐÒÑÍÏÊ {–; —}.

ïÓÔÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÔÒÅÈÍÅÒÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÐÅ- ÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ÄŒÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁ H_˘; H_¯ ÐÏ ÏÂÒÁÚÕÀ- ÝÉÍ ÉÚ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ˚_˘. äÅÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÐÅÒÅ- ÓÅËÁÀÔ ŒÓÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÙ H_˘ ÐÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍ ÉÚ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ

ÓÅÍÅÊÓÔŒ, Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÞÅÔŒÅÒËÕ ÉÓÈÏÄÎÙÈ. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÔÒÅÈ- ÍÅÒÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÐÒÑÍÙÍÉ ˚_˘ ∩ ˚_˘′ É ˚_¯ ∩ ˚_¯′ , É | ÔÏÞËÁ ÎÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P^2, ÑŒÌÑ- ÀÝÁÑÓÑ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ ÐÒÑÍÙÈ {–; –^′} É {—; —^′} (ÏÎÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ). ôÏÇÄÁ ˚_˚ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ˚_˘ ∩ ˚_˘′ , ˚_¯ ∩ ˚_¯′ , Á ÐÏÔÏÍÕ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ. (æÁËÔÉÞÅÓËÉ ÍÙ ÄÏ- ËÁÚÁÌÉ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÎÁ , ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ.) éÔÁË, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓÃÅÐÌÅÎÉÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏŒ ÚÁ- ŒÅÒÛÅÎÏ.