ÐÒÉÞÅÍ ÒÑÄ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÔÁËÖÅ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ŒÓÑ- ËÏÍ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ K ⊂ U.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.22. æÕÎËÃÉÑ f : U → C , ÇÄÅ U ⊂ C^n | ÏÔËÒÙ- ÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ Õ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ (a_1; : : :; a_n) ∈ U ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ V ⊂ U, ÞÔÏ ÎÁ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÅ V ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

f(z_1; : : :; z_n) = ∑ i_1;:::;i_n⩾0

c_{i1;:::;in} (z_1 − a_1)^{i1} : : : (z_n − a_n)^{in} ;

ÇÄÅ ÒÑÄ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.23 (ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.10). æÕÎËÃÉÑ f : U → C , ÇÄÅ U ⊂ C^n | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØ- ËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÁ ÁÎÁÌÉÔÉÞÎÁ.

îÁËÏÎÅÃ, ËÁË ÍÙ ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÉ, ÄÌÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ĂÐÒÉÎÃÉÐ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑĄ (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.13).

ìÅËÃÉÑ 3. ìÏËÁÌØÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ

ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.1. îÕÌÅÍ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÜÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ-ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.2. ðÕÓÔØ U ⊂ C | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ É f : U → C | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ f(a) = 0, ÇÄÅ a ∈ U, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ f ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏ- ÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÎÕÌÅÍ ÎÉ Œ ËÁËÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a. ðÕÓÔØ k |ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ôÏÇÄÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉ- ŒÁÌÅÎÔÎÙ:

(1) f(a) = f^′(a) = : : : = f^{(k−1)}(a) = 0, ÎÏ f^{(k)}(a) ≠ 0.

(1^′) œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÓÔÅÐÅÎÎÏÊ ÒÑÄ f = ∑ c_i(z − a)^i ÉÍÅÅÍ c_0 = : : : = c_{k−1} = 0, ÎÏ c_k ≠ 0.

(2) óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÎÁ U ÆÕÎËÃÉÑ g, ÞÔÏ g(a) ≠ 0 É ÎÁ U ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ f(z) = (z − a)^kg(z).

(3) œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U^′ ∋ a ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÔÁËÁÑ ÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ h, ÞÔÏ h(a) = 0, h^′(a) ≠ 0, É f(z) = h(z)^k ŒÓÀÄÕ ÎÁ U^′.

þÉÓÌÏ k, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÜÔÉÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ, ŒÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ ÎÕÌÑ a ÆÕÎËÃÉÉ f. åÓÌÉ f(a) ≠ 0, ÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÎÕÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÔÏÞËÅ a ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. (1) ⇔ (1^′): ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ c_n = = f^{(n)}(a)=n! (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.11).

óÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÞÉÓÌÁ k, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÇÏ ÕÓÌÏŒÉÀ (1^′): ÓÌÅ- ÄÕÅÔ ÉÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 2.12.

(1^′) ⇒ (2): ÓÔÅÐÅÎÎÏÊ ÒÑÄ ÄÌÑ f Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ f(z) = c_k(z − a)^k + c_{k+1}(z − a)^{k+1} + : : : = = (z − a)^k(c_k + c_{k+1}(z − a) + : : :);

ÐÒÉÞÅÍ ÒÑÄ Œ ÓËÏÂËÁÈ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏ- ÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U^′ ∋ a. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ g ÎÁ U^′ ÆÏÒÍÕ- ÌÏÊ g(z) = ∑_∞ n=0 c_{k+n}(z − a)^n, Á ÎÁ U \ {a} | ÆÏÒÍÕÌÏÊ g(z) = = f(z)=(z − a)^k; ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÎÁ U^′ \ {a} ÜÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÏÇÌÁÓÕ- ÀÔÓÑ É ÞÔÏ g(a) = c_k ≠ 0, ÔÁË ÞÔÏ ÉÓËÏÍÁÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ.

(2) ⇒ (3): ÐÏÓËÏÌØËÕ g(a) ≠ 0, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U^′ ∋ a, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÆÕÎËÃÉÑ g ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ; ÕÍÅÎØÛÁÑ, ÅÓÌÉ ÎÕÖ- ÎÏ, U^′, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ g(U^′) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÍ ÏÔ- ËÒÙÔÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ Œ U^{′′} ⊂ C \ {0}. ôÏÇÄÁ, ËÁË ÍÙ ŒÉÄÅÌÉ Œ ÌÅË- ÃÉÉ 1, ÎÁ U^{′′} ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ z →^k √ z (ĂŒÅÔŒØ ËÏÒÎÑ k-Ê ÓÔÅÐÅÎÉĄ), ÏÂÒÁÔÎÁÑ Ë ŒÏÚŒÅÄÅÎÉÀ Œ ÓÔÅÐÅÎØ k; ÚÎÁÞÉÔ, ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ ÜÔÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Ó ÆÕÎËÃÉÅÊ g (ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ- ÎÏÊ ÎÁ U^′) É ÐÏÌÕÞÉÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ ÎÁ U^′ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ z →^k √ g(z). ðÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ h(z) = (z − a)^k √ g(z) ÄÌÑ z ∈ U^′. ôÏ- ÖÄÅÓÔŒÏ (h(z))^k = f(z) ÏÞÅŒÉÄÎÏ, Á ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ h^′(z) ≠ 0 ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ É ÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÉ z →^k √ g(z) ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ÎÕÌÑ Œ ÔÏÞËÅ a, ÐÏ- ÓËÏÌØËÕ ÎÅ ÒÁŒÎÙ ÎÕÌÀ ËÁË ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÉ g Œ ÔÏÞËÅ a, ÔÁË É ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ËÏÒÎÑ k-Ê ÓÔÅÐÅÎÉ Œ ÔÏÞËÅ g(a).

(3) ⇒ (1^′): ŒŒÉÄÕ ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ (1) ⇔ (1^′) ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ h Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ

b_1(z − a) + b_2(z − a)^2 + : : :;

ÇÄÅ b_1 ≠ 0. œÏÚŒÏÄÑ ÜÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ ÓÔÅÐÅÎØ k (ÞÔÏ ÚÁËÏÎÎÏ ŒŒÉ- ÄÕ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ) É ÐÒÉŒÏÄÑ ÐÏÄÏÂÎÙÅ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÒÁÚÌÏ- ÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÎÁÞÉÎÁÀÝÅÅÓÑ Ó b^k_1(z − a)^k, Ó ÎÅÎÕÌÅŒÙÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÐÒÉ (z − a)^k.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 3.3. ðÕÓÔØ a ∈ U | ÎÕÌØ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ Œ U ⊂ C . ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ f ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a, ÌÉÂÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a Õ ÆÕÎËÃÉÉ f ÎÅÔ ÄÒÕÇÉÈ ÎÕÌÅÊ, ËÒÏÍÅ a.

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ŒÙŒÅÓÔÉ ÏÂÅÝÁÎÎÙÊ ÎÁ ÐÒÏÛÌÏÊ ÌÅËÃÉÉ ĂÕÓÉÌÅÎÎÙÊ ÐÒÉÎÃÉÐ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑĄ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.4. ðÕÓÔØ U ⊂ C | ÓŒÑÚÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ É f; g : U → C | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ. åÓÌÉ f É g ÓÏ- ŒÐÁÄÁÀÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ, ÉÍÅÀÝÅÍ ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ Œ U, ÔÏ f(z) = g(z) ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ U.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. çÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ h = f − g ÉÍÅÅÔ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÎÅÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÎÕÌØ Œ U. þÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ h ÅÓÔØ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÎÕÌØ, ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ŒŒÉÄÕ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ U, ÕÂÅ- ÄÉÔØÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÎÕÌÅÊ ÆÕÎËÃÉÉ h ÏÔËÒÙÔÏ É ÚÁÍËÎÕÔÏ Œ U. úÁÍËÎÕÔÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÏÞÅŒÉÄ- ÎÁ (ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÍÅÔÒÉÞÅ- ÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÂÕÄÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÏ), Á ÏÔËÒÙÔÏÓÔØ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.3: ÅÓÌÉ a | ÎÅÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÎÕÌØ ÆÕÎËÃÉÉ h, ÔÏ ÜÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÅÓÔØ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÎÕÌØ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a, É ÌÀÂÁÑ ÔÏÞËÁ ÜÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÔ ÎÅÉÚÏÌÉ- ÒÏŒÁÎÎÙÍ ÎÕÌÅÍ.

äÌÑ ÆÕÎËÃÉÊ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÏÄÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÜÔÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÎÅŒÅÒÎÏ, ËÁË ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ ÏÞÅŒÉÄÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ.

ôÅÐÅÒØ ÉÚÕÞÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÓÉÔÕÁÃÉÀ. ðÕÓÔØ U ⊂ C | ÏÔËÒÙ- ÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, a ∈ U É f | ÆÕÎËÃÉÑ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÎÁ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÅ U \ {a}. óÐÒÁÛÉŒÁÅÔÓÑ, ËÁË ŒÅÄÅÔ ÓÅÂÑ f(z) ÐÒÉ z → a? (ôÒÁ-

ÄÉÃÉÏÎÎÏÅ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ŒÏÐÒÏÓÁ | ĂÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÉÚÏÌÉÒÏ- ŒÁÎÎÙÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊĄ.) ðÏÓËÏÌØËÕ ŒÏÐÒÏÓ ÌÏËÁÌÅÎ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ U |ÏÔËÒÙÔÙÊ ÄÉÓË, Á ÔÏÞËÁ a |ÅÇÏ ÃÅÎÔÒ. îÁÍ ÏÐÑÔØ ÐÏÍÏÇÕÔ ÓÔÅÐÅÎÎÎÙÅ ÒÑÄÙ, ÎÏ ÎÁ ÓÅÊ ÒÁÚ ÏÎÉ ÂÕÄÕÔ ŒËÌÀÞÁÔØ É ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÓÔÅÐÅÎÉ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.5. ðÕÓÔØ r ¡ R | ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ (ÍÙ ÎÅ ÉÓËÌÀÞÁÅÍ ÓÌÕÞÁÅŒ r = 0 ÉÌÉ R = +∞); ÐÏÌÏÖÉÍ U = = {z ∈ C : r ¡ |z − a| ¡ R}. åÓÌÉ f : U → C | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎË- ÃÉÑ, ÔÏ ŒÓÀÄÕ ÎÁ U ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ

f(z) = ∞∑ n=−∞ c_n(z − a)^n; (3.1)

ÐÒÉÞÅÍ ÒÑÄ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ É ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ËÏÍ- ÐÁËÔÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ K ⊂ U, Á ÅÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ŒÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ

c_n = 1 2ßi ∫ fl f(z)(z − a)^{−n−1} dz; (3.2)

ÇÄÅ fl | ÌÀÂÁÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ (ÔÏ ÅÓÔØ ÐÒÏÔÉŒ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌ- ËÉ) ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ a, ÌÅÖÁÝÁÑ Œ U.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÙÂÅÒÅÍ ÞÉÓÌÁ r^′ É R^′ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ- ÂÙ r ¡ r^′ ¡ R^′ ¡ R, É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ fl É ` ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÃÅÎÔÒÁ- ÍÉ Œ a ÒÁÄÉÕÓÏŒ r^′ É R^′ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ (ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÒÉÅÎÔÉ- ÒÏŒÁÎÎÎÙÅ), É ÐÕÓÔØ D = {z ∈ C : r^′ ⩽ |z| ⩽ R^′} ⊂ U. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ z ∈ int D ÉÍÅÅÍ, ŒŒÉÄÕ ÆÏÒÍÕÌÙ ëÏÛÉ,

f(z) = 1 2ßi ∫ @D f(ı) dı ı − z = 1 2ßi ∫ � f(ı) dı ı − z

I_1 + 1 2ßi ∫ fl f(ı) dı z − ı

I_2

(3.3)

(ÍÙ ÓÍÅÎÉÌÉ ÚÎÁË ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÅ, ÔÁË ËÁË ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ ŒÎÅÛÎÅÊ É ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖ- ÎÙ). ðÅÒŒÙÊ ÉÚ ÄŒÕÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ Œ (3.3) ÍÙ ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÍ ÔÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.10, ËÏÇÄÁ ÍÙ ÒÁÚÌÁÇÁÌÉ ÆÕÎËÃÉÀ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ Œ ÄÉÓËÅ, Œ ÒÑÄ ôÅÊÌÏÒÁ; ÎÅ ÐÏŒÔÏÒÑÑ ÜÔÉÈ

ŒÙËÌÁÄÏË, ÚÁÐÉÛÅÍ ÏÔŒÅÔ:

I_1 = ∞∑ n=0 c_n(z − a)^n;

ÇÄÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ c_n ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (3.2) (ŒŒÉÄÕ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÏÛÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÐÏ ` É fl ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ!) É ÒÑÄ ÁÂÓÏÌÀÔ- ÎÏ É ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ËÏÍÐÁËÔÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÍÓÑ Œ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÄÉÓËÅ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ a É ÒÁÄÉÕÓÏÍ R. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÄÌÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ Œ ÒÑÄ ÓÌÁÇÁÅÍÏÇÏ I_2, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙ: 1 z − ı = 1 z − a · 1 1 − ı − a z − a = −∞∑ n=−1

(z − a)^n(ı − a)^{−n−1};

ÐÒÉÞÅÍ ÒÑÄ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ É ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ËÏÍÐÁË- ÔÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÍÓÑ Œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë ÚÁÍËÎÕÔÏÍÕ ÄÉÓËÕ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ a É ÒÁÄÉÕÓÏÍ r^′. õÍÎÏÖÁÑ ÎÁ f(ı) dı (ÞÔÏ ÎÅ ÎÁÒÕÛÉÔ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ- ÓÔÉ) É ÐÏÞÌÅÎÎÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÑ ÐÏ fl, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ

I_2 = −∞∑ n=−1

c_n(z − a)^n;

ÇÄÅ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÁÂÓÏÌÀÔÎÁ É ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÁ ÎÁ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ŒÙÛÅ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÁÈ É ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ c_n ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (3.2). óËÌÁÄÙŒÁÑ I_1 É I_2, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ŒÓÅ, ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ (ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÁÑ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÁÈ Œ U ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÓÔÉ ŒÙÂÏÒÁ r^′ É R^′ É ÎÅÚÁ- ŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÐÏ fl ÏÔ ÒÁÄÉÕÓÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ fl).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.6. òÑÄ (3.1) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÑÄÏÍ ìÏÒÁÎÁ ÆÕÎË- ÃÉÉ f; ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ÞÌÅÎÏŒ ÒÑÄÁ ìÏÒÁÎÁ Ó ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÓÔÅ- ÐÅÎÑÍÉ z−a ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÅÇÏ ÇÌÁŒÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ (Á ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÞÌÅÎÏŒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÒÑÄÁ ìÏÒÁÎÁ).

ðÏÄÏÂÎÏ ÒÑÄÕ ôÅÊÌÏÒÁ, ÒÑÄ ìÏÒÁÎÁ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÆÕÎËÃÉÉ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.7. åÓÌÉ Œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.5 ÉÍÅÅÔ ÍÅ- ÓÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ

f(z) = ∞∑ n=−∞ c_n(z − a)^n; (3.4)

ÇÄÅ ÒÑÄ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÁÈ Œ U, ÔÏ ËÏÜÆÆÉÃÉ- ÅÎÔÙ c_n ŒÙÞÉÓÌÀÔÓÑ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ (3.2).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ^∫_fl (z − a)^n dz ÒÁŒÅÎ 2ßi ÐÒÉ n = −1 É ÎÕÌÀ ÐÒÉ n ≠ −1. õÍÎÏÖÁÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ (3.4) ÎÁ (z − a)^{−n−1} É ÐÏÞÌÅÎÎÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÑ ÐÏ fl (ÞÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ŒŒÉÄÕ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ), ÐÏÌÕÞÁÅÍ, Œ ÓÉÌÕ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÚÁÍÅ- ÞÁÎÉÑ, ÞÔÏ 2ßic_n =^∫_fl f(z)(z − a)^{−n−1} dz, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

ôÅÐÅÒØ, ŒÏÏÒÕÖÉŒÛÉÓØ ÒÑÄÁÍÉ ìÏÒÁÎÁ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÉÓÓÌÅÄÏ- ŒÁÔØ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎ- ÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ; ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ:

ôÅÏÒÅÍÁ 3.8. ðÕÓÔØ a ∈ C , r ¿ 0 É ´ = {z ∈ C : |z − a| ¡ r}, É ÐÕÓÔØ f | ÆÕÎËÃÉÑ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ Œ ´^∗ = ´ \ {a}. ôÏÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÏÄÎÁ É ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ:

(1) æÕÎËÃÉÑ f ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÊ ÏËÒÅÓÔ- ÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a; Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ f ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÆÕÎË- ÃÉÉ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ŒÏ ŒÓÅÍ ´, É ÅÅ ÒÑÄ ìÏÒÁÎÁ ÎÅ ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔ ÞÌÅÎÏŒ Ó z − a Œ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÑÈ.

(2) æÕÎËÃÉÑ f ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÎÉ Œ ËÁËÏÊ ÐÒÏËÏ- ÌÏÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏ- ÒÏÇÏ N ¿ 0 ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ |f(z)| = O(|z − a|^{−N} ) ÐÒÉ z → a; Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉ- ÓÌÏ k ¿ 0 É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ŒÏ ŒÓÅÍ ´ ÆÕÎËÃÉÑ g, ÞÔÏ f(z) = g(z)=(z − a)^k ŒÓÀÄÕ ÎÁ ´^∗ É g(a) ≠ 0; ÐÒÉ ÜÔÏÍ lim_{z→a} |f(z)| = +∞, Á ÒÑÄ ìÏÒÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÉ f ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ∑_∞ n=−k cn(z − a)

n, É c_{−k} ≠ 0.

(3) lim_{z→a} |f(z)| ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÎÅ ÒÁŒÅÎ +∞);

Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ b ∈ C ∪ {∞} ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁ- ËÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ {z_n}, ÞÔÏ lim_{n→∞} z_n = a É lim_{n→∞} f(z_n) = b (ÅÓÌÉ b = ∞, ÔÏ ÉÍÅ- ÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÕ, ÞÔÏ lim_{n→∞} |f(z_n)| = +∞); ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÒÑÄ ìÏÒÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÉ f ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÞÌÅÎÙ Ó (z − a)^{−n} ÄÌÑ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ n ∈ N.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.9. åÓÌÉ Œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÔÅÏÒÅÍÙ 3.8 ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÕÞÁÊ (1), ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f ÉÍÅÅÔ Œ ÔÏÞËÅ a ÕÓÔÒÁÎÉÍÕÀ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ; ÅÓÌÉ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÕÞÁÊ (2), ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ f ÉÍÅ- ÅÔ Œ ÔÏÞËÅ a ÐÏÌÀÓ ÐÏÒÑÄËÁ k (ÉÌÉ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ k); ÅÓÌÉ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÕÞÁÊ (3), ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ f ÉÍÅÅÔ Œ ÔÏÞËÅ a ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 3.8. ðÕÓÔØ f ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ Œ ÐÒÏËÏ- ÌÏÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a; ÕÍÅÎØÛÉŒ, ÅÓÌÉ ÎÕÖÎÏ, ÒÁÄÉÕÓ ÄÉÓ- ËÁ ´, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ M ¿ 0, ÞÔÏ |f(z)| ⩽ M ÎÁ ŒÓÅÍ ´^∗. ðÕÓÔØ n | ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ; ŒÙÞÉÓÌÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ c_{−n} ÒÑÄÁ ìÏÒÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÉ f ÐÏ ÆÏÒ- ÍÕÌÅ (3.2), ÂÅÒÑ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ fl ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ a É ÒÁÄÉ- ÕÓÏÍ ” ¿ 0, É ÏÃÅÎÉÍ ÜÔÏÔ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÑ 1.5:

|c_{−n}| = 1 2ß | | ∫ fl f(ı)(ı − z)^{n−1} dı | | ⩽ M ”^{n−1} 2ß · 2ß” = M” n: õÓÔÒÅÍÌÑÑ ” Ë ÎÕÌÀ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ c_{−n} = 0; ÚÎÁÞÉÔ, ÒÑÄ ìÏÒÁÎÁ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ f ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ∑ n⩾0 c_n(z − a)^n É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÑÅÔ ÆÕÎËÃÉÀ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ŒÏ ŒÓÅÍ ´, ÑŒÌÑÀÝÕÀÓÑ ÉÓËÏÍÙÍ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ ÆÕÎËÃÉÉ f. éÔÁË, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÉÚ ÏÇÒÁÎÉ- ÞÅÎÎÏÓÔÉ f Œ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÁ (1).

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ |f(z)| = O(|z − a|^{−N} ) ÐÒÉ z → a, É ÐÒÉ ÜÔÏÍ f ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÎÉ Œ ËÁËÏÊ ÐÒÏËÏÌÏ- ÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a; ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÙÐÏÌÎÅ- ÎÁ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÁ (2). îÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ N ∈ N. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÆÕÎËÃÉÀ ~g(z) = (z − a)^N f(z); ÐÏ ÕÓÌÏŒÉÀ ÏÎÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ Œ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞ- ËÉ a É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, Œ ÓÉÌÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÍÙ ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ŒÓÅÍ ´ (ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÜÔÕ ÆÕÎËÃÉÀ ÞÅÒÅÚ ~g). åÓÌÉ ÏÂÏÚÎÁ- ÞÉÔØ ÞÅÒÅÚ m ÐÏÒÑÄÏË ÎÕÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ ~g Œ ÔÏÞËÅ a É ÐÏÌÏÖÉÔØ g(z) = ~g(z)=(z − a)^m, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ g ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ ŒÏ ŒÓÅÍ ´ É g(a) ≠ 0 (ÓÍ. ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.2), É ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ N ¿ m (Œ ÐÒÏ- ÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÆÕÎËÃÉÑ f(z) = g(z)=(z − a)^{N −m} ÂÕÄÅÔ ÏÇÒÁÎÉ-

ÞÅÎÁ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ a). ðÏÌÁÇÁÑ k = N − m, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ f(z) = g(z)=(z − a)^k; ÐÏÓËÏÌØËÕ g(a) ≠ 0, ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ lim_{z→a} |f(z)| = +∞; ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÏ ÒÑÄ ìÏÒÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÉ f ÓÌÅ- ÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ g ÄÅÌÅ- ÎÉÅÍ ÎÁ (z − a)^k.

ðÕÓÔØ, ÎÁËÏÎÅÃ, ÎÉ (1), ÎÉ (2) ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÁ; ÔÏÇÄÁ ÒÑÄ ìÏÒÁÎÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÞÌÅÎÏŒ Ó ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÓÔÅÐÅÎÑÍÉ (ÉÎÁÞÅ ŒÙÐÏÌÎÑÌÏÓØ ÂÙ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ f(z) = g(z)=(z − a)^k, ÇÄÅ g ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ´ É g(a) ≠ 0, É ŒÙÐÏÌ- ÎÑÌÏÓØ ÂÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ |f(z)| = O(|z − a|^{−N} )), ÔÁË ÞÔÏ ÄÌÑ ÚÁŒÅÒ- ÛÅÎÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÕÓÔÁÎÏŒÉÔØ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ b ∈ C ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ lim_{n→∞} f(z_n), ÇÄÅ z_n → a (ÞÔÏ ÄÅÌÁÔØ Œ ÓÌÕÞÁÅ b = ∞, ÐÒÏÄÕÍÁÊÔÅ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ). òÁÓ- ÓÕÖÄÁÑ ÏÔ ÐÒÏÔÉŒÎÏÇÏ, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ b ∈ C ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË; ÔÏÇÄÁ ÆÕÎËÃÉÑ h(z) = 1=(f(z) − b) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ É ÏÇÒÁ- ÎÉÞÅÎÁ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÍ ÄÉÓËÅ ´^{′∗} ÍÅÎØÛÅÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ É, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÆÕÎËÃÉÉ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÎÁ ŒÓÅÍ ´^′. ðÏÓËÏÌØËÕ ÎÁ ´^{′∗} ÉÍÅÅÍ f(z) = b + (1=h(z)), ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÌÉÂÏ f ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a (ÅÓ- ÌÉ h(a) ≠ 0), ÌÉÂÏ |f(z)| = O(|z − a|^{−N} ) (ÅÓÌÉ h(a) = 0); Œ ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ.

ïÔÄÅÌØÎÙÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 3.8 ÉÍÅÀÔ ÓŒÏÉ ÉÍÅÎÁ. ôÁË, ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ Œ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ Œ ÜÔÕ ÔÏÞËÕ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÏÊ òÉÍÁÎÁ Ï ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ (ÉÌÉ ÏÂ ÕÓÔÒÁÎÉÍÏÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ); ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÆÕÎËÃÉÉ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÎÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÅËÓÔÁÈ ÔÅÏÒÅÍÏÊ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ, ÔÅÏÒÅ- ÍÏÊ ëÁÚÏÒÁÔÉ ÉÌÉ ÔÅÏÒÅÍÏÊ óÏÈÏÃËÏÇÏ. ôÅÏÒÅÍÕ œ.{ë.{ó. ÍÏÖ- ÎÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÕÓÉÌÉÔØ: ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ Œ ÌÀÂÏÊ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ËÒÏÍÅ, ÂÙÔØ ÍÏ- ÖÅÔ, ÏÄÎÏÇÏ (ĂÂÏÌØÛÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ðÉËÁÒÁĄ); ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÜÔÕ ÔÅ- ÏÒÅÍÕ ÐÏÚÖÅ, ËÏÇÄÁ Œ ÎÁÛÅÍ ÒÁÓÐÏÒÑÖÅÎÉÉ ÂÕÄÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÁÑ ÔÅÈÎÉËÁ.

ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ: ÓÌÕÞÁÊ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ

œ ÜÔÏÍ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ ÍÙ ÓËÁÖÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÌÏŒ Ï ÔÏÍ, Œ ËÁËÏÊ ÍÅÒÅ (É Œ ËÁËÏÊ ÆÏÒÍÅ) ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÌÅËÃÉÉ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁ- ÎÑÀÔÓÑ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. ïÓÎÏŒÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÂÕÄÕÔ ÓËÏÒÅÅ ÎÅÇÁÔÉŒÎÏÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁ: ÍÙ ÏÂSSÑÓÎÉÍ, ÐÏÞÅÍÕ ÎÁÉŒÎÁÑ ÁÎÁÌÏÇÉÑ ÓÏ ÓÌÕÞÁÅÍ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÎÅ ÐÒÏ- ÈÏÄÉÔ É ÞÅÇÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÍÎÏÇÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÎÅ ÂÙŒÁÅÔ, ÎÏ Ï ÔÏÍ, ËÁËÏŒÏ ÖÅ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÌÏËÁÌØÎÏÅ ÓÔÒÏÅÎÉÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎË- ÃÉÊ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÍÙ ÓËÁÖÅÍ ÔÏÌØËÏ ŒËÒÁÔÃÅ É ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒ.

ïÓÎÏŒÎÕÀ ÒÏÌØ Õ ÎÁÓ ÂÕÄÅÔ ÉÇÒÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÏÅ ÎÁ ÐÅÒŒÙÊ ŒÚÇÌÑÄ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎË- ÃÉÊ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÅ ÁÎÁÌÏÇÏŒ Œ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.10 (ÔÅÏÒÅÍÁ èÁÒÔÏÇÓÁ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÍËÎÕ- ÔÙÊ ÐÏÌÉÄÉÓË ´(a; r) ⊂ C^n , ÇÄÅ n ¿ 1, É ÐÕÓÔØ 0 ¡ r^′_j ¡ r_j ÄÌÑ ŒÓÅÈ j. ôÏÇÄÁ ŒÓÑËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ Œ ´(a; r) \ ´(a; r^′), ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÆÕÎËÃÉÉ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ Œ ´(a; r).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÍÅÎØÛÉŒ ÎÅÍÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ r_i, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉ- ÔÁÔØ, ÞÔÏ f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÐÏÌÉÄÉÓ- ËÁ ´(a; r), ÞÔÏ ÍÙ É ÂÕÄÅÍ ÄÁÌÅÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ.

þÔÏÂÙ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÆÕÎËÃÉÀ f ÎÁ ŒÅÓØ ÐÏÌÉÄÉÓË ´(a; r), ŒÏÓ- ÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÙÍ ÐÒÉÅÍÏÍ: ÐÏÌÏÖÉÍ, ÒÕËÏ- ŒÏÄÓÔŒÕÑÓØ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ëÏÛÉ (2.13),

g(z_1; : : :; z_n) = 1 (2ßi)^n ∫ T (a;r)

f(ı_1; : : :; ı_n) dı_1 ∧ : : : ∧ dı_n (ı_1 − z_1) · : : : · (ı_n − z_n)

: (3.5)

éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.20 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ g ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ´(a; r) (ÜÔÏ, ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÇÏŒÏÒÑ, ŒÅÒÎÏ É ÐÒÉ n = 1); ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ (Ô. Å. ÐÒÉ n ¿ 1) ÆÕÎËÃÉÑ g ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØ- ÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ ÆÕÎËÃÉÉ f, Ô. Å. ÞÔÏ g(z) = f(z), ÅÓÌÉ z = (z_1; : : :; z_n) ∈ ´(a; r) \ ´(a; r^′).

þÔÏÂÙ Œ ÜÔÏÍ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ŒÙÂÅÒÅÍ ÔÁËÏÊ ÎÁÂÏÒ ÐÏÌÏÖÉ- ÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ æ = (æ_1; : : :; æ_n), ÞÔÏ ´(z; æ) ⊂ ´(a; r) \ ´(a; r^′), É

ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ∫ T (a;r)

f(ı_1; : : : ; ı_n) dı_1 ∧ : : : ∧ dı_n (ı_1 − z_1) · : : : · (ı_n − z_n) = = ∫ T (z;æ)

f(ı_1; : : : ; ı_n) dı_1 ∧ : : : ∧ dı_n (ı_1 − z_1) · : : : · (ı_n − z_n)

; (3.6)

ÐÏÓËÏÌØËÕ Œ ÓÉÌÕ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ëÏÛÉ ÐÒÁŒÁÑ ÞÁÓÔØ (3.6) ÒÁŒÎÁ (2ßi)^nf(z), Á ÌÅŒÁÑ ÞÁÓÔØ (3.6) ÒÁŒÎÁ (2ßi)^ng(z) ÐÏ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÀ, ÏÔÓÀÄÁ ŒÓÅ ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏŒÁÔØ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÖÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (3.6) ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ŒÙÒÁ- ÖÅÎÉÅ ÐÏÄ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏÍ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ’(ı_1; : : :; ı_n) dı_1 ∧ : : : ∧ dı_n, ÇÄÅ ’ | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÔ ı_1; : : :; ı_n; ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÜÔÏ ÚÁÍË- ÎÕÔÁÑ ÆÏÒÍÁ (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.9). ôÅÐÅÒØ ÎÁÛÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ óÔÏËÓÁ, ËÁË ÔÏÌØËÏ ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÃÉ- ËÌÙ, ÐÏ ËÏÔÏÒÙÍ ÍÙ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍ ÜÔÕ ÆÏÒÍÕ Œ ÌÅŒÏÊ É ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÑÈ (3.6), ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÙ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ

V = ´(a; r) \ (´(a; r^′) ∪ {(ı_1; : : :; ı_n) : ı_j ≠ z_j ÄÌÑ ŒÓÅÈ j}):

äÌÑ ÜÔÏÇÏ, Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ T (a; r) ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÅÆÏÒÍÉÒÏŒÁÔØ Œ T (z; æ) ŒÎÕÔÒÉ V . üÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÃÅÌÏÇÏ j ∈ [1; n] ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ´_j ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÄÉÓË Œ C Ó ÃÅÎÔÒÏÍ a_j É ÒÁÄÉÕÓÏÍ r_j ; ÐÏ ÕÓÌÏŒÉÀ, z_j ∈ ´_j . ôÅ- ÐÅÒØ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ j ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ ÄÉÓËÅ ´_j ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ËÒÉŒÙÈ fl^j_t (t ∈ [0; 1]), Œ ËÏÔÏÒÏÍ fl^j_0 | ÇÒÁÎÉÃÁ ÄÉÓ- ËÁ ´_j , Á fl^j_1 | ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ z_j É ÒÁÄÉÕÓÏÍ æ_j. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÜÔÉ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÉ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÎÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ËÒÉŒÙÈ fl^j_t ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÌÁ ÞÅÒÅÚ z_j .

ôÅÐÅÒØ ÐÒÏŒÅÄÅÍ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÀ T (a; r) Œ T (z; æ) Œ ÄŒÁ ÜÔÁÐÁ. óÎÁÞÁÌÁ ÐÒÏÄÅÆÏÒÍÉÒÕÅÍ T (a; r) Œ

T (a_1; : : :; a_{n−1}; z_n; r_1; : : :; r_{n−1}; æ_n);

ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ T_t ⊂ C^n , ÇÄÅ t ∈ [0; 1], ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

T_t = {(w_1; : : :; w_{n−1}; w_n) : |w_j − a_j | = r_j ÐÒÉ 1 ⩽ j ⩽ n, w_n ∈ fl^n_t }:

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ŒÓÅ T_t ÌÅÖÁÔ Œ V (T_t ∩ ´(a; r^′) = ∅ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ t, ÐÏ- ÓËÏÌØËÕ |w_1 − a_1| = r_1 ¿ r^′_1, ÅÓÌÉ (w_1; : : :; w_n) ∈ T_t), T_0 = T (a; r), T_1 = T (a_1; : : :; a_{n−1}; z_n; r_1; : : :; r_{n−1}; æ_n).

á ÔÅÐÅÒØ ÐÒÏÄÅÆÏÒÍÉÒÕÅÍ T (a_1; : : :; a_{n−1}; z_n; r_1; : : :; r_{n−1}; æ_n) Œ T (z; æ); ÜÔÁ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÔÁËÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏÍ {T^′_t } (t ∈ [0; 1]):

T^′_t = {(w_1; : : :; w_{n−1}; w_n) : w_j ∈ fl^j_t ÐÒÉ 1 ⩽ j ⩽ n, |w_n − z_n| = æ_n}:

ðÏÓËÏÌØËÕ T^′_0 = T (a_1; : : :; a_{n−1}; z_n; r_1; : : :; r_{n−1}; æ_n) É T^′_1 = T (z; æ), ÉÓËÏÍÁÑ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ.

éÚ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ŒÉÄÎÏ, ÐÏÞÅÍÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÅ 3.10 ŒÅÒÎÏ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ n ¿ 1: ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÐÏ ËÏÔÏÒÏÍÕ ÍÙ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍ (ÏÓÔÏŒ ÐÏÌÉÄÉÓËÁ) ÉÍÅÅÔ Œ C^n ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ËÏÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔØ n, É ÐÒÉ n = 1, ËÏÇÄÁ ÜÔÁ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÒÁŒÎÁ ŒÓÅÇÏ ÌÉÛØ ÅÄÉÎÉÃÅ, ÅÇÏ ÎÅÌØÚÑ ÎÕÖÎÙÍ ÎÁÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÏÄÅÆÏÒÍÉÒÏ- ŒÁÔØ, ÎÅ ÚÁÄÅŒ ĂËÏÎÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÇÏĄ ÐÏÌÉÄÉÓËÁ ´(a; r^′).

éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.10 ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÅ ÉÚÏÌÉ- ÒÏŒÁÎÎÙÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ Õ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ:

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 3.11. åÓÌÉ U ⊂ C^n | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, a ∈ U É f | ÆÕÎËÃÉÑ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ U \ {a}, ÔÏ ÐÒÉ n ¿ 1 ÜÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÆÕÎËÃÉÉ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÎÁ ŒÓÅÍ U.

âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, Œ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ ÂÙŒÁÅÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÉÚÏ- ÌÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ, ÎÏ É ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÎÕÌÅÊ:

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 3.12. çÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÏÄÎÏÇÏ ÐÅÒÅ- ÍÅÎÎÏÇÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÎÕÌÅÊ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ ÔÏÞËÁ a |ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÎÕÌØ ÆÕÎË- ÃÉÉ f, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ 1=f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a; ŒŒÉÄÕ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 3.12 ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ (É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ) ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÞËÕ a | ÐÒÏÔÉŒÏ- ÒÅÞÉÅ.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÍÉ ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ É ÔÁËÏÅ

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.13. ðÕÓÔØ f | ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÁÑÓÑ ÔÏÖÅÓÔŒÅÎ- ÎÙÍ ÎÕÌÅÍ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ Œ ÐÏÌÉÄÉÓËÅ ´ ⊂ C^n , ÇÄÅ n ¿ 1, É V (f) = {z ∈ ´ : f(z) = 0}. ôÏÇÄÁ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ V (f) ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó ÇÒÁÎÉÃÅÊ ÐÏÌÉÄÉÓËÁ ´.

œ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÓËÁÖÅÍ (ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒ) ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÌÏŒ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÓÔÒÏÅÎÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÕÌÅÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. éÔÁË, ÐÕÓÔØ f : U → C | ÇÏ- ÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÁÑÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÎÕ- ÌÅÍ, ÇÄÅ U ⊂ C^n | ÓŒÑÚÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ; ÐÏÌÏÖÉÍ V (f) = {z ∈ U : f(z) = 0}, É ÐÕÓÔØ a ∈ V (f). ôÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÐÏ- ËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ H ⊂ C^n , ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ a, É ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ p: C^n → H (Ô. Å. ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÅ ŒÉÄÁ p: z → Az + b, ÇÄÅ A | n × n-ÍÁÔÒÉÃÁ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, b ∈ C^n , ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÔÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ p(C^n ) = H É p(z) = z ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ H), ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ:

äÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ W ⊂ H, W ∋ a ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p^{−1}(W ) ∩ V (f) → W , ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÅËÃÉÅÊ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÙÍ É ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÓÌÏÉ (É, ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ĂÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍĄ: ÐÒÏÏÂÒÁÚ ŒÓÑËÏÇÏ ËÏÍÐÁËÔÁ Œ W ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÏÍ)^1 .

îÅÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÕÌÅÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎË- ÃÉÉ ÌÏËÁÌØÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÏÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ (ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ) ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ (É ÉÍÅÅÔ ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎ- ÎÕÀ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 2n − 2).

þÉÔÁÔÅÌØ, ÚÎÁËÏÍÙÊ Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÅÊ, ÚÁÍÅÔÉÔ, ÞÔÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ŒÙÛÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÁÎÁ- ÌÏÇÉÞÎÏ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÊ ÌÅÍÍÅ îčÔÅÒ Ï ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ; ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÜÔÁ ÁÎÁÌÏÇÉÑ ÉÄÅÔ É ÄÁÌØÛÅ: ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÎÕÌÅÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÞÅÎØ ÐÏÈÏÖÉ ÎÁ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÁÆÆÉÎ- ÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ.

1üÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÊ ĂÐÏÄÇÏ- ÔÏŒÉÔÅÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁĄ.