ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.17. çÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ C ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ŒÉÄÁ z → az + b; (4.3) ÇÄÅ a; b ∈ C É a ≠ 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ f : C → C | ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ; ÔÏÇÄÁ f | ÃÅÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ g(z) = f(1=z) ÎÅ ÍÏ- ÖÅÔ ÉÍÅÔØ Œ ÎÕÌÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÕÓÔØ D = {z ∈ C : |z| ⩾ 1}; ÔÁË ËÁË f | ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ É ÔÅÍ ÓÁ- ÍÙÍ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ f(D) ⊂ C ÚÁÍËÎÕÔÏ É ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ŒÓÅÇÏ C . úÁÍÅÔÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ {g(z_n)}, ÇÄÅ z_n → 0, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ f(D); ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÎÅ ŒÓÑËÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÁËÏÊ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ, É ÎÁÛÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÕÎËÔÁ (3) ÔÅÏÒÅÍÙ 3.8.

ôÅÐÅÒØ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 4.4 ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ f |ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ; ÐÏÓËÏÌØ- ËÕ f | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÅÇÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ. ôÁË ËÁË ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ É ÔÁË ËÁË ŒÓÑËÉÊ ÍÎÏ- ÇÏÞÌÅÎ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÊ Œ C ËÏÒÎÅÊ, ÏÂÑÚÁÎ ÂÙÔØ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ, ÐÏÌÕ- ÞÁÅÍ, ÞÔÏ f^′ | ËÏÎÓÔÁÎÔÁ, ÔÁË ÞÔÏ f ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ (4.3).

ìÅËÃÉÑ 5. òÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ

œÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ Œ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÍ ÁÎÁÌÉÚÅ ÉÇÒÁÅÔ ÐÏÎÑÔÉÅ ÇÌÁÄ- ËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ; ÚÁÎÉÍÁÑÓØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ÁÎÁÌÉÚÏÍ, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎ- ÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÔÏ- ÒÙÈ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÇÌÁÄËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ÅÓÌÉ ÚÁ- ÍÅÎÉÔØ R ÎÁ C É ÇÌÁÄËÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÎÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ. œ ÜÔÏÍ ËÕÒÓÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ (ÓÉÎÏÎÉÍ: ÒÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5.1. òÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÈÁÕÓ- ÄÏÒÆÏŒÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÓÏ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ, ÎÁ- ÄÅÌÅÎÎÏÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ.

(1) X ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÏ Œ ŒÉÄÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏ- ÖÅÓÔŒ U_ff, ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÑÍÉ.

(2) äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U_ff ÚÁÄÁÎ ÇÏÍÅÏ- ÍÏÒÆÉÚÍ ’_ff : U_ff → V_ff, ÇÄÅ V_ff ⊂ C ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ (ÜÔÉ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÙÍÉ ËÁÒÔÁÍÉ).

(3) ðÕÓÔØ U_ff É U_fi | ÄŒÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ Ó ÎÅÐÕ- ÓÔÙÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ. ôÏÇÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ

’_{fffi} : ’_ff(U_ff ∩ U_fi ) → ’_fi (U_ff ∩ U_fi);

ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ x → ’_fi (’^{−1}_ff (x)), ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÆÏÒÍ- ÎÙÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ Œ C .

çÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÑÀÔÓÑ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË ÇÌÁÄËÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÇÌÁÄËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ; ÞÉÔÁÔÅÌÑÍ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÒÁÓÐÉ- ÓÁÔØ Œ ÄÅÔÁÌÑÈ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5.2. ðÕÓÔØ X É Y | ÒÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ; ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → Y ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÚÁÐÉÓØ Œ ÌÀÂÙÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ. òÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔÉ X É Y ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÀÔ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÂÒÁÔÎÙÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ.

œÓÑËÕÀ ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÇÌÁÄËÏÅ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ (ÇÏŒÏÒÑÔ ÅÝÅ ĂŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÄŒÕ- ÍÅÒÎÏÅĄ, ÞÔÏÂÙ ÂÙÌÏ ÑÓÎÏ, ËÁËÁÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÉÍÅÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÕ); ÐÏÓËÏÌØËÕ ÑËÏÂÉÁÎ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f ÏÄÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ Œ ÔÏÞËÅ z ÒÁŒÅÎ, ËÁË ÌÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, |f^′(z)|^2, ÐÒÉ ÔÁËÏÍ ÏÔÏ- ÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÉ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÞÔÏ ÑËÏÂÉÁÎÙ ÚÁÍÅÎ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÐÏÌÏÖÉ- ÔÅÌØÎÙ, ÔÁË ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÁÑ ËÁË ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÇÌÁÄËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÊ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ŒÓÑËÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÄÉÆÆÅÏ- ÍÏÒÆÎÁ (ËÁË ÇÌÁÄËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ) ÓÆÅÒÅ Ó ÒÕÞËÁÍÉ. þÉÓÌÏ ÒÕ- ÞÅË ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÏÄÏÍ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ.

òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ŒÓÑËÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ C ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÉ- ÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ. ðÒÉŒÅÄÅÍ ÍÅÎÅÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ.

ðÒÉÍÅÒ 5.3 (ÓÆÅÒÁ òÉÍÁÎÁ). óÆÅÒÏÊ òÉÍÁÎÁ (ÓÒ. Ó. 122) ÎÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ C = C ∪ {∞}, ËÏÔÏÒÏÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÎÁÂÖÅÎÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ. ðÒÅÄÓÔÁŒÉÍ C Œ

ŒÉÄÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ: U_0 = C ⊂ C , U_1 = (C \ {0}) ∪ {∞}. úÁÄÁÄÉÍ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ËÁÒÔÙ ’_0 : U_0 → C É ’_1 : U_1 → C ÔÁË:

’_0(z) = z; ’_1(z) = { 1=z; ÅÓÌÉ z ≠ ∞; 0; ÅÓÌÉ z = ∞.

îÁËÏÎÅÃ, ŒŒÅÄÅÍ ÎÁ C ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ, ÏÂSSÑŒÉŒ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ V ⊂ C ÏÔËÒÙÔÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÔËÒÙÔÙ Œ C ÏÂÒÁÚÙ ’_0(V ∩ U_0) É ’_1(V ∩ U_1). ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ C ÇÏÍÅÏÒÍÏÒÆÎÏ ÓÆÅÒÅ; ÐÏ- ÓËÏÌØËÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÚÁÍÅÎÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ’_{01} ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ z → 1=z, ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ŒÓÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 5.1, É C ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ; ÏÎÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÆÅÒÏÊ òÉÍÁÎÁ.

óÆÅÒÁ òÉÍÁÎÁ | ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ ÎÕÌØ; ÏÂÒÁÔÎÏ, ŒÓÑËÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ ÎÕÌØ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÓÆÅÒÅ òÉÍÁÎÁ, ÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË ÐÒÏÓÔÏ.

þÔÏÂÙ ÏÓŒÏÉÔØÓÑ ÓÏ ÓÆÅÒÏÊ òÉÍÁÎÁ, ÄÁÄÉÍ ÏÄÎÏ ŒÁÖÎÏÅ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÅ É ÄÏËÁÖÅÍ ÄŒÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5.4. ðÕÓÔØ X | ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ (ÏÔËÒÙ- ÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ C | ÔÏÖÅ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ!). íÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÎÁ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ X \ S, ÇÄÅ S ⊂ X | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÂÅÚ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏ- ÞÅË (ÓÌÕÞÁÊ ÐÕÓÔÏÇÏ S ÎÅ ÉÓËÌÀÞÁÅÔÓÑ), ÉÍÅÀÝÁÑ ÐÏÌÀÓ ŒÏ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÅ x ∈ S.

ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÑŒÌÑÅÔ- ÓÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ; ŒÓÑËÁÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÍÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÁ (Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ S=∅); ÓÕÍÍÁ, ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ É ÞÁÓÔÎÏÅ ÄŒÕÈ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÔÁËÖÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙ, ÔÁË ÞÔÏ ÍÅÒÏÍÏÒÆ- ÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÄÁÎÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÌÅ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.5. éÍÅÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞ- ÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÊ ÉÚ X Œ C .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ f | ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ X É S | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÅ ÐÏÌÀÓÏŒ. äÏÏÐÒÅÄÅÌÉÍ f ÎÁ ŒÓÅÍ X, ÐÏÌÏÖÉŒ f(x) = ∞ ÐÒÉ x ∈ S; ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → C . þÔÏÂÙ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÏÞËÉ ÉÚ S (ÏÂÒÁÚÙ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÐÏÐÁÄÁÀÔ Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U_0 ⊂ C , ÔÁË ÞÔÏ Ó ÎÉÍÉ ŒÏÐÒÏÓÏŒ ÎÅ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ). åÓ- ÌÉ, ÏÄÎÁËÏ, x ∈ S, ÔÏ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ f Ó ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÁÒÔÏÊ ’_1 : U_1 → C ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ z → 1=f(z), É ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f ÉÍÅÅÔ ÐÏÌÀÓ, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ 1=f ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Œ ÏËÒÅÓÔ- ÎÏÓÔÉ ÐÏÌÀÓÁ, ÔÁË ÞÔÏ f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ É Œ ÔÏÞËÁÈ ÉÚ S. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ ÉÚ X Œ C ÐÒÏŒÅÄÉÔÅ ÓÁ- ÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 5.6. ïÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÅ- ÓËÏÌØËÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØÓÑ ÄÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÑ Œ C ÎÅ ÏÂÑÚÁÎÏ: ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒ ÄÁÅÔÓÑ ÕÖÅ ÆÕÎËÃÉÅÊ f(z; w) = z=w ÎÁ C^2 .

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.7. íÅÒÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÓÆÅÒÅ òÉÍÁÎÁ ÓÕÔØ ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ z (ÍÙ ÐÏÄÒÁÚÕ- ÍÅŒÁÅÍ, ÞÔÏ C ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ŒÌÏÖÅÎÏ Œ C ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÏŒÅÒØÔÅ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÒÁ- ÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÉÍÅÅÔ Œ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÎÅ ÈÕÖÅ ÐÏÌÀÓÁ É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁ ÎÁ C . ïÂÒÁÔÎÏ, ÐÕÓÔØ f | ÍÅ- ÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ C . ôÁË ËÁË ÓÆÅÒÁ ËÏÍÐÁËÔÎÁ, ËÏÌÉÞÅ- ÓÔŒÏ ÐÏÌÀÓÏŒ ÜÔÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ËÏÎÅÞÎÏ. ïÇÒÁÎÉÞÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ f ÎÁ C ⊂ C ; ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÐÏ- ÌÀÓÏŒ. ôÁË ËÁË ÅÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ Œ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÎÅ ÈÕÖÅ ÐÏÌÀÓÁ, ÉÍÅÅÍ |f(1=z)| = O(1=|z|^N ) ÐÒÉ z → 0, ÔÏ ÅÓÔØ |f(z)| = O(|z|^N ) ÐÒÉ |z| → ∞. œÙÞÔÅÍ ÉÚ f ÓÕÍÍÕ ÅÅ ÇÌÁŒÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ ŒÏ ŒÓÅÈ ÐÏÌÀÓÁÈ, ÌÅÖÁÝÉÈ Œ C ÔÏ, ÞÔÏ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ, ÂÕÄÅÔ ÃÅÌÏÊ ÆÕÎËÃÉ- ÅÊ Ó ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍ ÒÏÓÔÏÍ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ÍÎÏ- ÇÏÞÌÅÎÏÍ (ÓÍ. ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.2); ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, f | ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ.

ëÓÔÁÔÉ, ÉÚÕÞÁÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÒÉ- ÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ ÂÅÓÓÍÙÓÌÅÎÎÏ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.8. œÓÑËÁÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÏÊ ÓŒÑÚÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X, É ÐÕÓÔØ Œ ÔÏÞËÅ x ∈ X ÆÕÎË- ÃÉÑ x → |f(x)| ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ. ôÏÇÄÁ ÐÏ ÐÒÉÎ- ÃÉÐÕ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÍÏÄÕÌÑ (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.13) f ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎ- ÔÏÊ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x, Á ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÁÎÁ- ÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ (ËÏÔÏÒÙÊ, ËÁË ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ŒÅÒÅÎ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ), É ÎÁ ŒÓÅÊ X.

ðÒÉÍÅÒ 5.9 (ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ). ðÕÓÔØ L ⊂ C | ÒÅÛÅÔ- ËÁ (ÁÄÄÉÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÄŒÕÍÑ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ- ŒÉÓÉÍÙÍÉ ÎÁÄ R ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ). ðÏÌÏÖÉÍ X = C =L É ŒŒÅÄÅÍ ÎÁ X ÆÁËÔÏÒÔÏÐÏÌÏÇÉÀ. åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p: C → X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ; Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÈ ÏËÒÅÓÔ- ÎÏÓÔÅÊ ŒÏÚØÍÅÍ ÓÔÏÌØ ÍÁÌÙÅ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U_ff ⊂ X, ÞÔÏ ÎÁËÒÙÔÉÅ ÒÁÓÐÁÄÁÅÔÓÑ ÎÁÄ ÎÉÍÉ Œ ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ, Á Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÁÒÔÙ ÎÁ U_ff ŒÏÚØÍÅÍ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÓÅÞÅÎÉÅ ÎÁËÒÙÔÉÑ ÎÁÄ U_ff. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÚÁÍÅÎÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÂÕÄÕÔ ÐÒÏ- ÓÔÏ ÓÄŒÉÇÁÍÉ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÙ L, ÔÁË ÞÔÏ ÏÎÉ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙ; ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ (ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏÊ ÄŒÕÍÅÒÎÏÍÕ ÔÏÒÕ). ôÁËÉÅ ÒÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÜÌ- ÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ (ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÒÅÛÅÔËÁÍ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙÅ ÒÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ!).

üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ÉÍÅÀÔ ÒÏÄ ÏÄÉÎ. íÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ É ÏÂÒÁÔÎÏ, ŒÓÑËÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ 1 ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÎÅËÏ- ÔÏÒÏÊ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

ðÒÉÍÅÒ 5.10 (ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ). òÏÓÔËÏÍ ÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Œ ÔÏÞËÅ a ∈ C ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ËÌÁÓÓ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÐÁÒ (U; f), ÇÄÅ U ∋ a |ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ É f : U → C | ÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÏÓÔÉ: (U_1; f_1) ∼ (U_2; f_2), ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ V ∋ a, ÞÔÏ V ⊂ U_1 ∩ U_2 É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ f_1 É f_2 ÎÁ V ÓÏŒÐÁ- ÄÁÀÔ; ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÒÏÓÔËÏŒ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Œ ÔÏÞËÅ a ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ O_a. (ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ O_a ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎ- ÎÏÍ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÓÔÅÐÅÎ- ÎÙÈ ÒÑÄÏŒ ŒÉÄÁ ∑_∞ n=0 c_n(z − a)^n, ÉÍÅÀÝÉÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÒÁÄÉ- ÕÓ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ.) åÓÌÉ f | ÆÕÎËÃÉÑ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÍ

ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ U ∋ a, ÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ O_a, ÑŒÌÑÀÝÉÊÓÑ ËÌÁÓÓÏÍ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÐÁÒÙ (U; f), ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÏÓÔËÏÍ ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÔÏÞËÅ a É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ f_a. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ O ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖ- ÎÙÈ ÐÁÒ (a; ¸), ÇÄÅ a ∈ C É ¸ ∈ O_a (O | ĂÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÒÏÓÔËÏŒ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈĄ) É ŒŒÅÄÅÍ ÎÁ O ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ U ⊂ C | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ É f | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ U. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ W (U; f) ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ O, ÓÏÓÔÏÑÛÅÅ ÉÚ ÐÁÒ (a; f_a) ÄÌÑ ŒÓÅÈ a ∈ U; ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ W (U; f) ⊂ O ÄÌÑ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÁÒ (U; f), ÇÄÅ U ÏÔËÒÙÔÏ Œ C , Á f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ U, ÏÂSSÑŒÉÍ ÂÁÚÏÊ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÎÁ O. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÔÁËÖÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ß : O → C , ÓÔÁŒÑÝÅÅ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÐÁÒÅ (a; ¸) ∈ O ÔÏÞËÕ a ∈ C . ôÏÇÄÁ ÌÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ:

1) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ß ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÙÍ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ: ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ ¸ ∈ O ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ W ∋ ¸, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ß ÎÁ W ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ W ÎÁ ÅÇÏ ÏÂÒÁÚ Œ C .

2) ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ O ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ. (ïÔÄÅÌÉÍÏÓÔØ ÄŒÕÈ ÜÌÅÍÅÎ- ÔÏŒ (a_1; ¸_1) É (a_2; ¸_2), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ a_1 ≠ a_2, ÏÞÅŒÉÄÎÁ, ÏÔÄÅÌÉÍÏÓÔØ ÄŒÕÈ ÒÁÚÎÙÈ ÒÏÓÔËÏŒ Œ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÅ a ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÄŒÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÓŒÑÚÎÏÍ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÉÅ ÎÁ ÎÅÐÕÓÔÏÍ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ, ÏÂÑÚÁÎÙ ÓÏ- ŒÐÁÄÁÔØ ŒÓÀÄÕ; ÅÓÌÉ ÂÙ ÍÙ ÐÒÏŒÅÌÉ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÕÀ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ Ó ÇÌÁÄËÉÍÉ ÉÌÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ŒÍÅÓÔÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ, ÏÔÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÂÙ ÕÖÅ ÎÅ ÂÙÌÏ.)

ïÂSSÑŒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ W (U; f) ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ ÏËÒÅÓÔ- ÎÏÓÔÑÍÉ, Á ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ß ÎÁ ÜÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ | ÌÏ- ËÁÌØÎÙÍÉ ËÁÒÔÁÍÉ; ÔÏÇÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÚÁÍÅÎÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÂÕÄÕÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙ (ÏÎÉ ÂÕÄÕÔ ÐÒÏÓÔÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ- ÍÉ), ÔÁË ÞÔÏ O ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ŒÓÅÍ ÁËÓÉÏÍÁÍ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔÉ, ÚÁ ÔÅÍ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÙ (ÒÏÓÔËÉ Œ ÎÕÌÅ ÆÕÎËÃÉÊ f(z) = ˘z ÐÒÉ ÒÁÚÎÙÈ ˘ ÌÅÖÁÔ Œ ÒÁÚÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÈ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÁ O); ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ (ÍÙ ÜÔÏÇÏ ÄÅÌÁÔØ ÎÅ ÂÕÄÅÍ), ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ O ÓÞÅÔ- ÎÏÊ ÂÁÚÏÊ ÕÖÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÁÍÏÊ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ.

ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ß, ÂÕÄÕÞÉ ÌÏËÁÌØÎÙÍ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÏÂÌÁÄÁ- ÅÔ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ, ÂÌÉÚËÉÍÉ Ë ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ ÎÁËÒÙÔÉÊ. ðÒÉŒÅÄÅÍ ÄŒÁ ÐÒÉÍÅÒÁ.

ðÕÓÔØ p: [0; 1] → C | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ, É ÐÕÓÔØ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÅÅ ĂÐÏÄSSÅÍ Œ OĄ (Ô. Å. ÔÁËÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÅ ~p: [0; 1] → O, ÞÔÏ ß ∘ ~p = p). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÒÏ- ÓÔÏË ~p(1) ∈ O_{p(1)} ÐÏÌÕÞÅÎ ÉÚ ÒÏÓÔËÁ ~p(0) ∈ O_{p(0)} ĂÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ ŒÄÏÌØ ÐÕÔÉ pĄ. åÓÌÉ ÔÁËÏÊ ÐÏÄSSÅÍ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ÔÏ ÐÒÉ ÚÁÄÁÎÎÏÍ ~p(0) ÏÎ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ (É, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÒÏÓÔÏË ~p(1) ÏÄ- ÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÒÏÓÔËÏÍ ~p(0) É ÐÕÔÅÍ p).

äÒÕÇÏÊ ÐÒÉÍÅÒ Œ ÔÏÍ ÖÅ ÄÕÈÅ. ðÕÓÔØ {p_u}_{u∈[0;1]} | ÎÅÐÒÅÒÙŒ- ÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÕÔÅÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÔÏÞËÉ a É b Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, É ÐÕÓÔØ ¸ ∈ O_a. åÓÌÉ ÒÏÓÔÏË ¸ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅ- ÓËÏÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ŒÄÏÌØ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÐÕÔÅÊ p_u, ÔÏ ÅÇÏ ÐÒÏÄÏÌÖÅ- ÎÉÑ Œ ÔÏÞËÕ b (Ô. Å. ÒÏÓÔËÉ ~p_u(1) ∈ O_b) ÂÕÄÕÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙ ÄÌÑ ŒÓÅÈ u.

üÔÉ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÌÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÉÍÉÔÉÒÕÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍ Ï ÎÁËÒÙŒÁÀÝÉÈ ÐÕÔÑÈ É Ï ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÊ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ÄÌÑ ÎÁËÒÙÔÉÊ (ÐÒÑÍÏ ÓÏÓÌÁÔØÓÑ ÎÁ ÜÔÉ ÔÅÏÒÅÍÙ ŒÓÅ ÖÅ ÎÅÌØÚÑ: ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ß : O → C ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ, ÎÏ É ÅÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ÓŒÑÚÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ O ÎÅ ÏÂÑÚÁÎÏ ÑŒÌÑÔØÓÑ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ ÎÁ ÓŒÏÊ ÏÂÒÁÚ).

ðÏ-ÕÞÅÎÏÍÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ O ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ĂÐÕÞÏË ÒÏÓÔËÏŒ ÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ C Ą.

îÁËÒÙÔÉÑ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.11. ðÕÓÔØ X | ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, Y | ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ É ÓÏ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁ- ÚÏÊ) É p: Y → X | ÎÁËÒÙÔÉÅ. ôÏÇÄÁ ÎÁ Y ÉÍÅÅÔÓÑ, É ÐÒÉÔÏÍ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ, ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ- ÎÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏËÒÏÅÍ X ÓÔÏÌØ ÍÅÌËÉÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙ- ÍÉ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÑÍÉ U_ff, ÞÔÏ ÎÁËÒÙÔÉÅ p ÒÁÓÐÁÄÁÅÔÓÑ ÎÁÄ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ U_ff Œ ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ; ÏÂSSÑŒÉÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ ÏËÒÅÓÔÎÏ- ÓÔÑÍÉ ÎÁ Y ÓŒÑÚÎÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ U_ff; ÅÓÌÉ ’_ff : U_ff → V_ff ⊂ C | ÌÏËÁÌØÎÁÑ ËÁÒÔÁ ÎÁ U_ff ⊂ X, ÔÏ ÌÏËÁÌØ-

ÎÏÊ ËÁÒÔÏÊ ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÓŒÑÚÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ p^{−1}(U_ff) ÏÂSSÑŒÉÍ ËÏÍ- ÐÏÚÉÃÉÀ ’_ff ∘ p. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÚÁÍÅÎÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÂÕÄÕÔ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÅÍÉ ÖÅ, ËÁË Õ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÁÒÔ ÎÁ X, ÔÏ ÅÓÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ, ÔÁË ÞÔÏ Y ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏ- ÓÔØÀ, Á ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÏÉÚŒÏÌÁ Œ ÎÁÛÅÍ ŒÙÂÏÒÅ ÐÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ ÎÅ ÂÙÌÏ (ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÒÉÍÁ- ÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÎÁ Y , ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ’_ff ∘ p ÏÂÑÚÁÎÙ ÂÙÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ), ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÎÁ Y ÎÁÛÉÍÉ ÄÁÎÎÙÍÉ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÈ ÎÁËÒÙÔÉÊ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ŒÓÑËÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ. ôÏÞÎÅÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.12. ðÕÓÔØ X | ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, É ÐÕÓÔØ p_1 : Y_1 → X, p_2 : Y_2 → X | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÒÉ- ÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, ÑŒÌÑÀÝÉÅÓÑ ÎÁËÒÙÔÉÑÍÉ. åÓÌÉ f : Y_1 → → Y_2 | ÔÁËÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÞÔÏ p_2 ∘ f = p_1, ÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ y_1 ∈ Y_1 | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ; ÐÏ- ËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ y_1. ðÏ- ÌÏÖÉÍ y_2 = f(y_1) É x = p_1(y_1) = p_2(y_2). ðÕÓÔØ U | ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÔÏÞËÕ x ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ X, ÎÁÄ ËÏÔÏÒÙÍ ÏÂÁ ÎÁËÒÙ- ÔÉÑ p_1 É p_2 ÒÁÓÐÁÄÁÀÔÓÑ, É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ U^′_i (i = 1; 2) ÔÕ ÓŒÑÚÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ p^{−1}_1 (U), ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÞËÕ y_i. éÍÅÅÍ f(U^′_1) = U^′_2, É ÎÁÄÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ f ÎÁ U^′_1 ÇÏÌÏÍÏÒÆ- ÎÏ; ÏÄÎÁËÏ ÖÅ ÜÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ËÏÍÐÏÚÉÃÉÅÊ s ∘ p_1, ÇÄÅ s: U → Y_2 | ÓÅÞÅÎÉÅ ÎÁËÒÙÔÉÑ p_2 ÎÁÄ U, ÏÂÒÁÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏ- ŒÐÁÄÁÅÔ Ó U^′_2. ðÏÓËÏÌØËÕ p_1 É s ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙ, ÉÈ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÔÏÖÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.13. åÓÌÉ ÄŒÁ ÎÁËÒÙÔÉÑ ÎÁÄ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏ- ÓÔØÀ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÔÏ ÏÎÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ É ËÁË ÒÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ.

íÙ ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÜÔÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÕÖ ÓÏŒÓÅÍ ËÏÎ- ËÒÅÔÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.14. ðÕÓÔØ ´^∗ = {z ∈ C : 0 ¡ |z| ¡ 1}|ÐÒÏËÏÌÏ- ÔÙÊ ÄÉÓË É k |ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ôÏÇÄÁ ŒÓÑËÁÑ (ÓŒÑÚ- ÎÁÑ) ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÑŒÌÑÀÝÁÑÓÑ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ ÓÔÅÐÅÎÉ k ÎÁÄ ´^∗, ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ´^∗, É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ ÐÅÒÅ- ÈÏÄÉÔ Œ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p: ´^∗ → ´^∗, ÚÁÄÁÀÝÅÅÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ z → z^k .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ´^∗ ÒÁŒÎÁ Z, ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÕ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ÉÎÄÅËÓÁ k, ÔÁË ÞÔÏ ŒÓÅ ÎÁËÒÙÔÉÑ ÓÔÅÐÅÎÉ k ÎÁÄ ´^∗ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ; ŒŒÉ- ÄÕ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.13 ÏÎÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ É ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉ, ÔÁË ÞÔÏ ŒÓÅ ÏÎÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÎÁËÒÙÔÉÀ, ÚÁÄÁŒÁÅÍÏÍÕ ÆÕÎËÃÉÅÊ p ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ.

ìÅËÃÉÑ 6. òÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ

ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ

üÔÁ ÌÅËÃÉÑ ÂÕÄÅÔ ÐÏÓŒÑÝÅÎÁ ÒÁÚÂÏÒÕ ÏÄÎÏÇÏ-ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÇÏ, ÎÏ ÏÞÅÎØ ŒÁÖÎÏÇÏ, ÐÒÉÍÅÒÁ: ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ĂÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏ- ÓÔÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉĄ.

ðÕÓÔØ F (z; w) | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎ- ÎÙÈ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. œ ÓÔÁÒÉÎÕ ÇÏŒÏÒÉÌÉ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ F (z; w) = 0 ÚÁÄÁÅÔ w ËÁË ÍÎÏÇÏÚÎÁÞÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÁÉ- ÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÏÔ z; Œ ÎÁÛÉ ÄÎÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ C = {(z; w) ∈ C^2 : F (z; w) = 0} É ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÅÇÏ ĂÐÌÏÓËÏÊ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊĄ. ôÁË ÉÌÉ ÉÎÁÞÅ, Ó ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ F (z; w) = 0 ÍÏÖÎÏ ÓŒÑÚÁÔØ ËÏÍÐÁËÔÎÕÀ ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ; ÒÁÓÓËÁÖÅÍ, ËÁË ÜÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ.

ðÒÅÄÓÔÁŒÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ F Œ ŒÉÄÅ

F (z; w) = P_n(z)w^n + P_{n−1}(z)w^{n−1} + : : : + P_0(z); (6.1)

ÇÄÅ P_j | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÔ z. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ p: (z; w) → z É q : (z; w) → w ÐÒÏÅËÃÉÉ ËÒÉŒÏÊ C ÎÁ ÏÓÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. äÌÑ ĂÏÂÝÅÊĄ ÔÏÞËÉ z ∈ C ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ p^{−1}(z) ÓÏÄÅÒÖÉÔ n ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÔÁË ËÁË F ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÏÔ w ÓÔÅÐÅÎÉ n. œÙÑÓÎÉÍ, Õ ËÁËÉÈ z ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ n (ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ n, ÉÈ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ: ÔÁË ËÁË ÓÔÅÐÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ F ÐÏ w ÒÁŒÎÁ n, ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÌÏ ÂÙ, ÞÔÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ z_0 ∈ C ŒÓÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ P_i ÏÂÒÁÝÁÀÔÓÑ Œ