ìÅËÃÉÑ 8. üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ

îÁ ÜÔÏÊ ÌÅËÃÉÉ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ, Œ ÞÉÓÌÅ ÐÒÏÞÅÇÏ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÜÌÌÉ- ÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ.

ðÕÓÔØ L ⊂ C | ÒÅÛÅÔËÁ Ó ÂÁÚÉÓÏÍ ⟨!_1; !_2⟩ É E = C =L | ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ. ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 5.8 ÎÅÐÏ- ÓÔÏÑÎÎÙÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ E ÎÅÔ; ÂÕÄÅÍ ÉÓËÁÔØ ÍÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ E | ÜÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÞÔÏ ÄŒÏÑËÏÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ C , ÉÍÅÀÝÁÑ ÞÉÓÌÁ !_1 É !_2 ÓŒÏÉÍÉ ÐÅÒÉÏÄÁÍÉ; ÔÁËÉÅ ÄŒÏÑËÏÐÅ- ÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉ- ÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ-ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 8.1. òÑÄ 1 z^2 + ∑ u∈L\{0} ( 1 (z − u)^2 − 1 u^2 ) (8.1)

ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ É ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ Œ C \ L Ë ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍÏÊ ˝(z) É ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÊ ˝-ÆÕÎËÃÉÅÊ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ. æÕÎËÃÉÑ ˝ ÑŒÌÑÅÔ- ÓÑ ÞÅÔÎÏÊ É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÕ ˝(z + u) = ˝(z) ÐÒÉ ŒÓÅÈ u ∈ L. œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÒÅÛÅÔËÉ L ÆÕÎËÃÉÑ ˝ ÉÍÅÅÔ ÐÏÌÀÓ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, Á ÄÒÕÇÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ Õ ÎÅÅ ÎÅÔ. çÌÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÑÄÁ ìÏÒÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÉ ˝ Œ ÎÕÌÅ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ 1=z^2.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ K ⊂ C \ L |ËÏÍÐÁËÔ É z ∈ K. ôÏÇÄÁ ÉÍÅÅÍ |z − u| ∼ |u| ÐÒÉ u ∈ L, |u| → ∞, ÐÒÉÞÅÍ ÜÔÁ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔ- ÎÏÓÔØ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÁ ÐÏ z ∈ K. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÉÍÅÅÍ | | 1 (z − u)^2 − 1 u^2 | | = |z| · |z − 2u| |u|^2 · |z − u|^2 = O ( 1 |u|^3 )

(O ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ z ∈ K), ÏÔËÕÄÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÓÌÅ- ÄÕÅÔ Ó ÏÞÅŒÉÄÎÏÓÔØÀ. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ˝ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ ÎÁ C \ L; ÔÏ- ÖÄÅÓÔŒÏ ˝(−z) = ˝(z) ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÐÅÒÅ- ÓÔÁŒÌÑÔØ ÞÌÅÎÙ Œ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÑÝÅÍÓÑ ÒÑÄÅ.

œŒÉÄÕ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÒÑÄÁ (8.1) ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÁÈ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÞÌÅÎÎÏ ÐÒÏÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÔØ; ÅÓÌÉ ÓÄÅÌÁÔØ ÜÔÏ, ÐÏÌÕ-

ÞÉÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ˝^′(z) = −2 ∑ u∈L 1 (z − u)^3

; (8.2)

ÇÄÅ ÒÑÄ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ É ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÁÈ Œ C \ L; ÉÚ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÒÑÄÁ (8.2) ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ˝^′(z + u) = ˝^′(z) ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ u ∈ L; ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ u ∈ L ÉÍÅÅÍ ˝(z + u) − ˝(u) = C, ÇÄÅ C ∈ C | ËÏÎÓÔÁÎÔÁ. œŒÉÄÕ ÞÅÔÎÏÓÔÉ ˝ ÉÍÅÅÍ ÔÅÐÅÒØ

˝(−u=2) = ˝(u=2) = ˝(−u=2 + u) = ˝(−u=2) + C;

ÏÔËÕÄÁ C = 0, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ ˝(z + u) = ˝(z) ÐÒÉ u ∈ L. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÐÏÌÀÓÁÈ ÆÕÎËÃÉÉ ˝ ÓÌÅÄÕÀÔ Ó ÏÞÅŒÉÄÎÏ- ÓÔØÀ ÉÚ ŒÓÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 8.2. æÕÎËÃÉÑ ˝^′ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁ ÎÁ C , ÎÅÞÅÔÎÁ É ÄŒÏÑ- ËÏÐÅÒÉÏÄÉÞÎÁ Ó ÐÅÒÉÏÄÁÍÉ !_1 É !_2; ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ ÐÏÌÀÓÙ ÐÏÒÑÄËÁ 3 ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ ÒÅÛÅÔËÉ, Á ÄÒÕÇÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ ÎÅ ÉÍÅÅÔ; ÇÌÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÑÄÁ ìÏÒÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÉ ˝^′ Œ ÎÕÌÅ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ (−2=z^3).

üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÕÀ ËÒÉŒÕÀ E = C =L ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÇÒÕÐÐÕ ÐÏ ÓÌÏÖÅÎÉÀ (ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÕ ÁÄÄÉÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ C ); ÏÞÅ- ŒÉÄÎÏ, ËÁË ÇÒÕÐÐÁ ÏÎÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ (R=Z) × (R=Z); ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, E ÉÍÅÅÔ ÒÏŒÎÏ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ: ÏÂÒÁÚÙ ÔÏÞÅË 0, !_1=2, !_2=2 É (!_1 + !_2)=2.

ëÏÌØ ÓËÏÒÏ ÆÕÎËÃÉÉ ˝ É ˝^′ ÄŒÏÑËÏÐÅÒÉÏÄÉÞÎÙ Ó ÐÅÒÉÏÄÁÍÉ !_1 É !_2, ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ E, ÔÏ ÅÓÔØ ËÁË ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÚ E Œ C .

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.3. æÕÎËÃÉÑ ˝, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÁÑ ËÁË ÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ E Œ C , ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ 2, Á ÆÕÎË- ÃÉÑ ˝^′ | ÓÔÅÐÅÎØ 3. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ˝: E → C ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÏ Ó ÉÎ- ÄÅËÓÏÍ ÄŒÁ Œ ÔÏÞËÁÈ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ É ÎÅÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÏ Œ ÏÓÔÁÌØ- ÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ. åÓÌÉ ˝(a_1) = ˝(a_2), ÇÄÅ a_1; a_2 ∈ E, ÔÏ a_2 = ±a_1 (ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ a_1 É a_2 ËÁË ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÜÔÏ ÚÁ- ÐÉÛÅÔÓÑ ËÁË a_2 ≡ ±a_1 (mod L)). åÓÌÉ a ∈ C | ÞÉÓÌÏ, ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÔÏÞËÅ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÏÔÌÉÞÎÏÊ ÏÔ ÎÕÌÑ, ÔÏ ˝^′(a) = 0. åÓÌÉ ˝^′(z) = 0, ÔÏ z ÓÒÁŒÎÉÍÏ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ L Ó !_1=2, !_2=2 ÉÌÉ (!_1 + !_2)=2.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ˝ É ˝^′ ËÁË ÇÏÌÏÍÏÒÆ- ÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÚ E Œ C , ÔÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.1 É ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 8.2 ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ, ÞÔÏ ˝^{−1}({∞}) = ˝^{′−1}({∞}) = {0}, ÐÒÉÞÅÍ ÉÎÄÅËÓ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ Œ ÎÕÌÅ ÒÁŒÅÎ ÄŒÕÍ ÄÌÑ ˝ É ÔÒÅÍ ÄÌÑ ˝^′; ŒŒÉÄÕ ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÑ 7.1 ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÀÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÒÏ ÓÔÅÐÅÎÉ. åÓÌÉ a ∈ C | ÞÉÓÌÏ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÔÏÞËÅ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÎÁ E, ÔÏ a ≡ −a (mod L), ÏÔËÕÄÁ ŒŒÉÄÕ ÞÅÔÎÏÓÔÉ ˝ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ ˝(a + z) = ˝(−a − z) = ˝(a − z); ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÑ ÜÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÐÏ z ÐÒÉ z = 0, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ˝^′(a) = −˝^′(a), ÏÔËÕÄÁ ˝^′(a) = 0. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ˝ ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÏ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄ- ËÁ, ÐÒÉÞÅÍ ÉÎÄÅËÓ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ ÄŒÕÈ ŒŒÉÄÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 7.1, ÐÏÓËÏÌØËÕ deg ˝ = 2. äÁÌÅÅ, ÉÚ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÈ ÒÁ- ŒÅÎÓÔŒ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ËÒÏÍÅ ÎÕ- ÌÑ, ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ˝^{′−1}(0); ÐÏÓËÏÌØËÕ deg ˝^′ = 3, ÎÉÞÅÇÏ ÄÒÕÇÏÇÏ Œ ÜÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ (É ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÅ ˝^′ Œ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÎÅÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÏ), ÔÁË ÞÔÏ Õ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ˝ ÎÅÔ ÄÒÕÇÉÈ ÔÏÞÅË ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ, ËÒÏÍÅ ÔÏÞÅË ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, Á Õ ÆÕÎËÃÉÉ ˝^′ ÎÅÔ ÄÒÕÇÉÈ ÎÕÌÅÊ ÎÁ C , ËÒÏÍÅ ÓÒÁŒÎÉÍÙÈ Ó !_1=2, !_2=2 ÉÌÉ (!_1 + !_2)=2, ÐÒÉÞÅÍ ÜÔÉ ÎÕÌÉ ÐÒÏÓÔÙ. åÓÌÉ, ÎÁËÏÎÅÃ, ˝(a_1) = ˝(a_2) É a_1 ≠ a_2 ÎÁ E, ÔÏ ÏÂÅ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÌÅÖÁÔ Œ ˝^{−1}(b), ÇÄÅ b = ˝(a_1) = ˝(a_2) ∈ C ; ÐÏÓËÏÌØËÕ ÉÍÅÅÍ ÔÁËÖÅ ˝(−a_1) = b ŒŒÉ- ÄÕ ÞÅÔÎÏÓÔÉ ˝, ÔÏ −a_1 = a_2 (ÅÓÌÉ −a_1 = a_1, ÔÏ a_1 | ÔÏÞËÁ ŒÔÏ- ÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ˝ Œ ÎÅÊ ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÏ É a_2 = a_1). œÓÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ.

ðÏÌÏÖÉÍ e_1 = ˝(!_1=2), e_2 = ˝((!_1 + !_2)=2), e_3 = ˝(!_2=2). úÁÍÅ- ÔÉÍ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ e_1, e_2 É e_3 ÒÁÚÌÉÞÎÙ: ÅÓÌÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ˝ Œ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÄŒÕÈ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ É ÒÁŒÎÙ, ÓËÁÖÅÍ, c ∈ C , ÔÏ, ÒÁÓÓÍÁ- ÔÒÉŒÁÑ ˝ ËÁË ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ E Œ C , ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ˝^{−1}(c) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÄŒÅ ÒÁÚÎÙÅ ÔÏÞËÉ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÔÁË ËÁË deg ˝ = 2.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.4. æÕÎËÃÉÉ ˝ É ˝^′ ÓŒÑÚÁÎÙ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏÍ

(˝^′(z))^2 = 4(˝(z) − e_1)(˝(z) − e_2)(˝(z) − e_3): (8.3)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. é ÌÅŒÁÑ, É ÐÒÁŒÁÑ ÞÁÓÔØ (8.3) | ÍÅÒÏÍÏÒÆ- ÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ E, ÉÍÅÀÝÉÅ ÐÏÌÀÓÙ ÐÏÒÑÄËÁ 6 Œ ÔÏÞËÅ 0 É ÎÉÇÄÅ

ÂÏÌØÛÅ É ÏÂÒÁÝÁÀÝÉÅÓÑ Œ ÎÕÌØ Œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏ- ÒÑÄËÁ (É ÌÅŒÁÑ, É ÐÒÁŒÁÑ ÞÁÓÔØ | Ó ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ 2) É ÎÉÇÄÅ ÂÏÌØÛÅ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ E, ÔÏ ÅÓÔØ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ. ðÏÓËÏÌØËÕ ĂÓÔÁÒÛÉÊĄ (Ó ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎØÀ z) ÞÌÅÎ ÒÑÄÁ ìÏÒÁÎÁ Œ ÎÕÌÅ É Õ ÌÅŒÏÊ, É Õ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ 4=z^6, ÜÔÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ ÒÁŒÎÁ ÅÄÉÎÉÃÅ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.5. üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ E ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÒÉÍÁ- ÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÅÍ w^2 = 4(z − e_1)(z − e_2)(z − e_3): (8.4)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ X ËÏÍÐÁËÔÎÕÀ ÒÉÍÁÎÏ- ŒÕ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Ó ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ (8.4), É ÐÕÓÔØ E_0 ⊂ E | ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÐÏÌÕÞÁÅÍÏÅ ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÉÚ E ÔÏÞÅË ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, Á X_0 | ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ C^2 , ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÔÏÞÅË, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑ- ÀÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ (8.4), ÐÒÉÞÅÍ z =∈ {e_1; e_2; e_3}. ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ X_0 | ÜÔÏ ÔÏ ÓÁÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÂÙÌÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ ÞÅÒÅÚ X_0 Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ, ÐÒÉÞÅÍ X ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅÍ Ë X_0 ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞÅË, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁÄ e_1, e_2, e_3 É ∞. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ ’_0 : E_0 → X_0 ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ z → (˝(z); ˝^′(z)) (ÔÏ, ÞÔÏ ’_0(E_0) ⊂ X_0, ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (8.3)). ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ ’_0 ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÉÅËÃÉÅÊ E_0 ÎÁ X_0. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÅÓÌÉ ˝(a_1) = ˝(a_2), ÐÒÉÞÅÍ a_1; a_2 ∈ E_0, ÔÏ a_1 = ±a_2 ŒŒÉÄÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 8.3; ÐÏÓËÏÌØËÕ ŒŒÉÄÕ ÎÅÞÅÔÎÏ- ÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ ˝^′ ÉÍÅÅÍ ˝^′(−a_1) = −˝^′(a_1), ÐÒÉÞÅÍ ˝^′(a_1) ≠ 0, ÔÁË ËÁË a_1 ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ (ÓÍ. ÔÏ ÖÅ ÐÒÅÄÌÏ- ÖÅÎÉÅ 8.3), ÓÌÕÞÁÊ a_1 = −a_2 ÉÓËÌÀÞÁÅÔÓÑ; ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÉÎSSÅËÔÉŒÎÏÓÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ’_0. åÓÌÉ (z; w) ∈ X_0, ÔÏ, ÏÞÅŒÉÄ- ÎÏ, z = ˝(a) = ˝(−a) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ a ∈ E (ÔÁË ËÁË ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ ˝: E → C ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ); ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (8.3) É ÎÅÞÅÔÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ ˝^′ ÔÅÐÅÒØ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÌÉÂÏ ˝^′(a), ÌÉÂÏ ˝^′(−a) ÒÁŒÎÏ w, ÔÁË ÞÔÏ ’_0 É ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ. éÔÁË, ’_0 : E_0 → X_0 |ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÂÉ- ÅËÃÉÑ É, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ. ðÒÏÄÏÌÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÅ ’_0 ÄÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ’: E → X ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÐÅÒÅŒÅÄÅÍ ÎÕÌØ Œ ÔÏÞËÕ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X, ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁÄ ∞, Á ÔÏÞ-

ËÕ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ a ≠ 0 | Œ ÔÏÞËÕ, ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁÄ ˝(a). ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’: E → X ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ (ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ òÉÍÁÎÁ ÏÂ ÕÓÔÒÁÎÉÍÏÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÏÎÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ) É ÂÉÅËÔÉŒÎÏ, ÔÁË ÞÔÏ ’ | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ. œÓÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.5 ÍÏÖÎÏ ÏÂÒÁÔÉÔØ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.6. òÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ

w^2 = c(z − ˘_1)(z − ˘_2)(z − ˘_3); (8.5)

ÇÄÅ c ≠ 0, Á ÞÉÓÌÁ ˘_1, ˘_2 É ˘_3 ÒÁÚÌÉÞÎÙ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÁÞÎÅÍ Ó ŒÁÖÎÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 8.7. çÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÏÊ (ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÊ ÔÅÒ- ÍÉÎ: ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÐÅÒŒÏÇÏ ÒÏÄÁ; ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÐÒÏÓÔÏ ĂÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁĄ) ÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÓÔÅÐÅÎÉ 1 ÎÁ X, ËÏÔÏÒÕÀ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ Œ ŒÉÄÅ ! = f dz, ÇÄÅ ÆÕÎËÃÉÑ f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ z.

óÄÅÌÁÅÍ ÄŒÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ Ë ÜÔÏÍÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÅÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ ÚÁÍÅÎÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ z = z(w) ÇÏÌÏÍÏÒÆ- ÎÁ, ÔÏ ÉÍÅÅÍ f(z) dz = f(z(w))z^′(w) dw (ÓÍ. ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.3), ÔÁË ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ, ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÍÁÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÉÓÔÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Œ ŒÉ- ÄÅ f dz, ÇÄÅ f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ, ÂÕÄÅÔ ÚÁÐÉÓÙŒÁÔØÓÑ Œ ÔÁËÏÍ ŒÉÄÅ É Œ ÌÀÂÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. œÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ŒÓÑËÁÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒ- ÍÁ ÂÕÄÅÔ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÁ (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.3 (5)), ÔÁË ÞÔÏ ÅÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÐÏ ÄŒÕÍ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÙÍ 1-ÃÅÐÑÍ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ X | ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ (8.5). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÒÁŒÕÀ ÞÁÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÞÅÒÅÚ P (z). ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ p: X → C ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ 2 É ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÏ Ó ÉÎÄÅËÓÏÍ 2 ÒÏŒÎÏ Œ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁÄ ˘_1, ˘_2 É ˘_3 É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ- ÓÔØÀ; ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ a_1, a_2, a_3 É ∞. ïÔÓÀÄÁ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ X ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ ÔÏÒÕ (ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÒÏÄ X ÒÁŒÅÎ ÅÄÉÎÉÃÅ). ðÒÏÝÅ ŒÓÅÇÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ Œ ÜÔÏÍ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÆÏÒÍÕÌÙ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ: ÅÓÌÉ ÏÂÏÚÎÁÞÉÔØ ÒÏÄ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X ÞÅÒÅÚ g, ÔÏ 2g − 2 = 2 · (−2) + 4 · (2 − 1) = 0.

ôÅÐÅÒØ ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÎÁ X ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÏÒÍÕ !, ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÏÂÒÁ- ÝÁÀÝÕÀÓÑ Œ ÎÕÌØ (ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÔÁËÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ | ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÜÌ- ÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ: ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 66 ÎÁ Ó. 130). éÍÅÎÎÏ, ÐÕÓÔØ X_0 = X \ {a_1; a_2; a_3; ∞} É X^′ = X \ ∞. îÁ X^′ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ z É w; ÐÏÌÏÖÉÍ ! = dz=w ÎÁ X_0; ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ ÎÁ X_0; ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÅÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÎÁ ŒÓÅ X. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, Œ ÔÏÞËÅ a_j Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ w (ÐÏÓËÏÌØËÕ w^2 = P (z) É P (z) ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁ- ÔÙ ÎÁ C Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ˘_j ); ÔÁË ËÁË ÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (8.5) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ 2w dw = P^′(z) dz ÎÁ X, ÉÍÅÅÍ dz=w = 2 dw=P^′(z), É ÔÁË ËÁË P^′(˘_j ) ≠ 0 (ËÏÒÅÎØ ˘_j | ÎÅ ËÒÁÔÎÙÊ), ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ dz=w ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a_j . ïÓÔÁÌÏÓØ ÐÏÓÍÏÔÒÅÔØ ÎÁ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÔÏÞËÉ ∞; Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÍÏÖÎÏ ŒÙ- ÂÒÁÔØ ÔÁËÕÀ ÌÏËÁÌØÎÕÀ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ t, ÞÔÏ z = 1=t^2, w = h(t)=t^3, ÇÄÅ ÆÕÎËÃÉÑ h ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ É ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ Œ ÎÕÌÅ (ÔÁË ËÁË h | ÏÄÎÁ ÉÚ ŒÅÔŒÅÊ √ c(1 − t^2˘_1)(1 − t^2˘_2)(1 − t^2˘_3)). ïÔÓÀ- ÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ dz = −2 dt=t^3 É ! = dz=w = −2 dt=h(t), ÔÁË ÞÔÏ ! ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ É Œ ∞ É ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ ÔÁÍ Œ ÎÕÌØ.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ X ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ ÔÏÒÕ, ÅÅ ÐÅÒŒÁÑ ÇÒÕÐ- ÐÁ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H_1(X; Z) ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ Z⊕ Z; ÐÕÓÔØ fl_1, fl_2 | ÏÂÒÁÚÕÀ- ÝÉÅ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L ⊂ C ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÞÉÓÅÌ^∫_fl ! ÄÌÑ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ fl ∈ H_1(X; Z); ÜÔÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÐÏ- ÒÏÖÄÅÎÁ ÞÉÓÌÁÍÉ u_1 =^∫_{fl1} ! É u_2 =^∫_{fl2} !.

ìÅÍÍÁ 8.8. þÉÓÌÁ u_1 É u_2 ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ ÎÁÄ R. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ; ÔÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ L ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÑÍÏÊ; ÕÍÎÏÖÁÑ ! ÎÁ ÎÅÎÕÌÅ- ŒÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ff, ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÐÒÑÍÁÑ ÂÕÄÅÔ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÓØÀ.

ðÕÓÔØ ß : ~X → X | ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ; ŒŒÅÄÅÍ ÎÁ ~X ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÕÀ Ó X. œÙ- ÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÉ x_0 ∈ X É ~x_0 ∈ ß^{−1}(x_0) É ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ

ÆÕÎËÃÉÀ ~’: ~X → C ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ x →^{∫ x}_{x̃0} (ffß^∗!) (ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅ ŒÅÄÅÔÓÑ ÐÏ ËÒÉŒÏÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ x_0 É x; ŒŒÉÄÕ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ~X ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ËÒÉŒÏÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ). œ ÓÉÌÕ ÎÁÛÅÇÏ ŒÙÂÏÒÁ ÞÉÓÌÁ ff ÍÎÉÍÁÑ ÞÁÓÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÏÔ ff! ÐÏ ÌÀÂÏÍÕ ÃÉËÌÕ ÎÁ X ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ, ÔÁË ÞÔÏ Im ~’(x) = Im ~’(x^′) ÐÒÉ ß(x) = ß(x^′). óÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏ, ÆÕÎËÃÉÑ x → Im ~’(x) ÐÒÏÐÕÓËÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÁ ~X; ÐÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ~’ | ËÏÎÓÔÁÎ- ÔÁ, É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ß^∗! = 0, ÞÔÏ ÎÅÌÅÐÏ.

éÔÁË, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ L ⊂ C | ÒÅÛÅÔËÁ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÔÅ- ÐÅÒØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’: X → C =L ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ x → →^{∫ x}_{x0} ! mod L (ÐÒÉ ÚÁÍÅÎÅ ÐÕÔÉ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÑ Ë ÉÎÔÅÇÒÁ- ÌÕ ÐÒÉÂÁŒÉÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ L, ÔÁË ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ËÏÒÒÅËÔÎÏ). ðÏÓËÏÌØËÕ ! ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ, ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ ’ ÎÅÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÏ É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ; ÔÁË ËÁË ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’_∗ : ß_1(X; x_0) → ß_1(C =L; ’(x_0)) ∼= L ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ fl →^∫_fl !, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÇÒÕÐÐÙ L ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ ’^∗ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ’ | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÊ ÇÏÍÅÏ- ÍÏÒÆÉÚÍ É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 8.9. ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 8.6 ŒÅÄÅÔ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÉÊ ÈÏÄ ÍÙÓÌÅÊ. íÙ ÈÏÔÉÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔØ X Œ ŒÉÄÅ C =L, ÄÌÑ ÞÅÇÏ ÈÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ, ÞÔÏÂÙ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p: X → C ÂÙÌÏ ÐÏÈÏÖÅ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÀ ˝, ÔÁËÖÅ ÄÁÀÝÕÀ ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎ- ÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ ÎÁÄ C ÓÔÅÐÅÎÉ ÄŒÁ Ó ŒÅÔŒÌÅÎÉÅÍ Œ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ. ïÄÎÁËÏ ÖÅ ÆÕÎËÃÉÑ ˝ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÍÕ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÀ (8.3); ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ ÎÁÛ ÁÎÁÌÏÇ ˝, ÎÁÄÏ ÒÅÛÉÔØ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ

(z^′)^2 = c(z − ˘_1)(z − ˘_2)(z − ˘_3); (8.6)

ÞÔÏ ÍÙ É ÓÄÅÌÁÌÉ, ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÑ ÆÏÒÍÕ dz= √ c(z − ˘_1)(z − ˘_2)(z − ˘_3):

œÏ ÉÚÂÅÖÁÎÉÅ ÎÅÄÏÒÁÚÕÍÅÎÉÊ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÑ (8.6) ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÍÅÎÎÏ ˝-ÆÕÎËÃÉÅÊ, ÈÏÔÑ É ÔÅÓÎÏ Ó ÎÅÊ ÓŒÑÚÁÎÏ (ÐÏÄÒÏÂÎÅÅ ÏÂ ÜÔÏÍ | ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ).