äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ ÃÅÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅ- ÎÏÍ, ÜÔÏ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ĂÏÓÎÏŒÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÁÌÇÅÂÒÙĄ (ÓÍ. Ó. 38); Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÆÕÎËÃÉÑ z → f(1=z) ÉÍÅÅÔ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ Œ ÎÕÌÅ, É ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ Ó ÔÅ- ÏÒÅÍÏÊ 11.9.

îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ ÍÏÖÎÏ ÏÂÏÊÔÉÓØ É ÂÅÚ ÂÏÌØÛÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉËÁÒÁ: ÏÎÏ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ŒÙ- ÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ìÉÕŒÉÌÌÑ É ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 9.17.

ìÅËÃÉÑ 12. úÁÄÁÞÁ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ

œ ËÁÖÄÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ËÌÀÞÅŒÙÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÒÅÛÅÎÉÅ, ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ É ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ŒÓËÒÙ- ÔÉÀ ŒÁÖÎÙÈ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÅÊ É ÏÔËÒÙŒÁÅÔ ÎÏŒÙÅ ÐÅÒÓÐÅËÔÉŒÙ. åÓÌÉ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÏÂ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÁÎÁÌÉÚÅ, ÔÏ Ë ÞÉ- ÓÌÕ ËÌÀÞÅŒÙÈ, ÂÅÓÓÐÏÒÎÏ, ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ĂÚÁÄÁÞÁ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁĄ É ĂÚÁÄÁÞÁ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁĄ, ËÏÔÏÒÙÍ ÐÏÓŒÑÝÅÎÁ ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ËÕÒÓÁ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 12.1. ðÕÓÔØ a ∈ C . çÌÁŒÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ Œ ÔÏÞËÅ a ÎÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÀÂÏÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ŒÉÄÁ

∑_n j=1 c_j=(z − a)^j (ÉÍÅÎÎÏ ÔÁË ŒÙ- ÇÌÑÄÉÔ ÇÌÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÑÄÁ ìÏÒÁÎÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÉÍÅ- ÀÝÅÊ ÐÏÌÀÓ Œ ÔÏÞËÅ a).

úÁÄÁÞÅÊ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ŒÏÐÒÏÓ:

äÁÎÏ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U ⊂ C É ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ S ⊂ U, ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÅ Œ U ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË, Á Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ a ∈ S ÚÁÄÁÎÁ ÇÌÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ f_a. îÁÊÔÉ ÔÁËÕÀ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÕÀ Œ U ÆÕÎË- ÃÉÀ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÅ ÐÏÌÀÓÏŒ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ S É ÐÒÉ ÜÔÏÍ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ a ∈ S ÅÅ ÇÌÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÅÓÔØ f_a.

ïÔŒÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÔÁËÏŒ:

ôÅÏÒÅÍÁ 12.2 (íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒ). ðÕÓÔØ U ⊂ C | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. ôÏÇÄÁ ÌÀÂÁÑ ÚÁÄÁÞÁ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ Œ U ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. èÏÞÅÔÓÑ ŒÚÑÔØ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÉÓËÏÍÏÊ ÆÕÎË- ÃÉÀ f = ∑ a∈S f_a, ÎÏ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÎÉÏÔËÕÄÁ ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÒÑÄ ÂÕÄÅÔ ÓÈÏÄÉÔØÓÑ.

þÔÏÂÙ ÓÐÁÓÔÉ ÜÔÕ ÎÁÉŒÎÕÀ ÉÄÅÀ, ÐÏÐÒÏÂÕÅÍ ÚÁÍÅÎÉÔØ ËÁ- ÖÄÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ f_a ÎÁ f_a − ’_a, ÇÄÅ ÆÕÎËÃÉÉ ’_a ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙ Œ U; ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÇÌÁŒÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÐÒÅÖÎÉÍÉ, ÎÏ ÐÏÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁ- ÄÅÖÄÁ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÕÄÁÞÎÏÍ ŒÙÂÏÒÅ ’_a ÒÑÄ ∑ (f_a − ’_a) ÓÈÏÄÉÔØÓÑ ÕÖÅ ÂÕÄÅÔ.

ëÏÎËÒÅÔÎÏ ÜÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÄÏ ËÏÎÃÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÓÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÒÑÄ Ó ÐÏÌÏ- ÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÞÌÅÎÁÍÉ ∑_∞ j=1 ”_j .

ìÅÍÍÁ 12.3. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ K_j ⊂ U É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ Œ U ÆÕÎËÃÉÊ ’_j (j ÐÒÏÂÅ- ÇÁÅÔ ÃÅÌÙÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ) ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

(i) K_j ⊂ int K_{j+1} ÄÌÑ ŒÓÅÈ j, É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ⋃ j K_j = U;

(ii) ÅÓÌÉ ÐÏÌÏÖÉÔØ f_j = ∑ a∈S∩(K_{j+1}\K_j) fa ÐÒÉ j ¿ 1, ÔÏ

sup_{z∈Kj−1} |f_j (z) − ’_j (z)| ⩽ ”_j .

(æÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ f_j ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ, ÔÁË ËÁË ŒÓÑËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÉÄÁ K_n ∩ S ËÏÎÅÞÎÏ Œ ÓÉÌÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ S ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÒÅ- ÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË Œ U.)

œ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÌÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ, ÐÏÌÏÖÉÍ f = ∑ a∈S∩K_2

f_a + ∞∑ j=2 (f_j − ’_j ) (12.1)

É ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f |ÉÓËÏÍÁÑ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÎÁ ŒÓÑËÏÍ K_n ÒÑÄ_∞ ∑ j=n (f_j − ’_j )

ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÆÕÎËÃÉÊ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ K_n, É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ K_n ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ É ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ŒŒÉÄÕ ÕÓÌÏ- ŒÉÑ (ii). óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÎÁ ŒÓÑËÏÍ K_n ÓÕÍÍÁ (12.1) ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÁ É ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÆÕÎËÃÉÀ, ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÕÀ Œ ÎÅËÏÔÏ-

ÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ K_n É ÉÍÅÀÝÕÀ ÎÁ K_n ÐÏÌÀÓÙ ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÞ- ËÁÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ S ∩ K_n, ÐÒÉÞÅÍ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ a ∈ S ∩ K_n ÅÅ ÇÌÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÁŒÎÁ f_a. ðÏÓËÏÌØËÕ ŒŒÉÄÕ ÕÓÌÏŒÉÑ (i) ŒÓÑËÉÊ ËÏÍ- ÐÁËÔ K ⊂ U ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ K_j , ÆÏÒÍÕÌÁ (12.1) ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÉÓËÏÍÕÀ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ.

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÌÅÍÍÕ 12.3. äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ |ÅÝÅ ÏÄÎÁ ÌÅÍÍÁ. ìÅÍÍÁ 12.4. ðÕÓÔØ a; b ∈ C , a ≠ b; ÐÏÌÏÖÉÍ

V_{a;b} = {z ∈ C : |z − b| ¿ |a − b|}:

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ f(z) =

∑_n j=1 c_j =(z − a)^j ; ÔÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ËÏÍ- ÐÁËÔÁ K ⊂ V_{a;b} É ŒÓÑËÏÇÏ ” ¿ 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆ- ÎÁÑ ÎÁ C ÆÕÎËÃÉÑ , ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÐÏÌÀÓÏŒ ŒÎÅ ÔÏÞËÉ b, ÞÔÏ |f(z) − (z)| ¡ ” ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ K.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 12.4. åÓÌÉ f(z) = 1=(z − a), ÔÏ ÄÏ- ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÑ ∞∑ j=1 (a − b)^{j−1} (z − b)^j

ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë 1=(z − a) ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÁÈ Œ V_{a;b}, ÔÁË ÞÔÏ Œ ËÁ- ÞÅÓÔŒÅ ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÐÏÄÈÏÄÑÝÕÀ ÞÁÓÔÉÞÎÕÀ ÓÕÍÍÕ ÜÔÏÇÏ ÒÑÄÁ. äÁÌÅÅ, ÌÀÂÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ŒÉÄÁ z →

∑_n

j=1 c_j =(z − a)^j ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏ- ÌÕÞÅÎÁ ÉÚ ÆÕÎËÃÉÉ z → (z − a)^{−1} É ËÏÎÓÔÁÎÔ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ, É, Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÓÕÍÍÁ É ÐÒÏÉÚŒÅÄÅ- ÎÉÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ ŒÎÅ ÔÏÞËÉ b, ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÊ ÐÏÌÀÓÏŒ ŒÎÅ ÔÏÞËÉ b. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÅÄÅÌ ÓÕÍÍÙ/ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÈÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÆÕÎËÃÉÊ ÒÁŒÅÎ ÓÕÍÍÅ/ÐÒÏÉÚŒÅ- ÄÅÎÉÀ ÐÒÅÄÅÌÏŒ, ÏÔÓÀÄÁ É ÉÚ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÎÁÍÉ ÞÁÓÔÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ ŒÓÅ ÓÌÅÄÕÅÔ.

ôÅÐÅÒØ ÄÏËÁÖÅÍ É ÌÅÍÍÕ 12.3. ðÏÌÏÖÉÍ

K_n = { z ∈ U : inf_{w∈C\U} |z − w| ⩾ 1 n É |z| ⩽ n } : ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ŒÓÅ K_n ËÏÍÐÁËÔÎÙ É ÞÔÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏŒÉÅ (i). ôÅÐÅÒØ ÐÏÄÂÅÒÅÍ ÆÕÎËÃÉÉ ’_j . ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ S ∩ (K_{j+1} \ K_j )

ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ m ÔÏÞÅË. äÌÑ ŒÓÑËÏÊ a ∈ S ∩ (K_{j+1} \ K_j ) ŒÅÒÎÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÄŒÕÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ: ÌÉÂÏ inf_{w∈C\U} |a − w| ¡ ¡ 1=j, ÌÉÂÏ |a| ¿ j. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ b ∈ C \ U, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ |a − b| ¡ 1=j, É Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ K_{j−1} ÉÍÅÅÍ |z − b| ⩾ 1=(j − 1) ¿ 1=j; ÐÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 12.4 Ë ÆÕÎË- ÃÉÉ f_a, ÔÏÞËÁÍ a É b É ËÏÍÐÁËÔÕ K_{j−1}, ÎÁÊÄÅÍ ÆÕÎËÃÉÀ _a, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÎÁ C \ {b} (É ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ Œ U), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ |f_a(z) − _a(z)| ⩽ ”_j =m ÐÒÉ ŒÓÅÈ z ∈ K_{j−1}. œÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÚÁ- ÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f_a ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÄÉÓËÁ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÕÌÅ É ÒÁÄÉÕÓÏÍ j; ÒÁÚÌÁÇÁÑ ÅÅ Œ ÎÕÌÅ Œ ÒÑÄ ôÅÊÌÏÒÁ, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ _a, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏ- ÇÏ |f_a(z) − _a(z)| ⩽ ”_j =m, ËÁË ÔÏÌØËÏ |z| ⩽ j, É ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÐÒÉ ŒÓÅÈ z ∈ K_{j−1}. åÓÌÉ ÔÅÐÅÒØ ÐÏÌÏÖÉÔØ ’_j = ∑ a∈S∩(K_{j+1}\K_j) a, ÔÏ

ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ’_j ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ ÎÁ U É sup_{z∈Kj−1} |f_j (z) − ’_j (z)| ⩽ ”_j . óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÌÅÍÍÁ 12.3 ÄÏËÁÚÁÎÁ, Á Ó ÎÅÊ É ÔÅÏÒÅÍÁ 12.2.

éÔÁË, ÎÁ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏ- ÓÔÉ ŒÓÑËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ. óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÛÁÇ | ŒÙÑÓÎÉÔØ, ËÁË ÏÂÓÔÏÉÔ ÄÅÌÏ Ó ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØ- ÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ.

œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÎÁÄÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ Œ ÜÔÏÍ ËÏÎÔÅË- ÓÔÅ ÇÌÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ. îÅÆÏÒÍÁÌØÎÏ ŒÙÒÁÖÁÑÓØ, ÇÌÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ Œ ÔÏÞËÅ a ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X | ÜÔÏ ÎÅÞÔÏ, ÚÁÐÉÓÙŒÁÅ- ÍÏÅ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a Œ ŒÉÄÅ ∑_n

j=1 c_j =(z − a)^j ; ÌÕÞÛÅ, ÏÄÎÁËÏ, ÄÁÔØ ÁËËÕÒÁÔÎÏÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÏÐ- ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ:

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 12.5. ðÕÓÔØ X | ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ É x ∈ X. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ O_x ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÒÏÓÔËÏŒ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Œ ÔÏÞËÅ x ∈ X, Á ÞÅÒÅÚ M_x | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÒÏÓÔËÏŒ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Œ ÔÏÞËÅ x ∈ X (ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÏÓÔËÏŒ | ÄÏÓÌÏŒÎÏ ÔÅ ÖÅ, ÞÔÏ ÎÁ Ó. 45). âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ O_x É M_x ËÁË ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÎÁÄ C (ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ O_x | ËÏÌØÃÏ, Á M_x | ÄÁÖÅ ÐÏÌÅ, ÎÏ ÎÁÍ ÎÉÞÅÇÏ, ËÒÏÍÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÎÅ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ). ôÏÇÄÁ ÇÌÁŒÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ Œ ÔÏÞËÅ x ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÜÌÅ- ÍÅÎÔ ÆÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ M_x=O_x. åÓÌÉ f | ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎË-

ÃÉÑ ÎÁ X, ÔÏ ÅÅ ÇÌÁŒÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ Œ ÔÏÞËÅ x ∈ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÌÁÓÓ ÅÅ ÒÏÓÔËÁ f_x ∈ M_x Œ ÆÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ M_x=O_x.

úÁÄÁÞÁ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ ÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X ÆÏÒ- ÍÕÌÉÒÕÅÔÓÑ ÔÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË ÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ: ÄÁÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ X, ÄÉÓËÒÅÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ S ⊂ X, É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ a ∈ S ÄÁÎÁ ÇÌÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ f_a ∈ M_a=O_a; ÓÐÒÁÛÉŒÁÅÔÓÑ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÁ X ÍÅÒÏÍÏÒÆ- ÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÉÍÅÀÝÁÑ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ a ∈ S ÇÌÁŒÎÕÀ ÞÁÓÔØ f_a É ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÐÏÌÀÓÏŒ ŒÎÅ S.

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ X ÎÅÓŒÑÚÎÁ, ÔÏ ÚÁÄÁÞÕ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÁÔØ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎ- ÔÅ, ÔÁË ÞÔÏ ŒÓÀÄÕ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ X ÓŒÑÚÎÏÊ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆ- ÆÌÅÒÁ ÒÅÛÁÅÔÓÑ ÏÞÅÎØ ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÏÍ- ÐÁËÔÎÁ X ÉÌÉ ÎÅÔ.

åÓÌÉ X ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ^4, ÔÏ ÌÀÂÁÑ ÚÁÄÁÞÁ íÉÔ- ÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ ÎÁ X ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ. ðÏ ÜÔÏÍÕ ÐÏŒÏÄÕ ÍÙ ÓËÁÖÅÍ ÔÏÌØËÏ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÎÁÍÉ ÔÅÏÒÅÍÙ 12.2, ÎÏ ÅÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏ- ÇÏ ÎÕÖÎÙ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏ ÎÏŒÙÅ ÉÄÅÉ, ÄÁÌÅËÏ ŒÙÈÏÄÉÔ ÚÁ ÒÁÍËÉ ÎÁÛÅÇÏ ËÕÒÓÁ.

åÓÌÉ ÖÅ X, ÎÁÐÒÏÔÉŒ, ËÏÍÐÁËÔÎÁ, ÔÏ Œ ÚÁÄÁÞÅ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆ- ÆÌÅÒÁ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÎÏŒÙÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅ ÜÆÆÅËÔÙ: ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ ÕÖÅ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ, ÐÒÉÞÅÍ ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÅÅ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ. ïÓÔÁŒÛÁ- ÑÓÑ ÞÁÓÔØ ÜÔÏÊ ÌÅËÃÉÉ É ŒÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅËÃÉÑ ÂÕÄÕÔ ÐÏÓŒÑÝÅÎÁ ÉÍÅÎÎÏ ÚÁÄÁÞÅ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏ- ŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ.

äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ Œ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ËÏÎÅÞÎÏ, ÔÁË ÞÔÏ Œ ÚÁ- ÄÁÞÅ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏ- ÓÔÉ X ŒÓÅÇÄÁ ÚÁÄÁÎÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË Ó ÇÌÁŒÎÙÍÉ ÞÁÓÔÑÍÉ Œ ÎÉÈ.

4òÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÎÉ ÏÄÎÁ ÓŒÑÚÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÏÊ.

îÁÞÎÅÍ ÓÏ ÓÌÕÞÁÑ ÓÆÅÒÙ òÉÍÁÎÁ (ÉÚ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÎÁ- ÍÉ Œ ÌÅËÃÉÉ 11 ÔÅÏÒÅÍÙ ëčÂÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏ | ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ 0). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÉÞÅÇÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÇÏ ÅÝÅ ÎÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 12.6. œÓÑËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ ÎÁ C ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÇÌÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÎÁ C Œ ÔÏÞ- ËÅ a ∈ C \ {∞} | ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË ÇÌÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ Œ ÓÍÙÓÌÅ ÏÐÒÅÄ- ÌÅÎÉÑ 12.1, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, Á ÇÌÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ Œ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ z; ÓÌÏÖÉŒ ŒÓÅ ÄÁÎÎÙÅ ÒÁ- ÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ (ÐÌÀÓ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ÅÓÌÉ ÄÁÎÁ ÅÝÅ É ÇÌÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ Œ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ), ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ, Ô. Å. ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ C ; ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÄÁÅÔ ÒÅ- ÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÒÏÄ X ÒÁŒÅÎ g ¿ 0. ôÏ, ÞÔÏ ÎÅ ÌÀÂÁÑ ÚÁÄÁÞÁ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ ÎÁ X ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÕŒÉÄÅÔØ ÌÅÇËÏ. ðÕÓÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÉÓÈÏÄÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÐÒÅÄÐÉÓÙŒÁÀÔ ÉÓËÏÍÏÊ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÍÅÔØ ÒÏŒÎÏ ÏÄÉÎ ÐÏÌÀÓ, ÐÒÉÔÏÍ ËÒÁÔ- ÎÏÓÔÉ 1. ôÏÇÄÁ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÔÁËÁÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÁÑ ËÁË ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ X Œ C , ÄÏÌÖÎÁ ÉÍÅÔØ Œ ÐÒÏÏÂÒÁÚÅ ÔÏÞËÉ ∞ ∈ C ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÂÙÔØ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÎÅÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÏÊ, ÏÔËÕÄÁ ŒŒÉÄÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 7.1 (4) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ 1 É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ | ÐÒÏÔÉ- ŒÏÒÅÞÉÅ (ÓÒ. ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 9.7). äÌÑ ÔÏÇÏ, ÏÄÎÁËÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ íÉÔ- ÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ, ÎÁÍ ÐÒÉÄÅÔÓÑ ŒŒÅÓÔÉ ŒÁÖÎÏÅ ÐÏÎÑÔÉÅ ĂŒÙÞÅÔÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÏÒÍÙĄ.

œ ÓŒÏÅ ŒÒÅÍÑ ÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ (ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 8.7). ôÅÐÅÒØ ÎÁÍ ÐÒÅÄÓÔÏÉÔ ŒÓÔÒÅÔÉÔØÓÑ É Ó ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 12.7. ðÕÓÔØ X | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔØ. íÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ÎÁ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ 1-ÆÏÒÍÁ ! ÎÁ X \ S, ÇÄÅ S ⊂ X | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÅ ÐÏÄ-

ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÕÓÌÏŒÉÀ: Õ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞ- ËÉ a ∈ S ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ∋ a, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ! ÎÁ U \ {a} ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ Œ ŒÉÄÅ f!^′, ÇÄÅ f |ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎË- ÃÉÑ ÎÁ U Ó ÐÏÌÀÓÏÍ Œ a É !^′ | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ U.

çÏŒÏÒÑ ÎÅÆÏÒÍÁÌØÎÏ, ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ | ÜÔÏ ÏÂSSÅËÔ, ËÏ- ÔÏÒÙÊ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ f(z) dz, ÇÄÅ ÆÕÎËÃÉÑ f ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁ. ñÓÎÏ ÔÁËÖÅ, ËÁË ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÐÏÎÑÔÉÅ ÐÏ- ÌÀÓÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÏÒÍÙ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ-ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 12.8. ðÕÓÔØ ! | ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒ- ÍÁ ÎÁ (ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ) ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X, É ÐÕÓÔØ a ∈ X. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÄÉÓË D ⊂ X, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ a É ÎÅ ÓÏÄÅÒ- ÖÁÝÉÊ ÐÏÌÀÓÏŒ ÆÏÒÍÙ !, ËÒÏÍÅ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÓÁÍÏÊ ÔÏÞËÉ a. ôÏÇÄÁ ÞÉÓÌÏ 1 2ßi ∫ @D ! (ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÑ @D ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÁ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÅÊ D) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ D; ÏÎÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÙÞÅÔÏÍ ÆÏÒÍÙ ! Œ ÔÏÞËÅ a É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Res_a !. åÓÌÉ Œ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÆÏÒÍÁ ! ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ f(z) dz, ÇÄÅ z(a) = 0, ÔÏ Res_a ! ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÐÒÉ z^{−1} Œ ÒÑÄÅ ìÏÒÁÎÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÎÅ ÓŒÏÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ ÆÏÒÍÁ ! ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ, ÔÁË ÞÔÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ŒÙÞÅÔÁ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ D ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ óÔÏËÓÁ É ÔÏÇÏ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔŒÁ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ ÚÁÍËÎÕÔÙ. óÏŒÐÁÄÅÎÉÅ ŒÙÞÅ- ÔÁ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÐÒÉ z^{−1} ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (3.2) ÄÌÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ÒÑÄÁ ìÏÒÁÎÁ.

ñÓÎÏ, ÞÔÏ Res_a ! = 0, ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ a ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÀÓÏÍ ÆÏÒ- ÍÙ !.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 12.9. œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ 12.8 ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÔÒÅÂÏŒÁÔØ, ÞÔÏÂÙ ÆÏÒÍÁ ! ÂÙÌÁ ÉÍÅÎÎÏ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ: ÄÏÓÔÁÔÏÞ- ÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÁ a ÂÙÌÁ ÅÅ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØÀ.

œ ÓÔÁÒÙÈ ÔÅËÓÔÁÈ ÞÁÓÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ Ï ŒÙÞÅÔÅ ÆÕÎËÃÉÉ f (ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÎÏÊ ÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ),

ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÑ ÐÏÄ ÎÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ ÍÉÎÕÓ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Œ ÒÑÄÅ ìÏÒÁÎÁ; Œ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÏÊ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÉ ÔÁËÏÊ ŒÙÞÅÔ | ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË ŒÙÞÅÔ ÆÏÒÍÙ f dz.

œÏÔ ÐÒÉÍÅÒ ÎÁ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ŒÙÞÅÔÏŒ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 12.10. ðÕÓÔØ f | ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÒÉ- ÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X. ôÏÇÄÁ ŒÙÞÅÔ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÏÒÍÙ df=f Œ ÔÏÞËÅ a ÒÁŒÅÎ k, ÅÓÌÉ f ÉÍÅÅÔ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÎÕÌØ ÐÏÒÑÄËÁ k, É −k, ÅÓÌÉ f ÉÍÅÅÔ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÐÏÌÀÓ ÐÏÒÑÄËÁ k.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ, Œ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ, f(z) = = z^rg(z), ÇÄÅ g(0) ≠ 0, ÔÏ df=f = r dz=z + g^′(z) dz=g(z); ÔÁË ËÁË ŒÔÏÒÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏ- ÓÔÉ z, ÏÎÏ ÎÅ ŒÌÉÑÅÔ ÎÁ ÇÌÁŒÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÒÑÄÁ ìÏÒÁÎÁ, É ÉÍÅ- ÅÍ Res_a(df=f) = r.

ïÓÎÏŒÎÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ŒÙÞÅÔÏŒ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÐÒÅÄÌÏ- ÖÅÎÉÉ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 12.11 (ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ŒÙÞÅÔÁÈ). ðÕÓÔØ ! | ÍÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X. ôÏ- ÇÄÁ ÓÕÍÍÁ ŒÙÞÅÔÏŒ ÆÏÒÍÙ ! ŒÏ ŒÓÅÈ ÅÅ ÐÏÌÀÓÁÈ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ a_1; : : :; a_n | ÐÏÌÀÓÙ ÆÏÒÍÙ !. ïËÒÕ- ÖÉÍ ËÁÖÄÙÊ a_j ÍÁÌÅÎØËÉÍ ÄÉÓËÏÍ D_j , ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍ ÄÒÕÇÉÈ ÐÏ- ÌÀÓÏŒ; ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÜÔÉ ÄÉÓËÉ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ. îÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ Ó ËÒÁÅÍ X^′ = X \ ⋃ int D_j ÆÏÒÍÁ ! ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÚÁÍËÎÕÔÁ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ óÔÏËÓÁ ÉÍÅÅÍ ∑ j ∫ @D_j ! = ∫ @X^′ ! = ∫ X^′

d! = 0;

ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 12.12. åÓÌÉ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÉÍÅÅÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÉÎ ÐÏÌÀÓ, ÔÏ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÐÏÌÀÓÁ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÄŒÕÈ.

œÏÔ ÁÎÁÌÏÇ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 12.11 ÄÌÑ ÏÂÌÁÓÔÅÊ Ó ÇÒÁÎÉÃÅÊ: ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 12.13. ðÕÓÔØ D ⊂ C | ÏÂÌÁÓÔØ Ó ËÕÓÏÞÎÏ-ÇÌÁÄ- ËÏÊ ÇÒÁÎÉÃÅÊ É f | ÆÕÎËÃÉÑ, ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ D É

ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÐÏÌÀÓÏŒ ÎÁ @D. ôÏÇÄÁ 1 2ßi ∫ @D f(z) dz = ∑ a∈D Res_a(fdz):

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÓÐÏËÏÊÎÏ ÐÒÅÄÏ- ÓÔÁŒÉÔØ ÞÉÔÁÔÅÌÀ. ëÏÍÂÉÎÉÒÕÑ ÜÔÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ Ó ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉ- ÅÍ 12.10, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÎÏŒÏÅ (Á ÐÏ ÓÕÔÉ | ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ) ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ- ÓÔŒÏ ÐÒÉÎÃÉÐÁ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ.

ôÅÐÅÒØ ÏÂSSÑÓÎÉÍ, ËÁË Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÏÎÑÔÉÑ ŒÙÞÅÔÁ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅ Ë ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÏÒÍÙ Ó ÄÁÎÎÙÍÉ ÇÌÁŒ- ÎÙÍÉ ÞÁÓÔÑÍÉ. ðÕÓÔØ X | ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, a ∈ X, É ÐÕÓÔØ f ∈ M_a=O_a |ÇÌÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ (Ô. Å. ÒÏÓÔÏË ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÉÂÁŒÌÅÎÉÑ ÒÏÓÔËÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ). åÓÌÉ ! | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ X, ÔÏ f! | ÒÏÓÔÏË ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÏÒ- ÍÙ (ÐÏÐÒÏÓÔÕ | ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏ- ÓÔÉ a) Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÉÂÁŒÌÅÎÉÑ ÒÏÓÔËÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÏÒÍÙ (Ô. Å. ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÏÒÍÙ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ a). ðÏ- ÓËÏÌØËÕ ÏÔ ÐÒÉÂÁŒÌÅÎÉÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ŒÙÞÅÔ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ, ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ŒÙÞÅÔ Res_a(f!). ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X ÚÁÄÁÎÁ ÚÁÄÁÞÁ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ: ÄÁÎÙ ÔÏÞËÉ a_1; : : :; a_n ∈ X É Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ a_j ÚÁÄÁÎÁ ÇÌÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ f_j ∈ M_{aj} =O_{aj} . ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅ- ÎÉÅ, Ô. Å. ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f, ÉÍÅÀÝÁÑ Œ ÔÏÞ- ËÅ a_j ÇÌÁŒÎÕÀ ÞÁÓÔØ f_j É ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÐÏÌÀÓÏŒ ŒÎÅ {a_1; : : :; a_n}. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ! ÉÍÅÅÍ, ŒŒÉÄÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÑ 12.11,_n ∑ j=1 Res_{aj} (f_j !) = n∑ j=1 Res_{aj} (f!) = 0:

óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÅÓÌÉ ÎÁ X ÅÓÔØ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÏÒÍÙ, ÇÌÁŒ- ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ÕÖÅ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ËÁËÉÍÉ ÐÏÐÁÌÏ: ËÁÖÄÁÑ ÔÁËÁÑ ÆÏÒ- ÍÁ ÚÁÄÁÅÔ ÕÓÌÏŒÉÅ ÎÁ ÇÌÁŒÎÙÅ ÞÁÓÔÉ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÄÌÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ- ÓÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ. úÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÎÉËÁËÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÊ Ë ÒÁÚÒÅ- ÛÉÍÏÓÔÉ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅÔ. üÔÏ ŒÁÖÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ĂÔÅÏÒÅÍÏÊ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁĄ.

ôÅÏÒÅÍÁ 12.14 (ÔÅÏÒÅÍÁ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ I). ðÕÓÔØ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X ÄÁÎÙ ÔÏÞËÉ a_1; : : :; a_n É ÇÌÁŒÎÙÅ ÞÁÓÔÉ f_1; : : :; f_n, ÇÄÅ f_j ∈ M_{aj} =O_{aj} . ôÏÇÄÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÉÍÅÀÝÁÑ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ a_j ÇÌÁŒÎÕÀ ÞÁÓÔØ f_j É ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÐÏÌÀÓÏŒ ŒÎÅ {a_1; : : :; a_n}, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ! ÎÁ X ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ_n ∑ j=1 Res_{aj} (f_j !) = 0: (12.2)

îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÕÓÌÏŒÉÊ (12.2) ÍÙ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÐÒÏŒÅÒÉÌÉ; ÄÏ- ËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔÉ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÙÈÏÄÉÔ ÚÁ ÒÁÍËÉ ÎÁÛÅÇÏ ËÕÒÓÁ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ Õ ÎÁÓ ÈŒÁÔÁÅÔ ÓÒÅÄÓÔŒ, ÞÔÏÂÙ ÄÏ- ËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ 12.14 ÄÌÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ. äÁŒÁÊÔÅ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÅÍ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 12.15. ôÅÏÒÅÍÁ 12.14 ŒÅÒÎÁ, ÅÓÌÉ X | ÜÌÌÉÐÔÉ- ÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ X = C =L | ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ (L | ÒÅÛÅÔËÁ Œ C ). åÓÌÉ ß : C → X | ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ É ! | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ X, ÔÏ ß^∗! | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ C , ÉÍÅÀÝÁÑ ŒÉÄ f dz, ÇÄÅ f | ÃÅÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÁÑ ÔÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ f(z + u) = f(z) ÄÌÑ ŒÓÅÈ u ∈ L; ÐÏÓËÏÌØËÕ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ, ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ìÉÕŒÉÌÌÑ ÏÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ, É ß^∗! = ˘ dz ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ˘ ∈ C . ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÐÒÏÓÔÁÒÎÓÔŒÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ ÎÁ X ÏÄÎÏÍÅÒÎÏ É ÐÏÒÏ- ÖÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÏÊ, ÐÒÏÏÂÒÁÚ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ß ÅÓÔØ dz; ÍÙ ÐÏÚŒÏÌÉÍ ÓÅÂÅ É ÓÁÍÕ ÜÔÕ ÆÏÒÍÕ ÎÁ X ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ dz.

ó ÕÞÅÔÏÍ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÎÁÍ ÎÁÄÏ ÔÏÌØËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÆÁËÔ:

ðÕÓÔØ ÎÁ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ X ÚÁÄÁÎÙ ÇÌÁŒÎÙÅ ÞÁ- ÓÔÉ f_1; : : :; f_n Œ ÔÏÞËÁÈ a_1; : : :; a_n, É ÐÕÓÔØ

∑_n j=1 Res_{aj} (f_j dz) = 0.

ôÏÇÄÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ ÎÁ X ÉÍÅ- ÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ.

íÙ ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ, ÄÁÀÝÕÀ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÉÚ ˝-ÆÕÎËÃÉÊ É ÉÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ŒÓÅ ÂÕÄÅÔ ÄÏËÁÚÁÎÏ,

ËÁË ÔÏÌØËÏ ÍÙ ÕÓÔÁÎÏŒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÄŒÁ ÆÁËÔÁ:

(1) äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ a ∈ X É ÌÀÂÏÇÏ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ k ⩾ 2 ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ X, ÉÍÅÀÝÁÑ Œ ÔÏÞËÅ a ÇÌÁŒÎÕÀ ÞÁÓÔØ 1=(z − a)^k É ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÐÏÌÀÓÏŒ, ÏÔÌÉÞ- ÎÙÈ ÏÔ a (ÚÄÅÓØ É ÎÉÖÅ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ X ÍÙ ŒÙÂÉÒÁÅÍ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ C ).

(2) äÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË a; b ∈ X ÓÕÝÅÓÔŒÕ- ÅÔ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ X, ÉÍÅÀÝÁÑ ÇÌÁŒÎÕÀ ÞÁÓÔØ 1=(z − a) Œ ÔÏÞËÅ a, ÇÌÁŒÎÕÀ ÞÁÓÔØ −1=(z − b) Œ ÔÏÞ- ËÅ b É ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÐÏÌÀÓÏŒ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ a É b.

(œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÅÓÌÉ ÄÁÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ ÕÄÏ- ŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏŒÉÀ ÎÁ ÓÕÍÍÕ ŒÙÞÅÔÏŒ, ÔÏ ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ, ŒÚÑŒ ÐÏÄÈÏÄÑÝÕÀ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÀ ÆÕÎËÃÉÊ ŒÉ- ÄÁ (1) É (2).)

þÔÏÂÙ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (1), ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ (k − 2)-Ñ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ˝-ÆÕÎËÃÉÉ ÉÍÅÅÔ Œ ÎÕÌÅ ÇÌÁŒÎÕÀ ÞÁÓÔØ ŒÉ- ÄÁ const=z^k (Ó ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ) É ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÏÌÀÓÏŒ ŒÎÅ ÎÕ- ÌÑ; ÕÍÎÏÖÁÑ ÎÁ ÐÏÄÈÏÄÑÝÕÀ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ É ÚÁÍÅÎÑÑ ˝(z) ÎÁ ˝(z − a), ÐÏÌÕÞÁÅÍ ŒÓč, ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ.

þÔÏÂÙ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (2), ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÞËÕ c ∈ X, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÕÀÓÑ ÔÏÞËÏÊ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, É ÐÏÌÏÖÉÍ ˘ = ˝(c) = = ˝(−c). ôÏÇÄÁ ÆÕÎËÃÉÑ f(z) = 1=(˝(z) − ˘) ÉÍÅÅÔ ÐÏÌÀÓÙ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Œ ÔÏÞËÁÈ c É −c É ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÒÕÇÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ; Œ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ŒÙÞÅÔÁÈ ŒÙÞÅÔÙ ÆÏÒÍÙ f dz Œ ÔÏÞËÁÈ c É −c ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ, ÔÁË ÞÔÏ, ÕÍÎÏÖÉŒ f ÎÁ ÐÏÄÈÏÄÑÝÕÀ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÇÌÁŒÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÔÏÞ- ËÁÈ c É −c ÉÍÅÀÔ ŒÉÄ 1=(z − c) É −1=(z + c) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (2) ÄÏËÁÚÁÎÏ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ a = c, b = −c. œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÑ ÄÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË a É b ÎÁÊÄÅÍ ÔÁËÉÅ ÜÌÅÍÅÎ- ÔÙ c; t ∈ X, ÞÔÏ a = c − t, b = −c − t: ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÚÑÔØ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ c ÌÀÂÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ 2c = a − b, Á Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ t | ÌÀÂÏÅ ÒÅÛÅ- ÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ 2t = −(a + b); ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ 2c ≠ 0, ÐÏÓËÏÌØËÕ a ≠ b, ÔÁË ÞÔÏ c ÎÅ ÅÓÔØ ÔÏÞËÁ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, É Ë ÎÅÊ ÐÒÉÍÅÎÉÍÁ ÐÒÅÄÙÄÕÝÁÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ; ÔÅÐÅÒØ ÆÕÎËÃÉÑ z → f(z − t) ÏÂÌÁÄÁÅÔ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ŒÓÅÍÉ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ.