ìÅÍÍÁ 14.2. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ m ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÎÁ U ÆÕÎËÃÉÑ ’_m ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

(1) ÆÕÎËÃÉÑ 1 − ’_m ÉÍÅÅÔ ÐÒÏÓÔÏÊ ÎÕÌØ Œ ÔÏÞËÅ a_m É ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÒÕÇÉÈ ÎÕÌÅÊ Œ U;

(2) ÅÓÌÉ a_m ∈ K_{j+1} \ K_j , ÔÏ |’_m(z)| ¡ 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ K_{j−1}. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 14.2. åÓÌÉ a_m ∈ K_{j+1} \ K_j , ÔÏ ÌÉÂÏ inf_{w∈C\U} |a_m − w| ¡ 1=j, ÌÉÂÏ |a_m| ¿ j. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕ- ÅÔ ÔÏÞËÁ b ∈ C \ U, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ |a_m − b| ¡ 1=j, É Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ K_{j−1} ÉÍÅÅÍ |z − b| ⩾ 1=(j − 1) ¿ 1=j, ÔÁË ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÏÖÉÔØ ’_m(z) = a_m − b z − b ; ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÓÔÏ ÐÏÌÏ- ÖÉÔØ ’_m(z) = z a_m . åÓÌÉ ÂÙ ÍÙ ÍÏÇÌÉ ÂÙÔØ ÕŒÅÒÅÎÙ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ∏ (1 − ’_m) ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÁÈ Œ U, ÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ ÂÙÌÁ ÂÙ ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÁ, ÎÏ ÜÔÁ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÎÉÏÔËÕÄÁ ÎÅ ÓÌÅ- ÄÕÅÔ. þÔÏÂÙ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ, ÍÙ ÄÏÍÎÏÖÉÍ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ (1 − ’_m) ÎÁ ÐÏÄÈÏÄÑÝÕÀ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ, ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÀÝÕÀÓÑ Œ ÎÕÌØ ÎÁ U.

ìÅÍÍÁ 14.3. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ m ÍÏÖÎÏ ŒÙ- ÂÒÁÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÎÁ U ÆÕÎËÃÉÀ _m ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ j ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ∏ a_m =∈K_j

(1 − ’_m)e^m (14.1)

ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÌÏÓØ ÎÁ K_{j−1} Ë ÆÕÎËÃÉÉ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÊ ÎÕÌÅÊ ÎÁ K_{j−1}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 14.3. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÒÑÄ −z − z^2 2 − z^3 3 − : : :

ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉ |z| ¡ 1 Ë (ÏÄÎÏÊ ÉÚ ŒÅÔŒÅÊ) ÆÕÎËÃÉÉ ln(1 − z); ÄÁ- ÌÅÅ ÐÏÄ ln(1 − z) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÉÍÅÎÎÏ ÓÕÍÍÕ ÜÔÏÇÏ ÒÑÄÁ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ ÂÕÄÅÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ, ÅÓÌÉ ÒÑÄ ∑ a_m =∈K_j

(ln(1 − ’_m) + _m); (14.2)

ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÎÙÊ ÉÚ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏŒ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ (14.1), ÂÕÄÅÔ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔØÓÑ ÎÁ K_{j−1} (ÌÏÇÁÒÉÆÍÙ Œ (14.2) ÉÍÅÀÔ ÓÍÙÓÌ, Ô. Ë. |f_m(z)| ¡ 1 ÐÒÉ z ∈ K_{j−1} ŒŒÉÄÕ ÌÅÍÍÙ 14.2). þÔÏÂÙ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÜÔÕ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ, ÚÁÄÁÄÉÍÓÑ ËÁËÉÍ-ÎÉÂÕÄØ ÓÈÏÄÑÝÉÍÓÑ ÒÑÄÏÍ Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÞÌÅÎÁÍÉ ∑ ”_m É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÔÁËÏÇÏ m, ÞÔÏ a_m =∈ K_j , ÎÁÊÄÅÍ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ p_m, ÞÔÏ | | | ∞∑ k=p_m

f_m(z)^k k | | | ⩽ ”^m

ÐÒÉ z ∈ K_{j−1}; ÜÔÏ ŒÓÅÇÄÁ ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÒÑÄ ∑_∞ k=1(−f_m(z)^k=k) ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë log(1 − f_k) ÎÁ K_{j−1}.

åÓÌÉ ÔÅÐÅÒØ ÐÏÌÏÖÉÔØ

_m =

p_m−1∑

k=1 f_m(z)^k k ; ÔÏ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÁÑ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÎÁ K_{j−1} ÒÑÄÁ (14.2) ÂÕÄÅÔ ÏÂÅÓÐÅ- ÞÅÎÁ.

éÚ ÌÅÍÍ 14.2 É 14.3 ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÒÏ- ÉÚŒÅÄÅÎÉÅ_∞ ∏ m=1 (1 − ’_m)e^m

ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ U Ë ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÄÁÀÝÅÊ ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÁÛÅÊ ÚÁÄÁÞÉ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 14.4. ðÕÓÔØ U ⊂ C | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, É ÐÕÓÔØ S; T ⊂ U | ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÅ Œ U ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ a ∈ S ÚÁ- ÄÁÎÏ ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n_a, Á ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ b ∈ T ÚÁÄÁÎÏ ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ m_b. ôÏÇÄÁ ÎÁ U ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ËÏÔÏÒÁÑ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ a ∈ S ÉÍÅÅÔ ÎÕÌØ ÐÏÒÑÄËÁ n_a, Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ b ∈ T ÉÍÅÅÔ ÐÏÌÀÓ ÐÏÒÑÄËÁ m_b, Á ÄÒÕÇÉÈ ÎÕÌÅÊ ÉÌÉ ÐÏÌÀÓÏŒ Œ U ÎÅ ÉÍÅÅÔ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ f É g | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ÄÁ- ÀÝÉÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ Ó ÄÁÎÎÙÍÉ (S; {n_a}) É

(T; {m_b}) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ; ÔÏÇÄÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f=g ÏÂÌÁ- ÄÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ.

åÝÅ ÏÄÎÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ËÏÍÐÌÅËÓ- ÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÄŒÕÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ (ÐÒÑÍÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÏÌØËÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ŒÅÒÎÏ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ):

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 14.5. ðÕÓÔØ f | ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÏÔËÒÙ- ÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ U ⊂ C . ôÏÇÄÁ ÎÁ U ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ g É h, ÞÔÏ f = g=h.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ S ⊂ U | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÏÌÀÓÏŒ ÆÕÎË- ÃÉÉ f, É ÐÕÓÔØ n_a | ÐÏÒÑÄÏË ÐÏÌÀÓÁ a ∈ S. åÓÌÉ ÔÅÐÅÒØ ÏÂÏÚÎÁ- ÞÉÔØ ÞÅÒÅÚ h ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ, ÄÁÀÝÕÀ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ Ó ÄÁÎÎÙÍÉ (S; {n_a}), ÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ g = fh ÇÏÌÏÍÏÒÆ- ÎÁ ÎÁ U É f = g=h.

éÔÁË, ÎÁ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ŒÓÑËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ. óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÛÁÇ | ŒÙ- ÑÓÎÉÔØ, ËÁË ÏÂÓÔÏÉÔ ÄÅÌÏ Ó ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÒÉÍÁ- ÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ.

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ X ÎÅÓŒÑÚÎÁ, ÔÏ ÚÁÄÁÞÕ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÁÔØ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ, ÔÁË ÞÔÏ ŒÓÀÄÕ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ X ÓŒÑÚÎÏÊ. ëÁË É Œ ÓÌÕÞÁÅ Ó ÚÁÄÁÞÅÊ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ, ÏÔŒÅÔ ÎÁ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÒÁÚ- ÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÏÍÐÁËÔÎÁ X ÉÌÉ ÎÅÔ.

åÓÌÉ X ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ, ÔÏ ÌÀÂÁÑ ÚÁÄÁÞÁ œÅÊÅÒ- ÛÔÒÁÓÓÁ ÎÁ X ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ ÔÒÅ- ÂÕÅÔ ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÔÏÊ ÖÅ ÔÅÈÎÉËÉ, ÞÔÏ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ íÉÔÔÁÇ-ìÅÆÆÌÅÒÁ ÄÌÑ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ŒÙÈÏÄÉÔ ÚÁ ÒÁÍËÉ ÎÁÛÅÇÏ ËÕÒÓÁ.

ôÅÐÅÒØ ÐÏÓÍÏÔÒÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ, ËÏÇÄÁ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔØ X ËÏÍÐÁËÔÎÁ.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ ÎÅÔ ÎÅÐÏ- ÓÔÏÑÎÎÙÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ŒÏÐÒÏÓ ÏÂ ÏÂÏÂÝÅÎÉÉ ÎÁ ÜÔÏÔ

ÓÌÕÞÁÊ ÔÅÏÒÅÍÙ 14.1 ÎÅ ÓÔÏÉÔ, ÎÏ ŒÐÏÌÎÅ ÍÏÖÎÏ ÐÙÔÁÔØÓÑ ÏÂÏÂ- ÝÁÔØ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 14.4: ÓÔÒÏÉÔØ ÎÁ X ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ Ó ÚÁ- ÄÁÎÎÙÍÉ ÎÕÌÑÍÉ É ÐÏÌÀÓÁÍÉ. íÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÕÌÅÊ É ÐÏÌÀÓÏŒ ÍÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Ó ÎÅ- ÉÚÂÅÖÎÏÓÔØÀ ËÏÎÅÞÎÙ (ÐÏÓËÏÌØËÕ ÜÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË); ŒÓÐÏÍÉÎÁÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÉŒÉÚÏÒÁ (ÏÐÒ. 13.3), ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÁËÕÀ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÕ ÚÁÄÁÞÉ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÄÌÑ ËÏÍ- ÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ:

ðÕÓÔØ D = m_1a_1 + : : : + m_na_n | ÄÉŒÉÚÏÒ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉ- ÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X; ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÁ X ÔÁËÁÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆ- ÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f, ÞÔÏ D = (f)?

éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÎÁÄÏ ŒÙÑÓÎÉÔØ, ËÁËÉÅ ÄÉŒÉÚÏÒÙ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍÉ.

ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ÏÂÓÕÖÄÁÔØ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ, ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ, ÎÏ ÐÏÌÅÚÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 14.6. óÕÍÍÁ É ÒÁÚÎÏÓÔØ ÄŒÕÈ ÇÌÁŒÎÙÈ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÏÒÑÄÏË ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ (ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÅÎÎÏ ÞÁÓÔÎÏÇÏ) ÄŒÕÈ ÆÕÎËÃÉÊ Œ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÒÁŒÅÎ ÓÕÍÍÅ (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁÚÎÏÓÔÉ) ÐÏÒÑÄËÏŒ, ÉÍÅÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (f) + (g) = = (fg) É (f) − (g) = (f=g).

ôÅÐÅÒØ ŒÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÚÁÄÁÞÅ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ. óÒÁÚÕ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÎÅ ÌÀÂÁÑ ÚÁÄÁÞÁ œÅÊÅÒ- ÛÔÒÁÓÓÁ ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ: ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 13.4 ÇÌÁÓÉÔ, ÞÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ÇÌÁŒÎÏÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ ÏÂÑÚÁÎÁ ÂÙÔØ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ.

äÌÑ ÓÆÅÒÙ òÉÍÁÎÁ ÜÔÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ É ÄÏ- ÓÔÁÔÏÞÎÙÍ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 14.7. äÉŒÉÚÏÒ ÎÁ C ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÇÏ ÓÔÅÐÅÎØ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. þÁÓÔØ ĂÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁĄ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÉ 13.4; ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÞÁÓÔÉ ĂÔÏÇÄÁĄ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÄÉŒÉÚÏÒ ÓÔÅÐÅÎÉ 0 ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÄÉŒÉÚÏ- ÒÏŒ ŒÉÄÁ a − b; ÐÏÜÔÏÍÕ ŒŒÉÄÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 14.6 ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ

ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁ C ÌÀÂÏÊ ÄÉŒÉÚÏÒ ŒÉÄÁ a − b ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ, Á ÜÔÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏ (ÅÓÌÉ a É b ËÏÎÅÞÎÙ, Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÉÓËÏÍÏÊ ÆÕÎË- ÃÉÉ ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ (z − a)=(z − b); ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ a ÉÌÉ b ÒÁŒÎÏ ∞, ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÞÉÔÁÔÅÌÀ).

óÁÍÏÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÅ, ËÁË ŒÓÅÇÄÁ, ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ, ËÏÇÄÁ ÒÏÄ ÒÉÍÁ- ÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÂÏÌØÛÅ ÎÕÌÑ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÎÕÌÀ ÓÔÅÐÅÎÉ ÄÉŒÉÚÏÒÁ ÕÖÅ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÄÉŒÉÚÏÒ ÂÙÌ ÇÌÁŒÎÙÍ: ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÇÏ ÄÒÕÇÉÈ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÊ. íÙ ÎÅ ÂÕ- ÄÅÍ ÄÁÖÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÒÏÄÁ, ÔÁË ËÁË ÜÔÏ ÚÁŒÅÌÏ ÂÙ ÎÁÓ ÓÌÉÛËÏÍ ÄÁÌÅËÏ, ÎÏ ÒÁÚÂÅÒÅÍ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÊ (É ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÙÊ) ÓÌÕÞÁÊ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅ- ÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

éÔÁË, ÐÕÓÔØ E = C =L| ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÇÄÅ L ⊂ C | ÒÅ- ÛÅÔËÁ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ E ÍÏÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÒÕÐ- ÐÙ (ÉÍÅÎÎÏ, ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÙ ÁÄÄÉÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÐÏÌÑ C ÐÏ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÅ L).

ôÅÏÒÅÍÁ 14.8. ðÕÓÔØ D = p_1a_1 + : : : + p_na_n | ÄÉŒÉÚÏÒ ÎÁ ÜÌ- ÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ E. ôÏÇÄÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f, ÏÂÌÁÄÁ- ÀÝÁÑ ÔÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ (f) = D, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÄŒÁ ÕÓÌÏŒÉÑ:

(1) p_1 + : : : + p_n = 0 (ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, deg D = 0); (2) p_1a_1 + : : : + p_na_n = 0, ÇÄÅ ÓÌÏÖÅÎÉÅ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ Œ ÓÍÙÓÌÅ ÇÒÕÐÐÏŒÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ ÎÁ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÁÞÎÅÍ Ó ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÕÓÌÏŒÉÑ (1) ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 13.4. þÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÕÓÌÏŒÉÑ (2), ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ D = (f), ÇÄÅ f | ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ E, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ⟨!_1; !_2⟩ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÂÁÚÉÓ ÒÅÛÅÔËÉ L É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ D ⊂ C ÐÁÒÁÌ- ÌÅÌÏÇÒÁÍÍ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÜÔÉÍ ÂÁÚÉÓÏÍ (ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÐÁÒÁÌ- ÌÅÌÏÇÒÁÍÍ Ó ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ 0; !_1; !_1 + !_2; !_2). ðÏÄŒÅÒÇÎÅÍ ÅÇÏ ÐÁÒÁÌ- ÌÅÌØÎÏÍÕ ÐÅÒÅÎÏÓÕ ÎÁ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÊ ŒÅËÔÏÒ w ∈ C ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ ÔÏÞÅË a_1; : : :; a_n ∈ E ÐÒÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎ- ÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ p: C → E ÎÅ ÌÅÖÁÌ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ; ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ÂÕÄÅÍ ÔÁËÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÂÕËŒÏÊ D.

õ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÔÏÞÅË a_1; : : :; a_n ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÄÉÎ É ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ p, ÌÅÖÁÝÉÊ ŒÎÕÔÒÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍ- ÍÁ D; ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÉ ÐÒÏÏÂÒÁÚÙ ÞÅÒÅÚ z_1; : : :; z_n ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. îÁËÏÎÅÃ, ËÏÍÐÏÎÕÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ f Ó ÐÒÏÅËÃÉÅÊ p, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÄŒÏÑËÏÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÕÀ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ C ; ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÜÔÕ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÔÏÊ ÖÅ ÂÕËŒÏÊ f.

ôÅÐÅÒØ ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ĂÕÓÉÌÅÎÎÙÍ ÐÒÉÎÃÉÐÏÍ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁĄ, ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÎÙÍ Œ ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ 10.8. åÓÌÉ ÐÏÌÏÖÉÔØ Œ ÎÅÍ h(z) = z, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: 1 2ßi ∫ @D z f^′(z) dz f(z) = p^1z^1 + : : : + p^nz^n: (14.3) ðÒÅÏÂÒÁÚÕÅÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌ Œ ÌÅŒÏÊ ÞÁÓÔÉ (14.3): ∫ @D z f^′(z) dz f(z) = ∫_{w+!1} w z f^′(z) dz

f(z)

I_1 + ∫_{w+!1 +!2}

w+!_1 z f^′(z) dz f(z)

I_2 +

+ ∫_{w+!2}

w+!_1 +!_2 z f^′(z) dz f(z)

I_3 + ∫_w

w+!_2 z f^′(z) dz f(z)

I_4

(14.4)

(ÞÅÒÅÚ^{∫ w+!1}_w ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÐÏ ÏÔÒÅÚËÕ Ó ËÏÎÃÁÍÉ w É w + !_1, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÍÕ ÏÔ w Ë w + !_1, ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁ- ÞÅÎÉÑ ÉÍÅÀÔ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ÓÍÙÓÌ).

ðÏÓËÏÌØËÕ ÆÕÎËÃÉÑ f, É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ f^′=f, ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÁ Ó ÐÅÒÉ- ÏÄÁÍÉ !_1 É !_2, ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

−I_3 =

∫_{w+!1+!2}

w+!_2 z f^′(z) dz f(z) =

∫_{w+!1} w (u − !_2) f^′(u) du f(u) =

= I_1 − !_2

∫_{w+!1} w f^′(u) du f(u) : ðÒÅÏÂÒÁÚÕÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ −I_4, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÏÔÓÀÄÁ:

I_1 + I_3 = !_2

∫_{w+!1} w f^′(u) du f(u)

; (14.5)

I_2 + I_4 = !_1

∫_{w+!2} w f^′(u) du f(u) : (14.6) ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ Œ ÐÒÁŒÙÈ ÞÁÓÔÑÈ (14.5) É (14.6) ÒÁŒ- ÎÙ 2ßi × (ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ). œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÁËÕÀ-ÎÉ- ÂÕÄØ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÉ f^′=f, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ w, É ÐÒÏÄÏÌÖÉÍ ÅÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉ ŒÄÏÌØ, ÓËÁÖÅÍ, ÏÔÒÅÚ- ËÁ [w; w + !_1] (ÓÏ ŒÔÏÒÙÍ ÉÚ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÔÁËÏÅ ÖÅ); ÔÏÇÄÁ ÑÓÎÏ (ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ îØÀÔÏÎÁ{ìÅÊÂÎÉÃÁ, ÅÓÌÉ ÕÇÏÄÎÏ), ÞÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ f^′(u) du=f(u) ÐÏ ÏÔÒÅÚËÕ [w; w + !_1] ÒÁŒÅÎ ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÎÏÇÏ ÒÏÓÔËÁ Œ ÔÏÞËÅ w + !_1 É ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÒÏÓÔ- ËÁ Œ ÔÏÞËÅ w. ïÄÎÁËÏ ÖÅ ÆÕÎËÃÉÑ f^′=f ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÁ Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ !_1, Á ŒÓÑËÁÑ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÉ f^′=f ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÔŒØÀ ÌÏÇÁÒÉÆÍÁ ÆÕÎËÃÉÉ f. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÎÁÛ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÒÁŒÅÎ ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÚÎÁÞÅ- ÎÉÊ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÄŒÕÈ ŒÅÔŒÅÊ ÆÕÎËÃÉÉ ln f Œ ÔÏÞËÅ w, Á ÜÔÁ ÒÁÚÎÏÓÔØ Ó ÎÅÉÚÂÅÖÎÏÓÔØÀ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ 2ßiZ.

ðÏÄÓÔÁŒÌÑÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÑ I_1 + I_3 É I_2 + I_4 Œ ÆÏÒÍÕÌÕ (14.4), ÐÏÌÕÞÁÅÍ, Ó ÕÞÅÔÏÍ (14.3) É ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑ,

p_1z_1 + : : : + p_nz_n = 1 2ßi (I^1 + I^2 + I^3 + I^4) = s!^1 + t!^2;

ÇÄÅ s; t ∈ Z, Á ÜÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ËÁË ÒÁÚ É ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ p_1a_1 + : : : + p_na_n = 0 Œ E. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÕÓÌÏŒÉÊ (1) É (2) ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÕÓÌÏŒÉÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙ. îÁÞÎÅÍ Ó ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑ:

ìÅÍÍÁ 14.9. ðÕÓÔØ a; b; c; d | ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ ÎÁ E (ÎÅ ÏÂÑ- ÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÀ a + b = c + d (Œ ÓÍÙÓÌÅ ÇÒÕÐÐÏŒÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁ E). ôÏÇÄÁ ÄÉŒÉÚÏÒ a + b − c − d ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ. äÏ ËÏÎÃÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÌÅÍÍÙ É ŒÓÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ 14.8 ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÓÌÏÖÅÎÉÅ É ŒÙÞÉÔÁÎÉÅ ÔÏ- ÞÅË ÎÁ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÚÎÁËÁÍÉ ⊕ É ⊖ (ÄÁÂÙ ÎÅ ÓÐÕÔÁÔØ ÜÔÉ ÏÐÅÒÁÃÉÉ Ó ÆÏÒÍÁÌØÎÙÍ ÓÌÏÖÅÎÉÅÍ É ŒÙÞÉÔÁÎÉÅÍ ÔÏÞÅË, ÐÒÉÍÅ- ÎÑÅÍÙÍ Œ ÚÁÐÉÓÉ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ).

âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ˝-ÆÕÎËÃÉÀ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ, ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÕÀ ÒÅÛÅÔËÅ L, ËÁË ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ E. ëÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ (ÓÍ. ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.3), ˝(u) = ˝(v) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏ- ÇÄÁ, ËÏÇÄÁ u = v ÉÌÉ u = ⊖v. ðÏÓËÏÌØËÕ ˝ ÉÍÅÅÔ Œ ÎÕÌÅ ÐÏÌÀÓ

ÐÏÒÑÄËÁ 2, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ u ∈ E \ {0} ÄÉŒÉ- ÚÏÒ u + (⊖u) − 2 · 0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ (ÏÎ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ (f), ÇÄÅ f(z) = ˝(z) − ˝(u)). óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ŒÓÑËÉÈ ÔÏÞÅË u; x ∈ E ÄÉ- ŒÉÚÏÒ (x ⊕ u) + (x ⊖ u) − 2 · x ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÜÔÏ ÄÉŒÉÚÏÒ ŒÉÄÁ (f), ÇÄÅ f(z) = ˝(z − x) − ˝(u). ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË a; b ∈ E ÍÏÖÎÏ ÐÏÄÏÂÒÁÔØ ÔÁËÉÅ u; x ∈ E, ÞÔÏ a = x ⊕ u, b = x ⊖ u; ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÉ ÜÔÏÍ a ⊕ b = 2x, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÉŒÉÚÏÒ a + b − 2x ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ; ÅÓÌÉ c ⊕ d = a ⊕ b, ÔÏ É ÄÉŒÉÚÏÒ c + d − 2x ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ; ÐÏÓËÏÌØËÕ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÄŒÕÈ ÇÌÁŒÎÙÈ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ, ÌÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ D = a_1 + : : : + a_n − b_1 − : : : − b_n, ÇÄÅ a_1 ⊕ : : : : : : ⊕ a_n = b_1 ⊕ : : : ⊕ b_n Œ ÓÍÙÓÌÅ ÇÒÕÐÐÏŒÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁ ÜÌÌÉ- ÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÉŒÉÚÏÒ D ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ, ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ n. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÒÉ n = 1 ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ D = 0, É ÔÁËÏÊ ÄÉŒÉÚÏÒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÐÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÊ ÐÒÉÞÉÎÅ (Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÉÓËÏÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÎÅÎÕÌÅŒÕÀ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ), ÐÒÉ n = 2 ÄÉŒÉÚÏÒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÐÏ ÌÅÍÍÅ 14.9; ÅÓÌÉ ÖÅ n ¿ 2, ÔÏ ÎÁÊÄÅÍ ÔÁËÕÀ ÔÏÞËÕ c ∈ E, ÞÔÏ a_1 ⊕ a_2 = b_1 ⊕ c; ÔÏÇÄÁ ÄÉŒÉÚÏÒ D^′ = a_1 + a_2 − b_1 − c ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÐÏ ÌÅÍ- ÍÅ 14.9, Á ÄÉŒÉÚÏÒ D − D^′ = c + a_3 + : : : + a_n − b_2 − : : : − b_n ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÐÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ, ÔÁË ËÁË Œ ÎÅÇÏ ŒÈÏÄÑÔ n − 1 ¡ n ÔÏÞÅË Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, É ÐÒÉ ÜÔÏÍ c ⊕ a_3 ⊕ : : : ⊕ a_n = b_2 ⊕ : : : ⊕ b_n ÐÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ. úÎÁÞÉÔ, É ÄÉŒÉÚÏÒ D = D^′ + (D − D^′) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ. üÔÉÍ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔÉ É ŒÓÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ.

äÏËÁÚÁÎÎÁÑ ÎÁÍÉ ÔÅÏÒÅÍÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÏÊ áÂÅÌÑ{ñËÏÂÉ (ÔÏÞÎÅÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÜÔÏ ÅÅ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÄÌÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ).

ôÅÏÒÅÍÙ áÂÅÌÑ{ñËÏÂÉ É òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ | ÄŒÁ ËÌÀÞÅŒÙÈ ÆÁË- ÔÁ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ; ŒÏÏÒÕÖÉŒÛÉÓØ ÉÍÉ, ÍÏÖÎÏ ÎÁÞÁÔØ ÒÁÚŒÉŒÁÔØ ÜÔÕ ÔÅÏÒÉÀ (ÎÁÚÙ- ŒÁÅÍÕÀ ÔÁËÖÅ ĂÔÅÏÒÉÅÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁÄ C Ą) É ÐÏÌÕ- ÞÉÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ. œÙ ÓÍÏÖÅÔÅ ÕÚÎÁÔØ ÏÂ ÜÔÏÍ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ËÎÉÇ (ÓÍ. ĂìÉÔÅÒÁÔÕÒÎÙÅ ÕËÁÚÁÎÉÑĄ Œ ËÏÎÃÅ), Á ÎÁÛÁ ËÎÉÇÁ ÎÁ ÜÔÏÍ ÚÁËÁÎÞÉŒÁÅÔÓÑ.