úÁÄÁÞÉ

üÔÏÔ ÎÁÂÏÒ ÚÁÄÁÞ ÎÉ Œ ËÏÅÊ ÍÅÒÅ ÎÅ ÐÒÅÔÅÎÄÕÅÔ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏÂÙ ÓÌÕÖÉÔØ ÚÁÄÁÞÎÉËÏÍ ÐÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ. íÎÏÇÉÅ ÉÚ ÐÒÉ- ŒÏÄÉÍÙÈ ÎÉÖÅ ÚÁÄÁÞ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÉÓØ ÎÁ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ Œ îÅÚÁŒÉÓÉÍÏÍ ÍÏÓËÏŒÓËÏÍ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔÅ.

üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁ ÏÔ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑ- ÅÔÓÑ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ

e^z = ∞∑ j=1 z^j j! ;

Á ÓÉÎÕÓ É ËÏÓÉÎÕÓ | ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ

cos z = e^{iz} + e^{−iz} 2 ; sin z = e^{iz} − e^{−iz} 2i :

ìÏÇÁÒÉÆÍÙ É ËÏÒÎÉ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÎÁ ŒÓÅÍ C ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÏ ÎÁ ŒÓÑËÏÍ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ U ⊂ C \ {0} ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ (ÎÅ ÏÄÎÉÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ!) ÆÕÎËÃÉÀ, ÏÂÒÁÔÎÕÀ Ë z → z^n ÉÌÉ z → e^z ; ŒÓÑËÕÀ ÔÁËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ĂÌÏÇÁÒÉÆÍÏÍĄ ÉÌÉ ĂËÏÒÎÅÍ n-Ê ÓÔÅÐÅÎÉĄ (ÔÏÞÎÅÅ ÇÏŒÏÒÑ, ĂÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÊ ŒÅÔŒØÀĄ ÌÏÇÁÒÉÆÍÁ ÉÌÉ ËÏÒÎÑ).

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ: Á) e^z = e^w ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ z − w = 2ßin, ÇÄÅ n ∈ Z; Â) ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ sin z = 0 É cos z = 0 ÎÁÄ C | ÔÁËÉÅ ÖÅ, ËÁË ÎÁÄ R.

âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ f(a) = ∞, ÅÓÌÉ lim_{z→a} |f(z)| = ∞; ÞÅÒÅÚ f(∞) ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ lim_{|z|→∞} f(z) (ÅÓÌÉ ÜÔÏÔ ÐÒÅÄÅÌ ÓÕÝÅÓÔŒÕ- ÅÔ). þÅÒÅÚ C ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ĂÓÆÅÒÕ òÉÍÁÎÁĄ | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ C ∪ {∞}.

2. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÐÒÅÄÅÌ lim_{|z|→∞} f(z) ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÆÕÎË- ÃÉÊ: Á) f | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n; Â) f(z) = sin z; Œ) f(z) = e^z ?

ðÕÓÔØ

(_{a b} c d ) |ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ; ÏÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ C Œ C , ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ z → (az + b)=(cz + d). ëÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÐÅÒÅŒÏÄÑÔ ÐÒÑÍÙÅ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Œ ÐÒÑÍÙÅ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

3. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÚÁÄÁÀÝÅÅ ŒÚÁÉÍ- ÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ ´={z ∈C :|z|¡1} ÎÁ ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ H = {z ∈ C : Im(z) ¿ 0}.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÎÅÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÅ ËÁË ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ C Œ C ) ÉÍÅÅÔ ÌÉÂÏ ÏÄÎÕ, ÌÉÂÏ ÄŒÅ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÏÐÒÑ- ÖÅÎÏ (Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ) ÌÉÂÏ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÀ ŒÉÄÁ z → z + a, ÇÄÅ a ∈ C , ÌÉÂÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ ŒÉÄÁ z → ˘z, ÇÄÅ ˘ ∈ C \ {0}. (äÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ z → z + a, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ; ÅÓÌÉ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÏÐÒÑÖÅÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ z → ˘z, ÇÄÅ |˘| = 1, ÏÎÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÍ; ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÑ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÌÏËÓÏÄÒÏÍÉÞÅÓËÉÍÉ.)

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ H Œ ÓÅÂÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÍÁÔÒÉÃÅÊ

(_{a b} c d ) Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎ- ÔÁÍÉ É ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ.

7. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÚ ÐÏÌÏÓÙ U_{a;b} = {z : a ¡ Im(z) ¡ b} ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÉ f(z) = e^z . ðÒÉ ËÁËÉÈ a É b ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÂÕÄÅÔ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÎÁ U_{a;b}?

8. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÚ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ H_a = {z : Re(z) ¿ a} ÐÒÉ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÉ f(z) = z^2. ðÒÉ ËÁËÉÈ a ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÂÕÄÅÔ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÎÁ H_a?

9. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U_a = {z : |z| ¿ a} ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÉ z → z + (1=z). ðÒÉ ËÁËÉÈ a ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÎÁ U_a?

10. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ, ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÕÀ ÕÇÏÌ {z : −ß=6 ¡ arg(z) ¡ ß=6} ÎÁ ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÏ- ÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ (ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ | ÜÔÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÅÊ ÉÚ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÜËÓÐÏÎÅÎÔ, ËÏÒÎÅÊ É ÌÏ- ÇÁÒÉÆÍÏŒ).

11. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ, ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÕÀ ÐÏÌÕËÒÕÇ {z : Im(z) ¿ 0; |z| ¡ 1} ÎÁ ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÏ- ÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ.

12. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ, ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞ- ÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÕÀ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÕÌÅ ÎÁ ÐÏÌÏ- ÓÕ {z : 0 ¡ Re(z) ¡ 1}.

13. ðÕÓÔØ P | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ É ` | ÔÁËÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÕÌÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ËÏÒÎÉ P ÌÅÖÁÔ ŒÎÕÔÒÉ `. óËÏÌØËÏ ÏÂÏÒÏÔÏŒ ŒÏËÒÕÇ ÎÕÌÑ ÄÅÌÁÅÔ ÏÂÒÁÚ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ z → P (z)?

14. îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÏÂÒÁÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ 3 É ÒÁÄÉÕÓÏÍ 4 ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ z → z^2 + z + 1.

æÕÎËÃÉÉ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ É ÎÅ ÏÞÅÎØ åÓÌÉ ÎÅ ÏÇÏŒÏÒÅÎÏ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ, ÞÅÒÅÚ U ÂÕÄÅÔ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØÓÑ ÏÔ- ËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ C .

15. ðÕÓÔØ f : U → C | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. œÙÒÁÚÉÔÅ ÅÅ ÑËÏÂÉÁÎ Œ ÔÏÞËÅ z ∈ U ÞÅÒÅÚ f^′(z).

16. ðÕÓÔØ f : U → C | ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (ÎÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅ- ÍÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ). œÙÒÁÚÉÔÅ ÅÇÏ ÑËÏÂÉÁÎ ÞÅÒÅÚ @f=@z É @f=@z.

âÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÓÖÁÔÉÅÍ ÜÌÌÉÐÓÁ Ó ÐÏÌÕÏÓÑÍÉ a É b (ÇÄÅ a ¿ b) ÞÉÓÌÏ (a − b)=(a + b).

17. ðÕÓÔØ f : U → C | ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ (ÎÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ) Ó ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ. åÇÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Œ ÜÌÌÉ- ÐÓÙ. œÙÒÁÚÉÔÅ ÓÖÁÔÉÅ ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÈÓÑ ÜÌÌÉÐÓÏŒ ÞÅÒÅÚ @f=@z É @f=@z.

18. œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÞÅÒÅÚ @f=@z É @f=@z ÕÇÏÌ, ÏÂÒÁÚÕÅÍÙÊ ÂÏÌØÛÏÊ ÐÏÌÕÏÓØÀ ÜÌÌÉÐÓÁ Ó ÄÅÊÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÏÊ ÏÓØÀ.

19. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÆÕÎËÃÉÉ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÎÅ ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÝÅÊÓÑ ÄÏ ÆÕÎËÃÉÉ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ Œ ËÒÕÇÅ É ÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÏÊ Œ ÅÇÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ. [õËÁÚÁÎÉÅ: ÔÁËÉÈ ÍÎÏÇÏ.]

20. çÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f : U → R ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÇÁÒÍÏÎÉÞÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÁ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ĂÕÒÁŒÎÅÎÉÀ ìÁÐÌÁÓÁĄ @^2f @x^2 + @^2f @y^2

= 0:

21. çÌÁÄËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ f; g : U → R ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f + ig ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ (Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÓÁÍÉ f É g ÂÕÄÕÔ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÍÉ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÉÈ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f : U → R É ÔÏÞËÉ z ∈ U ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U^′ ∋ z É ÆÕÎËÃÉÑ g : U^′ → R, ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÁÑ Ë f Œ U^′ (ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉ ÓÏÐÒÑÖÅÎ- ÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ŒÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÏËÁÌØÎÏ).

22. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U É ÇÁÒÍÏÎÉÞÅ- ÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f : U → C , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅ- ÓËÉ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ŒÓÅÍ U.

23. ðÕÓÔØ f : U → C | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÀÝÁ- ÑÓÑ Œ ÎÕÌØ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ z → ln |f(z)| ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÒÍÏ- ÎÉÞÅÓËÏÊ.

24. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÇÁÒÍÏÎÉÞÎÁ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÄÉÓËÁ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ a É ÒÁÄÉÕÓÏÍ r. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

f(a) = 1 2ß ∫_{2ß} 0 f(a + re^{i`} ) d`

(ĂÚÎÁÞÅÎÉÅ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Œ ÃÅÎÔÒÅ ËÒÕÇÁ ÒÁŒÎÏ ÓÒÅÄÎÅ- ÍÕ ÏÔ ÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉĄ). [õËÁÚÁÎÉÅ: ÐÒÉÍÅÎÉÔÅ ÆÏÒ- ÍÕÌÕ ëÏÛÉ.]

25. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ D ⊂ C Ó ÇÌÁÄËÏÊ ÇÒÁÎÉÃÅÊ É ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ËÌÁÓÓÕ C^1 Œ int D; ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ a ∈ int D ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ

f(a) = 1 2ßi ∫ @D f(z) dz z − a − 1 ß ∫ ∫ D @f=@z z − a dx ∧ dy;

ÇÄÅ x É y | ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÁÑ É ÍÎÉÍÁÑ ÞÁÓÔØ ÞÉÓÌÁ z (ĂÆÏÒÍÕÌÁ ëÏÛÉ{çÒÉÎÁĄ).

26. ðÕÓÔØ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U ⊂ C ÓŒÑÚÎÏ É a ∈ U. ðÒÅÄÐÏ- ÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ Œ U ÆÕÎËÃÉÊ {f_n} ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ: f_n(a) = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ n, É ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {Re(f_n)} ÓÈÏÄÉÔÓÑ Œ U ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ ËÏÍÐÁË- ÔÁÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {f_n} ÓÈÏÄÉÔÓÑ Œ U ÒÁŒ- ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÁÈ. äÏ ËÁËÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÍÏÖÎÏ ÏÓÌÁÂÉÔØ ÕÓÌÏ- ŒÉÅ f_n(a) = 0?

ìÏËÁÌØÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ

úÁÄÁÞÉ ÎÁ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÞÅÍ-ÔÏ ÐÏÈÏÖÉ ÎÁ ÚÁÄÁÞÉ ÐÏ ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ: ÉÈ ÔÏÖÅ ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÏ, É ÓÒÅ- ÄÉ ÎÉÈ ÔÏÖÅ ÍÎÏÇÏ ÎÅÐÒÏÓÔÙÈ. îÅ ÏÇÏÒÞÁÊÔÅÓØ, ÅÓÌÉ ÞÔÏ-ÔÏ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ.

27. ðÕÓÔØ f | ÃÅÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÁÑÓÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ. ðÏÌÏÖÉÍ M(r) = max_{|z|=r} |f(z)|. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{r→+∞} M(r) = = +∞.

28. ôÏÞËÉ P_1; : : :; P_n ÌÅÖÁÔ ŒÎÅ ËÒÕÇÁ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔØÀ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ O. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÄÏ ÔÏ- ÞÅË P_1; : : :; P_n ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ OP_1 · : : : · OP_n, Á ÔÁËÖÅ ÔÏÞËÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÜÔÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ OP_1 · : : : · OP_n.

29. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ËÒÕÇÅ ´ = = {z : |z| ¡ 1}, ÐÒÉÞÅÍ ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ ´ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÔÏÖ- ÄÅÓÔŒÏ (Re f(z))^2 + 4(Im f(z))^2 = 1:

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f | ËÏÎÓÔÁÎÔÁ.

30. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ C \ {0; 1; 2} É C \ {0; 1; 3} ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

31. ðÕÓÔØ f | ÃÅÌÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÁÑÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ. ðÏÌÏÖÉÍ M(r) = max_{|z|=r} |f(z)|. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim r→+∞ ln M (r) ln r

= +∞:

32. ðÕÓÔØ P | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n ÏÔ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅ- ÍÅÎÎÏÊ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. ðÏÌÏÖÉÍ M(r) = = max_{|z|=r} |P (z)|. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ r → M(r)=r^n ÍÏÎÏÔÏÎ- ÎÏ ÕÂÙŒÁÅÔ ÎÁ (0; +∞). [õËÁÚÁÎÉÅ: ÐÒÉÎÃÉÐ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ.]

33. ðÕÓÔØ D = {z ∈ C : |z| ⩽ 1}, É ÐÕÓÔØ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f : D → C ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ D, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ int D, É |f(z)| = 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ @D. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f ÉÍÅÅÔ ÎÕÌØ Œ int D.

34. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏËÏÌÏÔÙÊ ÄÉÓË ´^∗ = {z : 0 ¡ |z| ¡ 1} ÎÅ- ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ ËÏÌØÃÕ A = {z : a ¡ |z| ¡ b} (0 ¡ a ¡ b ¡ ∞).

35. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ f, g É h ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙ É ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÙ ÎÁ ÓŒÑÚÎÏÍ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ U ⊂ C . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ

z → |f(z)| + |g(z)| + |h(z)|

ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ Œ U ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ. [õËÁÚÁÎÉÅ: ÅÓÌÉ ÓÒÁÚÕ ÎÅ ŒÙÊÄÅÔ, ÐÏÐÒÏÂÕÊÔÅ ŒÅÒÎÕÔØÓÑ Ë ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÐÏÓÌÅ ÚÁÄÁÞÉ 36.]

36. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ÄÉÓËÅ D = {z ∈ C : |z| ⩽ 1} É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ÅÇÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ |f(0)| ⩽ 1 2ß ∫_{2ß} 0 |f(e^{i`})| d`:

[õËÁÚÁÎÉÅ: ŒÓÐÏÍÎÉÔÅ ĂÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÓÒÅÄÎÅÍĄ (ÚÁÄÁÞÁ 24).]

37. ðÕÓÔØ U = {z : r_1 ¡ |z| ¡ r_2} É f : U → C | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. ðÏÌÏÖÉÍ M(r) = sup_{|z|=r} |f(z)|. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎË- ÃÉÑ r → M(r) ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ (r_1; r_2) ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÉÎÉÍÕÍÁ.

38. æÕÎËÃÉÑ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ËÒÕÇÅ D = = {z : |z| ⩽ 1} É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ ÅÇÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ. äÁÎÏ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ f ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ËÒÕÇÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f | ËÏÎÓÔÁÎÔÁ.

39. ðÕÓÔØ ´ = {z : |z| ¡ 1} É M | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆ- ÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ f : ´ → ´, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ f(0) = 2=3 (ÎÅ ÏÂÑÚÁ- ÔÅÌØÎÏ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÙÈ). îÁÊÄÉÔÅ sup_{f ∈M} |f^′(0)|. [õËÁÚÁÎÉÅ: ŒÁÍ ÐÏÍÏÖÅÔ ÌÅÍÍÁ ûŒÁÒÃÁ.]

40. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ Œ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ËÒÕÇÅ ´ = {z : |z| ¡ 1} É ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ: |f(z)| ¡ 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ ´, f(0) = 1=2, f(1=2) = 7=8.

41. ðÕÓÔØ D = {z ∈ C : |z| ⩽ 1}, É ÐÕÓÔØ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ÆÕÎË- ÃÉÑ f : D → C ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ D É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ Œ int D. ðÒÅÄÐÏ- ÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ f ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ Œ ÔÏÞËÁÈ a_1; : : :; a_n ∈ int D (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÔÏÌØËÏ Œ ÎÉÈ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

|f(0)| ⩽ max_{z∈D} |f(z)| · n∏ j=1 |a_j |:

42. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ Œ ËÒÕÇÅ ´ = = {z : |z| ¡ 1}. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÅ ÎÕÌÅÊ Œ ´ ÎÅ ÍÏÖÅÔ

ÓÏÓÔÏÑÔØ ÉÚ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ŒÉÄÁ n=(n + 1), ÇÄÅ n | ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. [õËÁÚÁÎÉÅ: ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 41.]

43. (äÌÑ ÚÎÁËÏÍÙÈ Ó ÒÑÄÁÍÉ æÕÒØÅ.) ðÕÓÔØ ´ = {z ∈ C : |z| ⩽ 1} É f : @´ → C | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÐÒÏÄÏÌ- ÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÆÕÎËÃÉÉ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÎÁ ´ É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ Œ int ´, ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ^∫_{@�} z^nf(z) dz = 0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÃÅÌÙÈ n ⩾ 0. [õËÁÚÁÎÉÅ: ÐÏÍÉÍÏ ÒÑÄÏŒ æÕÒØÅ, ÎÁÄÏ ÂÕÄÅÔ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ- ÓÑ ÐÒÉÎÃÉÐÏÍ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ.]

44. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ f É g ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ ÎÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÏÂÌÁ- ÓÔÉ D Ó ËÕÓÏÞÎÏ-ÇÌÁÄËÏÊ ÇÒÁÎÉÃÅÊ É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙ Œ ÅÅ ŒÎÕÔÒÅÎ- ÎÏÓÔÉ. ðÅÒÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ŒÓÅÈ z ∈ @D ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÏ |f(z)|¿|g(z)|. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ f É f +g ÉÍÅÀÔ (Ó ÕÞÅ- ÔÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ) ÏÄÉÎÁËÏŒÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÎÕÌÅÊ ŒÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ D.

45. f(z) = a_0 + a_1z + a_2z^2 + : : : | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ É ÏÄÎÏÌÉÓÔÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ Œ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ËÒÕÇÅ ´. îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÏÂÌÁÓÔÉ f(´).

46. f(z) = a_0 + a_1z + a_2z^2 + : : : | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ, ÏÄÎÏÌÉÓÔÎÁÑ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ Œ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ËÒÕÇÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ |a_n| = O(1= √ n). îÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÄÁÞ Ï ÆÕÎËÃÉÑÈ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ

47. ðÕÓÔØ f : C^n → C | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀ- ÝÁÑ ÕÓÌÏŒÉÀ |f(z)| = O(‖z‖^N ), ÇÄÅ N ¿ 0, ‖z‖ = max(|z_1|; : : :; |z_n|). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ.

48. ðÕÓÔØ U | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ C^n , L ⊂ C^n | ÇÉ- ÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ (ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ) É f | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ Œ U \ L. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÆÕÎËÃÉÉ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÎÁ ŒÓÅÍ U (ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÊ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ òÉÍÁÎÁ Ï ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ).

49. ðÕÓÔØ ´ | ÐÏÌÉÄÉÓË Œ C^n (n ¿ 1) Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔ, L = {(z_1; : : :; z_n) ∈ ´ : z_1 = z_2 = 0} É f | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ Œ ´ \ L. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÆÕÎËÃÉÉ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÎÁ ŒÓÅÍ ´.

òÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ

50. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ C Œ ÜÌ- ÌÉÐÔÉÞÅÓËÕÀ ËÒÉŒÕÀ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ. [üÔÏ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅ-

ÄÕÅÔ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ (ÓÍ. ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 7.6), ÎÏ ÎÅÌØÚÑ ÌÉ ÎÁÊÔÉ ÂÏÌÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ?]

51. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆ- ÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f : X → C , ÇÄÅ X | ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏ- ŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ.

52. ðÕÓÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÅ ÉÚ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X ÎÁ ÓÆÅÒÕ òÉÍÁÎÁ C Ó ÄŒÕÍÑ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ (ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ ÇÅÏÍÅÔÒ ÓËÁ- ÚÁÌ ÂÙ: ĂÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÏÅ ÎÁÄ ÄŒÕÍÑ ÔÏÞËÁÍÉĄ); ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X?

(ôÅÏÒÅÍÁ ç. á. âÅÌÏÇÏ ÇÌÁÓÉÔ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → C , ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÏÅ ÎÁÄ ÔÒÅÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ X ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÅÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F (z; w) = 0, ÇÄÅ F | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎ- ÔÁÍÉ, ÑŒÌÑÀÝÉÍÉÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ.)

53. îÁÊÄÉÔÅ ÒÏÄ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ w^2 = P (z), ÇÄÅ P | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n ÂÅÚ ËÒÁÔ- ÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ. (ôÁËÉÅ ÒÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÇÉ- ÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÍÉ; ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ÐÏÄÈÏÄÑÔ ÐÏÄ ÎÁ- ÛÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÎÏ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÉÈ ÏÂÙÞÎÏ ÎÅ ÎÁÚÙ- ŒÁÀÔ; ŒÓÑËÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ 2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÜÌ- ÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ | ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 65; Œ ÒÏÄÅ ¿ 2, ÎÁÐÒÏÔÉŒ, ÂÏÌØÛÉÎ- ÓÔŒÏ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÎÅ ÑŒÌÑ- ÀÔÓÑ.)

54. îÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 53 ÆÕÎËÃÉÑ w ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ; ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÅ ÎÕÌÉ É ÐÏÌÀÓÙ (ŒÍÅÓÔÅ Ó ÉÈ ËÒÁÔ- ÎÏÓÔÑÍÉ).

55. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÁ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÒÏÄÁ g (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 53) g ÛÔÕË ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ.

56. ðÕÓÔØ f | ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏ- ŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ ÅÅ ÎÕÌÅÊ ÒÁŒÎÁ ÓÕÍÍÅ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ ÅÅ ÐÏÌÀÓÏŒ. [îÁÊÄÉÔÅ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÎÅ ÉÓ- ÐÏÌØÚÕÀÝÅÅ ŒÙÞÅÔÏŒ.]

57. îÁÊÄÉÔÅ ÒÏÄ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ z^n + w^n = 1. (îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÔÁËÏŒ ÂÕÄÅÔ ÒÏÄ ÌÀÂÏÊ

ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F (z; w) = = 0, ÇÄÅ F | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ĂÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑĄ ÓÔÅÐÅÎÉ n; ÍÏÖÅÔÅ ÐÏÐÒÏÂÏŒÁÔØ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔØ.)

58. ðÕÓÔØ P ∈ C [z; w] | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ É X ⊂ ⊂ C^2 | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË (z; w), ÞÔÏ P (z; w) = 0 É ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ÎÕÌÑ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ. ôÏÇÄÁ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ (ÎÅËÏÍÐÁËÔÎÏÊ) ÓŒÑÚÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ.

59. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÆÅÒÅ òÉÍÁÎÁ ÎÅÔ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆ- ÎÙÈ ÆÏÒÍ.

60. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ ÎÁ ËÏÍ- ÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏ.

61. îÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X ŒÙÂÒÁÎÏ n ÔÏ- ÞÅË a_1; : : :; a_n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ n ÞÉÓÅÌ t_1; : : :; t_n, ÕÄÏŒÌÅ- ÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏŒÉÀ t_1 + : : : + t_n = 0, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ! ÎÁ X, ÉÍÅÀÝÁÑ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ a_i ÐÒÏÓÔÏÊ ÐÏÌÀÓ Ó ŒÙ- ÞÅÔÏÍ t_i É ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÄÒÕÇÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ.

62. ðÕÓÔØ X | ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ a ∈ X É ŒÓÑËÏÇÏ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n ¿ 1 ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ X, ÉÍÅÀÝÁÑ Œ ÔÏÞËÅ a ÐÏÌÀÓ ÐÏÒÑÄËÁ n É ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÄÒÕÇÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ.

63. ðÕÓÔØ X | ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÐÏÌÏÖÉ- ÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÏÄÁ É a ∈ X. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ X ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ, ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÀÝÁÑÓÑ Œ ÎÕÌØ Œ ÔÏÞËÅ a.

64. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ 1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ. [õËÁÚÁÎÉÅ: ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÔÅ- ÏÒÅÍÏÊ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ, ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ÁÎÁÌÏ- ÇÉÞÎÙÅ ÐÏ ÓŒÏÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ ˝ É ˝^′.]

65. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ 2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ. [õËÁÚÁÎÉÅ: ÐÏÌØÚÕ- ÑÓØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ, ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ Ó ÄŒÕÍÑ ÐÒÏÓÔÙÍÉ ÐÏÌÀÓÁÍÉ.]

66. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÎÁ ÎÅÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÂÅÚ ÎÕÌÅÊ.

67. ðÕÓÔØ X | ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ g É a_1; : : :; a_g ∈ X | ÎÁÂÏÒ g ÔÏÞÅË ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ l(a_1 + : : : + a_g) = 1.

68. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔÉ X ÒÏÄÁ g ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → C , ÞÔÏ deg f ⩽ g + 1. (îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ deg f ⩽ [(g + 1)=2] + 1, ÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÏ ÇÏÒÁÚÄÏ ÔÒÕÄÎÅÅ.)

üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ

69. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁ ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔØ. [õËÁÚÁÎÉÅ: ŒÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ˝-ÆÕÎËÃÉÅÊ.]

70. ëÁËÉÅ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ÉÍÅÀÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÁŒ- ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÊ ÔÏÞËÕ 0 (ĂÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊĄ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ĂÏÔÌÉÞÎÙÊ ÏÔ z → −zĄ)?

71. îÁÊÄÉÔÅ j-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ, ÑŒÌÑÀÝÅÊÓÑ ÆÁËÔÏÒÏÍ C ÐÏ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÅ. [õËÁÚÁÎÉÅ: ÎÅ ÐÙÔÁÊÔÅÓØ ÓÞÉÔÁÔØ ĂŒ ÌÏÂĄ.]

72. îÁÊÄÉÔÅ j-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ, ÑŒÌÑÀÝÅÊÓÑ ÆÁËÔÏÒÏÍ C ÐÏ ÒÅÛÅÔËÅ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ 1 É e^{ßi=3}.

73. õ ËÁËÉÈ ÔÏÞÅË z ∈ H ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÑ SL_2(Z)={±I} ÂÕÄÅÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌÅÎ?

74. ðÕÓÔØ G ⊂ SL_2(R)={±I} |ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÒÁÚÒÙŒÎÏ É ÓŒÏÂÏÄ- ÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÎÁ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ G ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ (ÓÍ. ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁ Ó. 123), ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ.

75. œÙÒÁÚÉÔÅ ÒÑÄ üÊÚÅÎÛÔÅÊÎÁ G_4 ÞÅÒÅÚ G_2 É G_3. 76. œÙÒÁÚÉÔÅ j-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ ÞÅÒÅÚ G_2 É G_3. [ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÐÏÍÏÖÅÔ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÎÁÐÏÄÏÂÉÅ maple.]

77. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÆÁËÔÏ- ÒÕ C ÐÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÅ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ w^2 = P (z), ÇÄÅ P | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÔÒÅÍÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎ- ÎÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ.

78. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÆÁË- ÔÏÒÕ C ÐÏ ĂÒÏÍÂÉÞÅÓËÏÊĄ ÒÅÛÅÔËÅ (Ô. Å. ÒÅÛÅÔËÅ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ

ÄŒÕÍÑ ŒÅËÔÏÒÁÍÉ ÒÁŒÎÏÊ ÄÌÉÎÙ) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ w^2 = P (z), ÇÄÅ P | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎ- ÔÁÍÉ É ÏÄÎÉÍ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ.

79. ëŒÁÄÒÁÔÎÁÑ ÒÅÛÅÔËÁ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ËÁË ÚÁÄÁ- ÞÉ 77, ÔÁË É ÚÁÄÁÞÉ 78. îÅÔ ÌÉ ÔÕÔ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÑ?

80. ðÕÓÔØ L ⊂ C | ÒÅÛÅÔËÁ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÞÉÓÌÁÍÉ 1 É ø, ÇÄÅ Im ø ≠ 0, É ÐÕÓÔØ ˝ | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ. äÁÎÏ, ÞÔÏ ˝(1=2) = 0. úÁÐÉÛÉÔÅ Œ ÑŒÎÏÍ ŒÉÄÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ËÁËÏÊ-ÎÉ- ÂÕÄØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ C =L.

81. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅ- ÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ (ÎÁÄ C ) ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ˝ É ˝^′.

çÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ 82. œÙÐÉÛÉÔÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÍÅÔÒÉËÕ ÎÁ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÍ ËÒÕ- ÇÅ ´^∗ = {z : 0 ¡ |z| ¡ 1}.

83. œÙÐÉÛÉÔÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÍÅÔÒÉËÕ ÎÁ ËÏÌØÃÅ A = = {z : a ¡ |z| ¡ b}, ÇÄÅ 0 ¡ a ¡ b ¡ ∞.

84. îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÒÏ- ÄÁ g ¿ 1 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ.

85. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ ÎÅÇÉ- ÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Œ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ.

86. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÒÏËÏÌÏ- ÔÏÇÏ ÄÉÓËÁ Œ ËÏÍÐÁËÔÎÕÀ ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ X ÒÏÄÁ, ÂÏÌØ- ÛÅÇÏ 1, ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ŒÓÅÇÏ ÄÉÓËÁ Œ X.

87. f É g | ÃÅÌÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÕ (f(z))^2 + (g(z))^3 = 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f É g | ËÏÎÓÔÁÎÔÙ.

88. ëÏÎÅÞÎÁ ÉÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁ ÐÌÏÝÁÄØ Œ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÅ- ÔÒÉËÅ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ C \ {0; 1; 2}?