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ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ËÕÒÓÁ ÌÅË�ÉÊ ÎÁ Ä×ÕÈÇÏÄÉÞÎÏÍ �ÏÔÏËÅ

æíû ÉÍ.í.á.ìÁ×ÒÅÎÔØÅ×Á, óõîã îçõ

÷.÷.÷ÏÊÔÉÛÅË

÷Á�ÌÁ× ÷Á�ÌÁ×Ï×ÉÞ ÷ÏÊÔÉÛÅË, ÄÏ�ÅÎÔ ËÁÆÅÄÒÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ óõîã îíõ,

�ÒÅÄÌÁÇÁÅÔ ÓÒÁ×ÎÉÔØ �ÒÉ×ÏÄÉÍÕÀ ÎÉÖÅ �ÒÏÇÒÁÍÍÕ Ó �ÒÏÇÒÁÍÍÏÊ �íÁÔÛËÏÌØ-

ÎÉË�, Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÏÊ × �2 ÔÒÅÔØÅÊ ÓÅÒÉÉ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ �ÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ�.

äÅÓÑÔÙÊ ËÌÁÓÓ. ðÅÒ×ÏÅ �ÏÌÕÇÏÄÉÅ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ Á��ÁÒÁÔ ÎÁÕËÉ

1. ëÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. æÏÒÍÙ ÚÁ�ÉÓÉ. ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ, ÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ

ÓÍÙÓÌ (×ËÌÀÞÁÑ ÉÎ×ÅÒÓÉÀ É ÓÔÅÒÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÕÀ �ÒÏÅË�ÉÀ). æÏÒÍÕÌÁ íÕÁ-

×ÒÁ. ëÏÒÎÉ ÉÚ ÅÄÉÎÉ�Ù.

2. éÎÔÅÇÒÁÌ. æÏÒÍÕÌÙ ÂÒÕÓÁ, ÔÒÁ�Å�ÉÉ, �ÁÒÁÂÏÌÙ. íÅÔÏÄ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ. îÁÔÕÒÁÌØ-

ÎÙÊ ÌÏÇÁÒÉÆÍ: �ÌÏÝÁÄØ �ÏÄÇÒÁÆÉËÁ 0 6 xy 6 1 �ÒÉ x > 1. ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ �.

3. ðÅÒ×ÁÑ, ×ÔÏÒÁÑ, n-Ñ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ. æÏÒÍÕÌÁ �ÜÊÌÏÒÁ ÄÌÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÔÒÅÈÞÌÅ-

ÎÁ É ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ. �ðÒÁ×ÉÌÏ ÄÏÖÄÑ�. úÁÄÁÞÁ Ï ÒÁËÅÔÅ. æÏÒÍÕÌÁ îØÀ-

ÔÏÎÁ { ìÅÊÂÎÉ�Á. ëÒÉ×ÏÌÉÎÅÊÎÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ.

4. üÔÁ�Ù ÁÎÁÌÉÚÁ ÆÕÎË�ÉÉ y = f(x). ó�ÉÓÏË ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÊ

× R3

(85 ÎÁÚ×ÁÎÉÊ). íÅÔÏÄ ÌÉÎÉÊ ÕÒÏ×ÎÑ.

5. ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ w = f(z). ðÏÎÑÔÉÅ Ï ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ

(15 �ÒÉÍÅÒÏ×).

6. íÁÔÒÉ�Ù, Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÉ, ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (×ÔÏÒÏÊ, ÔÒÅÔÉÊ �Ï-

ÒÑÄÏË). ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. õÇÌÙ üÊÌÅÒÁ. ïÂÒÁÔÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á.

7. üÌÅÍÅÎÔÙ ÁÎÁÌÉÚÁ × R3

. ðÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ËÒÉ×ÙÈ É �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ.

çÒÁÄÉÅÎÔ, ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ �ÌÏÓËÏÓÔØ, ÑËÏÂÉÁÎ.

8. üÌÅÍÅÎÔÙ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ. üÊÌÅÒÏ×Á ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ. óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ

ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ.

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ, ÓÅÒ. 3, ×Ù�. 5, 2001(209{214)
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9. çÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ �Ï×ÏÒÏÔ É ÆÕÎË�ÉÉ. ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ìÏÒÅÎ�Á (�Ï ËÎÉÇÅ

ì.é. çÏÌÏ×ÉÎÏÊ �ìÉÎÅÊÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÅÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ�, ÉÚÄ.í.: îÁ-

ÕËÁ, 1985).

10. òÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. óÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ �ÏÌÉÎÏÍÙ. ïÒÂÉÔÙ. æÏÒÍÕÌÁ

÷ÁÒÉÎÇÁ.

äÅÓÑÔÙÊ ËÌÁÓÓ. ÷ÔÏÒÏÅ �ÏÌÕÇÏÄÉÅ

çÏÄ Ó�ÏËÏÊÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ

11. ó�ÏÓÏÂÙ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ ÆÕÎË�ÉÊ ÄÒÕÇÉÍÉ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ. ðÏÌÉÎÏÍÙ É ÒÑÄÙ �ÜÊ-

ÌÏÒÁ É æÕÒØÅ. íÎÏÇÏÞÌÅÎÙ þÅÂÙÛÅ×Á, ÎÁÉÍÅÎÅÅ ÏÔËÌÏÎÑÀÝÉÅÓÑ ÏÔ ÎÕÌÑ.

12. éÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÑ. æÏÒÍÕÌÙ ìÁÇÒÁÎÖÁ É îØÀÔÏÎÁ. ó�ÌÁÊÎÙ.

13. ëÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ æÕÒØÅ. óÌÏÖÅÎÉÅ ÇÁÒÍÏÎÉË. óÒÅÄÎÅÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÏÔËÌÏÎÅ-

ÎÉÅ.

14. ãÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ É ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ. îïä, îïë, ÓÈÅÍÁ çÏÒÎÅÒÁ, ÁÌÇÏÒÉÔÍ ü×ËÌÉÄÁ,

�Å�ÎÙÅ ÄÒÏÂÉ. úÏÌÏÔÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ, ÓÏÉÚÍÅÒÉÍÏÓÔØ ÏÔÒÅÚËÏ×.

15. íÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÎÁÄ Z. îÕÌÉ �ÅÌÙÅ, ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ. çÒÁÎÉ�Ù ÎÕÌÅÊ. íÅÔÏÄ ËÁÓÁ-

ÔÅÌØÎÙÈ ÄÌÑ ÉÈ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ. óÖÉÍÁÀÝÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ. îÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ.

16. óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÎÁÄ Z (R;C). íÅÔÏÄ ìÏÂÁ-

ÞÅ×ÓËÏÇÏ ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ÎÕÌÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ.

17. ëÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ. ûÁÒÙ äÁÎÄÅÌÅÎÁ. òÁÚÌÉÞÎÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É Ó×ÏÊÓÔ×Á

ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ. ë×ÁÄÒÁÔÕÒÁ. ÷Ù�ÕËÌÙÅ ÞÁÓÔÉ. âÉ�ÏÌÑÒÎÙÅ É ÜÌÌÉ�ÔÉ-

ÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ.

18. õÇÌÕÂÌÅÎÎÏÅ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÜÔÁ�Ï× ÁÎÁÌÉÚÁ ÆÕÎË�ÉÉ. þÅÔÎÏÓÔØ. ðÅÒÉÏÄÉÞÎÏÓÔØ.

íÏÎÏÔÏÎÎÏÓÔØ. ïÂÒÁÔÉÍÏÓÔØ. ÷Ù�ÕËÌÏÓÔØ.

19. ðÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ ÎÁ ËÒÁÀ Dom(y) | ÈÁÒÁËÔÅÒ ÒÁÚÒÙ×Ï×, ÁÓÉÍ�ÔÏÔÙ.

20. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÇÒÁÆÉËÏ× ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ É ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×. æÁÚÏ×ÙÅ �ÏÒÔÒÅÔÙ ÆÕÎË�ÉÉ

x(t).

÷Ù�ÕÓËÎÏÊ ËÌÁÓÓ. ðÅÒ×ÏÅ �ÏÌÕÇÏÄÉÅ

21. óÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ. ëÏÎÓÔÁÎÔÁ üÊÌÅÒÁ. ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ÓÕÍ-

ÍÙ.

22. áÚÂÕËÁ �ÒÅÄÅÌÏ× (x

n

) É lim f(x). �ÅÏÒÅÍÙ ûÔÏÌØ�Á. õÓÌÏ×ÉÅ ìÉ�ÛÉ�Á. óÖÁ-

ÔÉÅ.

23. ïÓÎÏ×ÎÙÅ �ÒÁ×ÉÌÁ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÉ. ëÏÎÅÞÎÙÅ ÇÒÕ��Ù.

24. æÏÒÍÕÌÁ íÕÁ×ÒÁ { óÔÉÒÌÉÎÇÁ ÄÌÑ n!

25. ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ. ÷ÙÂÏÒËÉ. óÈÅÍÁ É ÔÅÏÒÅÍÁ ñ.âÅÒÎÕÌÌÉ. áËÓÉÏÍÙ á.î.ëÏÌ-

ÍÏÇÏÒÏ×Á. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ, ÄÉÓ�ÅÒÓÉÑ, ÕÓÌÏ×ÎÁÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ. îÅ-

ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ð.ì.þÅÂÙÛ�Ï×Á. þÔÏ ÔÁËÏÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ?

26. üÌÅÍÅÎÔÙ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ. íÅÒÁ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ. îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï êÅÎÓÅÎÁ.

27. âÁÒÉ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ. óÒÅÄÎÉÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ. ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÎÅÒÁ×ÅÎ-

ÓÔ×Á.
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28. þÉÓÌÏ × �ÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ (ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ×ÅËÔÏÒÁ ÎÁ ÞÉÓÌÏ, ÍÅÒÙ ÕÇÌÏ×, ÄÌÉÎ, �ÌÏ-

ÝÁÄÅÊ).

29. þÉÓÌÏ × ÓÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÉ. ïÂßÅÍ, �ÌÏÝÁÄØ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. òÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞ-

ËÁÍÉ, �ÒÑÍÙÍÉ, �ÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ.

30. üÌÅÍÅÎÔÙ ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×. óÞÅÔÎÏÓÔØ. ëÏÎÔÉÎÕÕÍ. ëÁÎÔÏÒÏ×Ï ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï.

îÁÞÁÌØÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ Ï ÍÅÒÅ ìÅÂÅÇÁ. æÉÇÕÒÙ óÅÒ�ÉÎÓËÏÇÏ. ðÏÎÑÔÉÅ ÏÂÌÁÓÔÉ.

31. ðÒÏÆÅÓÓÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ (�ÅÒÓ�ÅËÔÉ×Ù). íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ �ÅÎÔÒÙ òÏÓÓÉÉ, ÚÁ-

ÒÕÂÅÖØÑ.

32. éÎÓÔÉÔÕÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ óï òáî.

÷Ù�ÕÓËÎÏÊ ËÌÁÓÓ. ÷ÔÏÒÏÅ �ÏÌÕÇÏÄÉÅ

áÌØÔÅÒÎÁÔÉ×ÎÙÊ ËÕÒÓ ÷.÷.÷ÏÊÔÉÛÅËÁ

33. òÁÚ×ÉÔÉÅ ÉÄÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ (Ó îØÀÔÏÎÏÍ 357 ÌÅÔ, ÂÅÚ çÉÌØÂÅÒÔÁ | 57). (ÑÎ×.)

34. üÌÅÍÅÎÔÙ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. íÏÄÅÌØ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ. �ÅÏÒÅÍÙ

ðÁ��Á, äÅÚÁÒÇÁ, ðÁÓËÁÌÑ, âÒÉÁÎÛÏÎÁ. ëÏÎÅÞÎÙÅ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á

(�Ï á.é.ûÉÒÛÏ×Õ). (ÆÅ×Ò.)

35. ðÏÄÈÏÄ Ë ÍÏÄÅÌÉ �ÌÏÓËÏÓÔÉ î.é.ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ (ü.âÅÌØÔÒÁÍÉ, æ.ëÌÅÊÎ,

á.ðÕÁÎËÁÒÅ). (ÍÁÒÔ) �Ï�ÏÌÏÇÉÉ 105 ÌÅÔ.

36. üË×ÉÄÉÓÔÁÎÔÙ, ÏÒÉ�ÉËÌÙ, ÇÉ�ÅÒ�ÉËÌÙ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ, ÕÇÏÌ �ÁÒÁÌÌÅÌÉÚÍÁ ìÏ-

ÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ (�Ï ËÎÉÇÅ â.÷.ûÁÂÁÔÁ �÷×ÅÄÅÎÉÅ × ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ�, ÞÁÓÔØ I,

ÉÚÄ. 3. í.: îÁÕËÁ, 1985).

37. �ÅÏÒÅÍÁ ðÉÆÁÇÏÒÁ × �ÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ. ðÅÎÔÁÇÒÁÍÍÁ îÅ�ÅÒÁ. (ÍÁÒÔ-

Á�Ò.)

38. ëÁË ×ÙÞÉÓÌÑÌÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌ: ÚÁÄÁÞÉ áÒÈÉÍÅÄÁ, ÑÂÌÏËÏ ëÅ�ÌÅÒÁ, �ÉËÁ �ÏÒÉÞÅÌÌÉ,

�ÏÄÈÏÄ ìÅÊÂÎÉ�Á, ëÏÛÉ, òÉÍÁÎÁ, ìÅÂÅÇÁ. (Á�Ò.-ÍÁÊ)

äÒÕÇÉÅ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×ÎÙÅ ËÕÒÓÙ

39. ïÓÎÏ×ÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ Ï ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÈ. çÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ ÉÎÔÅÇÒÉ-

ÒÏ×ÁÎÉÅ, ÉÚÏËÌÉÎÙ, ÍÅÔÏÄ ÌÏÍÁÎÙÈ. æÁÚÏ×ÙÅ �ÌÏÓËÏÓÔÉ.

40. íÅÔÏÄ ÒÁÚÄÅÌÅÎÉÑ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. ïÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. úÎÁËÏÍÓÔ×Ï Ó ÇÒÕ�-

�Ï×ÙÍ ÁÎÁÌÉÚÏÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ �Ï ì.÷.ï×ÓÑÎÎÉËÏ×Õ.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ �Ï ËÕÒÓÕ ÷.÷.÷ÏÊÔÉÛÅËÁ

[÷éóëõ℄ óÍÉÒÎÏ× ÷.é. ëÕÒÓ ×ÙÓÛÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. �ÏÍ 1, ÔÏÍ 2.

[ëÌ℄ ëÌÅÊÎæ. üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ×ÙÓÛÅÊ. �ÏÍ 1,

ÔÏÍ 2. í.: îÁÕËÁ, 1987.

[æÁîÉóÏ℄ æÁÄÄÅ× ä.ë., îÉËÕÌÉÎí.ó., óÏËÏÌÏ×ÓËÉÊé.æ. üÌÅÍÅÎÔÙ ×ÙÓÛÅÊ

ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×. í.: îÁÕËÁ, 1987.

[ëÉò℄ ëÕÒÁÎÔò., òÏÂÉÎÓç. þÔÏ ÔÁËÏÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ? í.: ðÒÏÓ×., 1967.

[ðÏçÅ÷Õ℄ ðÏÇÏÒÅÌÏ×á. ÷. çÅÏÍÅÔÒÉÑ ÄÌÑ ×ÕÚÏ×. í.: îÁÕËÁ, 1984.

[âÏÌÔ℄ âÏÌÔÑÎÓËÉÊ÷. ç. üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ. í.: ðÒÏÓ×., 1985.
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[û℄ ûÁÛËÉÎà.á. îÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ. í.: îÁÕËÁ, 1989. (ÓÅÒ. �ðÏ�ÕÌÑÒ-

ÎÙÅ ÌÅË�ÉÉ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ�, ×Ù�. 60)

[ÂÉÂë℄ âÉÂÌÉÏÔÅÞËÁ �ë×ÁÎÔ� | ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ×Ù�ÕÓËÉ 17, 21, 22, 23, 56,

61, 64, 77, 83.

[ë℄ öÕÒÎÁÌ �ë×ÁÎÔ� (òáî, òáï) | ÇÏÄÏ×ÁÑ �ÏÄ�ÉÓËÁ.

[ü℄ üÎ�ÉËÌÏ�ÅÄÉÉ | âóü, äü, íü, íüó, üüí, üóëí.

[ìÁûÁ℄ ìÁ×ÒÅÎÔØÅ×í.á., ûÁÂÁÔâ.÷. íÅÔÏÄÙ �æëð. éÚÄ. 5. í.: îÁÕËÁ,

1987.

[âÅç℄ âÅÒÖÅí. çÅÏÍÅÔÒÉÑ. �ÏÍ 1, 2. í.: íÉÒ, 1984.

[á÷òÙ℄ áÌÅËÓÁÎÄÒÏ×á.ä., ÷ÅÒÎÅÒá.ð., òÙÖÉË÷.é. çÅÏÍÅÔÒÉÑ. í.: ðÒÏÓ×.,

1988.

[÷ç℄ ÷ÅÊÌØç. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÙÛÌÅÎÉÅ. í.: îÁÕËÁ, 1989.

[âÉó℄ âÒÏÎÛÔÅÊÎé.î., óÅÍÅÎÄÑÅ×ë.á. ó�ÒÁ×ÏÞÎÉË �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. í.: îÁ-

ÕËÁ, 1985.

ðÒÏÇÒÁÍÍÁ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÎÑÔÉÊ (�Ï ËÕÒÓÕ

÷.÷.÷ÏÊÔÉÛÅËÁ)

1. ðÏ×ÔÏÒÅÎÉÅ | ÓÅÎÔÑÂÒØ, ÏËÔÑÂÒØ.

áÌÇÅÂÒÁ | ÒÅÛÅÎÉÅ ÔÉ�ÉÞÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× (> 1) ÍÅÖÄÕ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒ-

ÎÙÍÉ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ [âáîá, ÇÌ. 6℄; [äðò℄; [ñËðÅ-3, ÇÌ. 1, 3, 7, 8℄. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ

ÓÍÙÓÌ ÓÉÓÔÅÍ É ÒÅÛÅÎÉÊ × R, R2

, R3

.

ðÌÁÎÉÍÅÔÒÉÑ | ÔÅÏÒÅÍÁ ðÉÆÁÇÏÒÁ (12 ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×) [ëÉó℄, [áç℄,

[ðÒ, ÞÁÓÔØ 1℄; ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ É ÚÁÄÁÞÁ á�ÏÌÌÏÎÉÑ [ðÒ, ÞÁÓÔØ 1, ÇÌ. 9℄; ÚÁÄÁÞÉ

ÎÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ [ðÏçÅ÷Õ, ÇÌ. 22℄; �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ.

2. �ÅËÕÝÉÅ ÚÁÎÑÔÉÑ | ÏËÔÑÂÒØ { ÍÁÊ.

áÎÁÌÉÚ | ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ �ÏÒÑÄËÁ n > 2 É �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÇÒÁÆÉËÏ×

ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ [ëÕ, ÔÏÍ 1℄, [÷ÉÎ, ÇÌ. 1℄, [âáîá℄. îÁÈÏÖÄÅÎÉÅ �ÅÒ×ÏÏÂÒÁÚ-

ÎÙÈ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ ÉÚ ÆÉÚÉËÉ, ÜËÏÎÏÍÉËÉ. [ëÕ, ÔÏÍ 2, ÇÌ. 1, 2℄. éÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ

ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÊ �Ï ÆÏÒÍÕÌÅ �ÜÊÌÏÒÁ [ëÕ, ÔÏÍ 1, x19℄. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÇÒÁÆÉËÏ× ÓÏÏÔ-

×ÅÔÓÔ×ÉÊ (É ÎÅÑ×ÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ) × ÄÅËÁÒÔÏ×ÏÊ, �ÏÌÑÒÎÏÊ, �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÉ-

ÓÔÅÍÁÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ×ËÌÀÞÁÑ É �ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÚÁÄÁÎÎÙÅ ËÒÉ×ÙÅ ([ëÕ, ÔÏÍ 1,

7.1{7.283;24.1{24.70℄, [÷ÉÎ, ÇÌ. 1℄) É �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ [ðÏçÅ÷Õ℄.

òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ áÒÈÉÍÅÄÁ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ �ÒÉÎ�É� ëÁ×ÁÌØÅÒÉ [ëÕ, ÔÏÍ 2, 8.63{

8.70℄.

çÅÏÍÅÔÒÉÑ | ÓÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÑ | ÚÁÎÉÍÁÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ �Ï ÞÅÒÞÅÎÉÀ, �ÏÓÔÒÏ-

ÅÎÉÅ ÓÅÞÅÎÉÊ [ñËðÅ-3, ÇÌ. 16, 17℄; �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÓÔØ É �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÓÔØ �ÒÑ-

ÍÙÈ É �ÌÏÓËÏÓÔÅÊ [ëÉó℄, [áç℄, [ñËðÅ-3℄; ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÔÒÅÈ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÁÈ,

ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ ÉÓËÁÖÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÉ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÍ �ÒÏÅËÔÉÒÏ×Á-

ÎÉÉ [ðÏçÅ÷Õ℄.

çÅÏÍÅÔÒÉÑ | �ÌÁÎÉÍÅÔÒÉÑ | ÉÎ×ÅÒÓÉÑ É ÓÔÅÒÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÁÑ �ÒÏÅË�ÉÑ [ë,

�7, 86℄, [ðÏçÅ÷Õ℄, [÷éóëõ, ÔÏÍ 2℄, [ëÌ, ÔÏÍ 1℄, [ëÉò℄, [ìÁûÁ℄, [ðÒ, ÞÁÓÔØ 2,

ÇÌ. 28℄.

áÌÇÅÂÒÁ | ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÕÇÏ×ÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ [âáîá℄, [äðò℄, [ñËðÅ-3℄.

ïÂÒÁÔÎÙÅ ËÒÕÇÏ×ÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ [äðò℄, [ëÕ, ÔÏÍ 1℄. äÅÊÓÔ×ÉÑ Ó ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍÉ

ÞÉÓÌÁÍÉ [ëÕ, ÔÏÍ 1℄, [æÉó℄. ëÏÒÎÉ ÉÚ ÅÄÉÎÉ�Ù.
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äÅÊÓÔ×ÉÑ Ó ÍÁÔÒÉ�ÁÍÉ, Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑÍÉ, ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ

[æÉó℄.

éÔÏÇ

îÁ �ÅÒ×ÏÍ ÜËÚÁÍÅÎÅ ÕÞÁÝÉÊÓÑ ÒÅÛÁÅÔ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÔÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ:

1. ÷ ËÁËÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÄÅÌÉÔ �ÌÏÓËÏÓÔØ (�ÒÑÍÁÑ) ÏÂßÅÍ (�ÌÏÝÁÄØ) �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ

ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ (ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ), ÅÓÌÉ ÏÎÁ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ, ÓÅÒÅÄÉ-

ÎÕ ÒÅÂÒÁ É �ÅÎÔÒ ÇÒÁÎÉ?

2. ðÕÓÔØ M | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁ z-�ÌÏÓËÏÓÔÉ É ÔÅÈ z ∈
∈ C, ÞÔÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 2 ÏÔ ÞÉÓÌÁ 1+ 2i. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔØ ÄÒÏÂÎÏ-

ÌÉÎÅÊÎÙÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, �ÅÒÅ×ÏÄÑÝÉÅ M × ÓÅÂÑ.

3. ÷ÙÞÉÓÌÉÔØ ([ëÕ, ÔÏÍ 2, 8.70.4℄) ÏÂßÅÍ ÔÅÌÁ, ÅÓÌÉ by = x(a− z), by = x(z − a),

x = b, z = 0 | ÇÒÁÎÉ�Á ÔÅÌÁ.

îÏ×ÙÅ ÔÅÍÙ

(ÇÏÄ Ó�ÏËÏÊÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ), (ÑÎ×.)

1. áÌÇÏÒÉÔÍÙ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ [æÉó℄.

2. òÑÄÙ æÕÒØÅ. ðÒÏÓÔÅÊÛÉÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ [ëÕ, ÔÏÍ 2℄.

3. ëÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ (�ÏÓÏÂÉÅ ÷.÷.÷ÏÊÔÉÛÅËÁ �÷×ÅÄÅÎÉÅ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ�,

îçõ, 1978).

4. üÔÁ�Ù ÁÎÁÌÉÚÁ ÆÕÎË�ÉÉ (ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ÎÕÌÅÊ, ÞÅÔÎÏÓÔØ, �ÅÒÉÏÄÉÞÎÏÓÔØ, ÍÏ-

ÎÏÔÏÎÎÏÓÔØ, ÏÂÒÁÔÉÍÏÓÔØ) [ëÕ, ÔÏÍ 1℄.

÷ ×Ù�ÕÓËÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ

5. üÔÁ�Ù ÁÎÁÌÉÚÁ (ÏËÏÎÞÁÎÉÅ): ×Ù�ÕËÌÏÓÔØ, ÁÓÉÍ�ÔÏÔÙ, ÆÁÚÏ×ÙÅ �ÏÒÔÒÅÔÙ [ëÕ,

ÔÏÍ 1℄.

6. ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ, �ÏÄÓÞÅÔ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ [ëÕ, ÔÏÍ 1℄.

7. îÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ÓÕÍÍ [ëÕ, ÔÏÍ 2℄, ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ �ÒÅÄÅÌÏ× �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ,

ÆÕÎË�ÉÊ [ëÕ, ÔÏÍ 1℄.

8. éÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍÕÌ (×ËÌÀÞÁÑ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÉ) ÄÌÑ ÎÁÈÏ-

ÖÄÅÎÉÑ ×ÅÌÉÞÉÎ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÉÇÕÒÁÍÉ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ É

× �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å [âÉó℄.

9. çÒÁÄÉÅÎÔ, ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ �ÌÏÓËÏÓÔØ, ÑËÏÂÉÁÎ.

10. òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ ×ÓÔÕ�ÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÜËÚÁÍÅÎÁ ÚÁ �ÏÓÌÅÄÎÉÅ ÔÒÉ ÇÏÄÁ × îçõ, íçõ,

íæ�é, íéæé, íç�õ, ðçõ, �Ï ÖÕÒÎÁÌÕ �ë×ÁÎÔ� É ÚÁÄÁÞÎÉËÕ ÷.ó.âÅÌÏÎÏ-

ÓÏ×Á É í.÷.æÏËÉÎÁ, ÉÚÄ. 5, óï òáî, îçõ, 2000.

ðÒÉÍÅÞÁÎÉÅ. ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÔÅÍÙ ÛËÏÌØÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ (ÓÍ. [âáîá℄, [áç℄)

ÕÞÁÝÉÅÓÑ É �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ ×ÙÂÉÒÁÀÔ, ÚÁÔÅÍ ÉÚÕÞÁÀÔ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ.

ó�ÉÓÏË ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ

[ëÉó℄ ëÉÓÅÌÅ×á. ð. üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ. ëÎÉÇÁ ÄÌÑ ÕÞÉÔÅÌÅÊ. í.: ðÒÏ-

Ó×., 1980.
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[âáîá℄ âÁÛÍÁËÏ×í.é. áÌÇÅÂÒÁ É ÎÁÞÁÌÁ ÁÎÁÌÉÚÁ 10{11. éÚÄ. 2. í.: ðÒÏÓ×.,

1992.

[ëÕ℄ ëÕÄÒÑ×�Å×ì.ä. É ÄÒ. óÂÏÒÎÉË ÚÁÄÁÞ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ. í.:

îÁÕËÁ. �ÏÍ 1, 1984. �ÏÍ 2, 1986.

[áç℄ áÔÁÎÁÓÑÎì.ó. É ÄÒ. çÅÏÍÅÔÒÉÑ 10{11. í.: ðÒÏÓ×, 1992.

[ðÒ℄ ðÒÁÓÏÌÏ×÷.÷. úÁÄÁÞÉ �Ï �ÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ. éÚÄ. 2, ÞÁÓÔØ 1, ÞÁÓÔØ 2. í.:

îÁÕËÁ, 1989.

[ðÒÁû℄ ðÒÁÓÏÌÏ×÷.÷., ûÁÒÙÇÉÎé.æ. úÁÄÁÞÉ �Ï ÓÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÉ. í.: îÁÕËÁ,

1989.

[äðò℄ äÏÒÏÆÅÅ× ç.÷., ðÏÔÁ�Ï×í.ë., òÏÚÏ×î.è. ðÏÓÏÂÉÅ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ

�ÏÓÔÕ�ÁÀÝÉÈ × ×ÕÚÙ. éÚÄ. 5. í.: îÁÕËÁ, 1976.

[ñËðÅ-3℄ ðÏÓÏÂÉÅ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ �ÏÓÔÕ�ÁÀÝÉÈ × ×ÕÚÙ �ÏÄ ÒÅÄ. ñËÏ×ÌÅ-

×Áç.î. éÚÄ. 3. í.: îÁÕËÁ, 1988.

[æÉó℄ æÁÄÄÅÅ×ä.ë., óÏÍÉÎÓËÉÊé. ó. óÂÏÒÎÉË ÚÁÄÁÞ �Ï ×ÙÓÛÅÊ ÁÌÇÅÂÒÅ.

éÚÄ. 11. í.: îÁÕËÁ, 1977.

[÷ÉÎ℄ ÷ÉÎÏÇÒÁÄÏ×Áé.á., ïÌÅÈÎÉËó.î., óÁÄÏ×ÎÉÞÉÊ÷.á. úÁÄÁÞÉ É Õ�ÒÁÖÎÅ-

ÎÉÑ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ. í.: íçõ, 1988.

õÔÏÞÎÅÎÉÑ

÷ �ÒÏÛÌÏÍ ÎÏÍÅÒÅ ÏÂÓÕÖÄÁÌÁÓØ ÚÁÄÁÞÁ ó.âÅÒÌÏ×Á ÓÏ ÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÏÊ ïÌÉÍ�É-

ÁÄÙ 1999 ÇÏÄÁ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÇÏ ÆÁËÔÁ, ÎÁÊÄÅÎÎÏÅ é.íÅÖÉÒÏ×ÙÍ

ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÁ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÅ. á.ûÅÎØ (ËÏÔÏÒÙÊ �ÏÍÅÓÔÉÌ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÏÂ ÜÔÏÊ

ÚÁÄÁÞÅ × The Mathemati
al Intelligen
er) �ÏÌÕÞÉÌ × ÏÔ×ÅÔ ÎÁ Ó×ÏÀ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÀ

ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔÏÞÎÅÎÉÅ.

ñ.ëÁÒÏ (ya_
aro�kvgeva.org.il) �ÉÛÅÔ, ÞÔÏ �ÅÒ×ÙÍ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ ÒÅÛÉÌ

ë.óÕÔÎÅÒ (SutnerK. Linear Cellular Automata and the Garden of Eden // The

Mathemati
al Intelligen
er, 1989. Vol. 11. No. 2 P. 49{53.).

âÏÌÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï (ÓÒÅÄÉ �ÒÏÞÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×) ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ

× CaroY. Simple proofs to three parity theorems // Ars Combinatoria, 1996. Vol. 42.

P. 175-180.

�ÏÄ æÅÊÌ (feil�denison.edu) ÓÏÏÂÝÉÌ Ï Ó×ÏÅÊ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏÊ Ó í.áÎÄÅÒÓÏÎÏÍ

ÓÔÁÔØÅ × Amer. Math Monthly (vo. 71, No. 4, O
t 1998, pp. 300-303), ÇÄÅ ÏÎÉ �ÒÉ-

×ÏÄÑÔ, ÎÁÒÑÄÕ Ó �ÒÏÞÉÍÉ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑÍÉ É ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑÍÉ �Ï �Ï×ÏÄÕ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ,

ÂÏÌÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÈ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÊ.


