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Ïðåäñòàâëåííûé ïðîåêò ïîñâÿùåí òåîðèè àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï ïðåîáðàçîâà-
íèé íàä àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòûì ïîëåì íóëåâîé õàðàêòåðèñòèêè. Êëàññè÷åñêèì
îáúåêòîì èçó÷åíèÿ â òåîðèè èíâàðèàíòîâ ÿâëÿþòñÿ äåéñòâèÿ ðåäóêòèâíûõ ãðóïï
íà àôôèííûõ è ïðîåêòèâíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèÿõ. Äëÿ ýòîãî êëàññà
äåéñòâèé èçâåñòíî ìíîæåñòâî ãëóáîêèõ ðåçóëüòàòîâ è ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ èñ-
ñëåäîâàíèé. Áîëüøèíñòâî èç íèõ îïèðàåòñÿ íà ïîëíóþ ïðèâîäèìîñòü ðàöèîíàëü-
íûõ ìîäóëåé ðåäóêòèâíîé ãðóïïû è òåîðèþ ïðåäñòàâëåíèé ñî ñòàðøèì âåñîì. Ýòà
òåõíèêà íåïðèìåíèìà â ñëó÷àå äåéñòâèé íåðåäóêòèâíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï.
Çäåñü îáùàÿ òåîðèÿ ðàçâèòà íå òàê ãëóáîêî, îäíàêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ýòîé îá-
ëàñòè íàìåòèëñÿ çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåññ.

Â ðàìêàõ ïðîåêòà ìû ðàññìàòðèâàåì â îñíîâíîì äåéñòâèÿ óíèïîòåíòíûõ àëãåá-
ðàè÷åñêèõ ãðóïï. Ïëàíèðóåòñÿ èññëåäîâàòü âîïðîñû ñóùåñòâîâàíèÿ è ïîñòðîåíèÿ
ôàêòîðîâ ïî òàêèì äåéñòâèÿì, ïðîäîëæèòü èçó÷åíèå ýêâèâàðèàíòíûõ ïîïîëíåíèé
êîììóòàòèâíûõ óíèïîòåíòíûõ ãðóïï è ðàçâèòü òåõíèêó îïèñàíèÿ îðáèò äåéñòâèÿ
ãðóïïû ñïåöèàëüíûõ àâòîìîðôèçìîâ íà àôôèííûõ ìíîãîîáðàçèÿõ.

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî äëÿ äåéñòâèÿ ðåäóêòèâíîé ãðóïïû G íà àôôèííîì ìíî-
ãîîáðàçèè X ìîðôèçì ôàêòîðèçàöèè X → X//G := SpecK[X]G ÿâëÿåòñÿ êàòå-
ãîðíûì ôàêòîðîì â êàòåãîðèè àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé, ñì. [2]. Â ñëó÷àå
äåéñòâèé íà ïðîåêòèâíîì ìíîãîîáðàçèè ãåîìåòðè÷åñêàÿ òåîðèÿ èíâàðèàíòîâ ïðåä-
ëàãàåò êîíñòðóêöèþ ïîñòðîåíèÿ èíâàðèàíòíûõ îòêðûòûõ ïîäìíîæåñòâ (ò. í. ìíî-
æåñòâ ïîëóñòàáèëüíûõ òî÷åê), êàæäîå èç êîòîðûõ äîïóñêàåò êàòåãîðíûé ôàêòîð.
Èçâåñòíî íåñêîëüêî ïîäõîäîâ ê ãåîìåòðè÷åñêîé òåîðèè èíâàðèàíòîâ äëÿ íåðåäóê-
òèâíûå ãðóïïû, îáçîð êîòîðûõ äàí â ðàáîòå [20]. Â ïðåïðèíòå [8] ìû ïîëó÷àåì
êðèòåðèé ñóùåñòâîâàíèÿ êàòåãîðíîãî ôàêòîðà äëÿ ôàêòîðèàëüíûõ äåéñòâèé àë-
ãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï, â ÷àñòíîñòè, äëÿ äåéñòâèé óíèïîòåíòíûõ ãðóïï íà ôàêòîðè-
àëüíûõ êâàçèàôôèííûõ ìíîãîîáðàçèÿõ. Îäíà èç öåëåé ïðîåêòà � èñïîëüçîâàòü
ýòîò êðèòåðèé äëÿ îáîñíîâàíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ òåõ èëè èíûõ ìíîãîîáðàçèé ìî-
äóëåé, íàïðèìåð, ìíîãîîáðàçèé äâîéíûõ ñìåæíûõ êëàññîâ. Òàêæå ïëàíèðóåòñÿ
ðàçâèòü íàìå÷åííûé â [12] è [8] ìåòîä êîìáèíàòîðíîãî îïèñàíèÿ ìíîæåñòâ ïîëó-
ñòàáèëüíûõ òî÷åê íà ïðîåêòèâíîì ìíîãîîáðàçèè X ñ ïîìîùüþ ðåäóêöèè ê êâà-
çèàôôèííîìó ñëó÷àþ, êîòîðàÿ ñîñòîèò â ïîäúåìå äåéñòâèÿ íà êîëüöî Êîêñà R(X)
ìíîãîîáðàçèÿ X, ñì. [9]. Äðóãèå ïðèìåíåíèÿ ýòîé ðåäóêöèè ïîëó÷åíû â [1] è [11].

Ñèñòåìàòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ýêâèâàðèàíòíûõ ïîïîëíåíèé êîììóòàòèâíîé
óíèïîòåíòíîé ãðóïïû Gn

a áûëî íà÷àòî â ðàáîòå [24]. Òàì óñòàíîâëåíî çàìå÷àòåëü-
íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó Gn

a-ñòðóêòóðàìè (ò.å. äåéñòâèÿìè ãðóïïû Gn
a ñ îòêðûòîé
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îðáèòîé) íà ïðîåêòèâíûõ ìíîãîîáðàçèÿõ è ëîêàëüíûìè êîíå÷íîìåðíûìè àëãåáðà-
ìè, êîòîðîå ìû íàçûâàåì ñîîòâåòñòâèåì Õàññåòòà-×èíêåëÿ. Ñðåäè ïðî÷åãî, ýòîò
ïîäõîä ïîçâîëÿåò îïèñàòü âñå Gn

a-ñòðóêòóðû íà ïðîåêòèâíîé ïðîñòðàíñòâå Pn. Â
ðàáîòå [4] äîêàçàíà åäèíñòâåííîñòü Gn

a-ñòðóêòóðû íà íåâûðîæäåííîé ïðîåêòèâ-
íîé êâàäðèêå. Â [15] ìû èññëåäóåì Gn

a-ñòðóêòóðû íà âûðîæäåííûõ êâàäðèêàõ, à
â [7] íàõîäèì âñå ìíîãîîáðàçèÿ ôëàãîâ, äîïóñêàþùèå Gn

a-ñòðóêòóðó. Â öèêëå ðàáîò
[21], [22] è [23] ïîñòðîåíî è èññëåäîâàíî êàíîíè÷åñêîå âûðîæäåíèå ïðîèçâîëüíîãî
ìíîãîîáðàçèÿ ôëàãîâ ê ìíîãîîáðàçèþ ñ Gn

a-ñòðóêòóðîé. Èçó÷åíèå ãåîìåòðèè ýòîãî
êëàññà ìíîãîîáðàçèé ïðèâîäèò ê èíòåðåñíûì ðåçóëüòàòàì â òåîðèè ïðåäñòàâëåíèé
è êîìáèíàòîðèêå. Âñå G2

a-ñòðóêòóðû íà (îñîáûõ) ïîâåðõíîñòÿõ äåëü Ïåööî íàéäå-
íû â [19]. Ìû ïëàíèðóåì ïðîäîëæèòü íà÷àòîå â [15] èçó÷åíèå òàêîãî èíâàðèàíòà
Gn

a-ñòðóêòóðû êàê ìîäàëüíîñòü. Â ÷àñòíîñòè, áóäåò èññëåäîâàíà ñòðàòèôèêàöèÿ
ëîêàëüíîé ñõåìû Ãèëüáåðòà, îïðåäåëÿåìàÿ ìîäàëüíîñòüþ, è íàéäåíû ïðèëîæå-
íèÿ ýòîé ñòðàòèôèêàöèè ê èññëåäîâàíèþ ïàð êîììóòèðóþùèõ íèëüïîòåíòíûõ
îïåðàòîðîâ, ñì. [16]. Äðóãàÿ èíòåðåñíàÿ çàäà÷à � îïèñàíèå Gn1

m × Gn2
a -ñòðóêòóð

â òåðìèíàõ êîíå÷íîìåðíûõ (íå ëîêàëüíûõ) àëãåáð è îòûñêàíèå òàêèõ ñòðóêòóð
íà ïðîåêòèâíûõ ìíîãîîáðàçèÿõ. Î âîçìîæíûõ ïðèìåíåíèÿõ G1

m × G1
a-ñòðóêòóðû

íà îñîáîé ïîâåðõíîñòè äåëü Ïåööî ê äîêàçàòåëüñòâó ãèïîòåçû Ìàíèíà î ÷èñëå
ðàöèîíàëüíûõ òî÷åê îãðàíè÷åííîé âûñîòû, ñì. [19].

Èçâåñòíî, ÷òî çàäàíèå Ga-ïîäãðóïïû â ãðóïïå àâòîìîðôèçìîâ àôôèííîãî ìíî-
ãîîáðàçèÿ X ðàâíîñèëüíî çàäàíèþ ëîêàëüíî íèëüïîòåíòíîãî äèôôåðåíöèðîâàíèÿ
àëãåáðû K[X]. Îïèñàíèå òàêèõ ïîäãðóïï, íîðìàëèçóåìûõ òîðîì T , ïîëó÷åíî â ðà-
áîòàõ [26] è [27] â òåðìèíàõ êîðíåé Äåìàçþðà [18] è òåîðèè Àëüòìàííà-Õàóçåíà [5].
Îñíîâûâàÿñü íà òîì, ÷òî ãðóïïà SL2 ïîðîæäàåòñÿ äâóìÿ Ga-ïîäãðóïïàìè, ìû ïëà-
íèðóåì â [14] îïèñàòü SL2-äåéñòâèÿ íà àôôèííûõ T -ìíîãîîáðàçèÿõ.

Îïðåäåëèì ãðóïïó ñïåöèàëüíûõ àâòîìîðôèçìîâ SAut(X) ìíîãîîáðàçèÿ X êàê
ïîäãðóïïó â Aut(X) ïîðîæäåííóþ Ga-ïîäãðóïïàìè. Àôôèííîå ìíîãîîáðàçèå X
íàçûâàåòñÿ ãèáêèì, åñëè êàñàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî â êàæäîé åãî ãëàäêîé òî÷êå
ïîðîæäàåòñÿ ñå÷åíèÿìè ëîêàëüíî íèëüïîòåíòíûõ âåêòîðíûõ ïîëåé. Â [10] ìû äî-
êàçûâàåò, ÷òî â ðàçìåðíîñòè ≥ 2 ãèáêîñòü ðàâíîñèëüíà (áåñêîíå÷íîé) òðàíçèòèâ-
íîñòè äåéñòâèÿ ãðóïïû SAut(X) íà ãëàäêèõ òî÷êàõ. Â [25] è [13] íàéäåíû øèðîêèå
êëàññû ãèáêèõ ìíîãîîáðàçèé, íàïðèìåð, íåâûðîæäåííûå àôôèííûå òîðè÷åñêèå
ìíîãîîáðàçèÿ è íàäñòðîéêè. Îñòàåòñÿ íåâûÿñíåííûì âîïðîñ î ãèáêîñòè àôôèí-
íûõ âëîæåíèé îäíîðîäíûõ ïðîñòðàíñòâ, ñì. [6]. Â [10], èñïîëüçóÿ êîíñòðóêöèþ
èç ðàáîòû [3], ìû äîêàçûâàåì ãèáêîñòü ãëàäêèõ àôôèííûõ âëîæåíèé, à òàêæå
ãèáêîñòü íîðìàëüíûõ àôôèííûõ SL2-âëîæåíèé. Ïîñëåäíèé ðåçóëüòàò îñíîâàí íà
óïîìÿíóòîì âûøå ìåòîäå ïîäúåìà àâòîìîðôèçìîâ íà êîëüöî Êîêñà è ÿâíîì îïè-
ñàíèè ýòîãî êîëüöà èç [17]. Ìû ïðèìåíèì ýòîò ìåòîä äëÿ ïðîâåðêè ãèáêîñòè äðó-
ãèõ êëàññîâ âëîæåíèé, â ÷àñòíîñòè, îðèñôåðè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé è ðåäóêòèâíûõ
àôôèííûõ ìîíîèäîâ.
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