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Ïëàí èññëåäîâàíèé Ä. È. Ïèîíòêîâñêîãî

Â 2011 ãîäó ïëàíèðóåòñÿ ïðîäîëæèòü èññëåäîâàíèÿ ïî ñëåäóþùèì äâóì òåìàì.
1. Ãðàäóèðîâàííûå êîëüöà è èõ ïðèëîæåíèÿ.
Îäíà èç òåì ïëàíèðóåìûõ èññëåäîâàíèé � èçó÷åíèå àñîöèàòèâíûõ ãðàäóèðîâàííûõ àë-

ãåáð íàä ïîëåì è êàòåãîðèé ìîäóëåé íàä íèìè. Îñîáîå âíèìàíèå áóäåò óäåëÿòüñÿ ñâîéñòâó
êîãåðåíòíîñòè òàêèõ àëãåáð.

Ñîãëàñíî ðàáîòàì Áîíäàëà, Âàí äåí Áåðãà è Ïîëèùóêà [BVdB, Po], ñ êàæäîé êîãå-
ðåíòíîé ãðàäóèðîâàííîé àëãåáðîé ìîæíî ñâÿçàòü íåêîììóòàòèâíóþ ïðîåêòèâíóþ ñõåìó,
òî÷íåå, ïðîåêòèâíîå ìíîãîîáðàçèå. Êàòåãîðèÿ êîãåðåíòíûõ ïó÷êîâ íà òàêîì ìíîãîîáðàçèè
åñòü ïî îïðåäåëåíèþ ôàêòîðêàòåãîðèÿ êàòåãîðèè ãðàäóèðîâàííûõ êîãåðåíòíûõ ìîäóëåé
íàä äàííîé àëãåáðîé ïî êàòåãîðèè êîíå÷íîìåðíûõ ìîäóëåé, à ñàìà àëãåáð èãðàåò ðîëü
êîîðäèíàòíîãî êîëüöà. Òàêîå îïðåäåëåíèå íåêîììóòàòèâíîé ñõåìû îáîáùàåò àíàëîãè÷-
íîå îïðåäåëåíèå Ì. Àðòèíà è Çÿíÿ, ñâÿçàííîå ñ íåòåðîâîé àëãåáðîé [AZ]. Òàê, â ñëó÷àå,
êîãäà ñîîòâåòñòâóþùàÿ àëãåáðà ÿâëÿåòñÿ ãîðåíøòåéíîâîé è èìååò êîíå÷íóþ ãëîáàëüíóþ
ðàçìåðíîñòü d, ìíîãîîáðàçèå åñòü íåêîììóòàòèâíûé àíàëîã ïðîåêòèâíîãî ïðîñòðàíñòâà
P d. Ïðè ìàëûõ d íåòåðîâû àëãåáðû ñ òàêèì ñâîéñòâîì (àëãåáðû, ðåãóëÿðíûå ïî Àðòèíó�
Øåëòåðó) áûëè êëàññèôèöèðîâàíû â êëàññè÷åñêîé ðàáîòå [AS]. À. Áîíäàë âûäâèíóë â
1990-å ãã. ãèïîòåçó, ÷òî âñå ãîðåíøòåéíîâû àëãåáðû êîíå÷íîé ãëîáàëüíîé ðàçìåðíîñòè êî-
ãåðåíòíû (òåì ñàìûì, çàäàþò íåêîììóòàòèâíûå ïðîåêòèâíûå ïðîñòðàíñòâà), îäíàêî äî
íåäàâíèõ ïîð ïðèìåðû òàêèõ êîãåðåíòíûõ àëãåáð íå áûëè èçâåñòíû.

Â [Pi] àâòîðîì áûëî ïîêàçàíî, â ïîäòâåðæäåíèå ýòîé ãèïîòåçû, ÷òî âñå ãîðåíøòåéíîâû
àëãåáðû ãëîáàëüíîé ðàçìåðíîñòè 2 êîãåðåíòíû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ (è ýòà ðàáîòà áóäåò
ïðîäîëæåíà â 2011 ãîäó), àâòîðîì ñòðîÿòñÿ è èçó÷àþòñÿ ïðèìåðû òàêèõ êîãåðåíòíûõ àë-
ãåáð ãëîáàëüíîé ðàçìåðíîñòè 3. Â ÷àñòíîñòè, äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå êîãåðåíòíûõ, íî íå
íåòåðîâûõ ãîðåíøòåéíîâûõ àëãåáð ãëîáàëüíîé ðàçìåðíîñòè 3: ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü
àëãåáðà Ñìèòà, ñâÿçàííàÿ ñ ïëîñêîñòüþ Ôàíî, [S], à òàêæå íåêîòîðûå èç àëãåáð Áîêëàíä-
òà [B]. Àëãåáðû èç ýòèõ ïðèìåðîâ ÿâëÿþòñÿ àëãåáðàìè Êàëàáè�ßó, ò. å. êàòåãîðèè êîíå÷íî-
ìåðíûõ ìîäóëåé íàä íèìè ÿâëÿþòñÿ êàòåãîðèÿè Êàëàáè�ßó. Ïðåäïîëàãàåòñÿ èññëåäîâàòü
ýòè è äðóãèå ïðèìåðû ãîðåíøòåéíîâûõ àëãåáð ãëîáàëüíîé ðàçìåðíîñòè 3, óäåëÿÿ îñîáîå
ìíèìàíèå àëãåáðàì Êàëàáè�ßó. Åñëè òàêàÿ àëãåáðà êîãåðåíòíà, òî êàòåãîðèÿ êîãåðåíò-
íûõ ïó÷êîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî íåêîììóòàòèâíîãî ìíîãîîáðàçèÿ òàêæå ÿâëÿåòñÿ êàòåãîðè-
åé Êàëàáè�ßó. Òåì ñàìûì, îáíàðóæåíèå íîâûõ ïðèìåðîâ êîãåðåíòíûõ ñðåäè òàêèõ àëãåáð
äàåò êîíñòðóêöèè íîâûõ êàòåãîðèé Êàëàáè�ßó,êîòîðûå ìîæíî íàçâàòü íåêîììóòàòèâíû-
ìè ïðîåêòèâíûìè ïëîñêîñòÿìè Êàëàáè�ßó. Ïîñòðîåíèå òàêèõ ïðèìåðîâ è èññëåäîâàíèå
ïîëó÷èâøèõñÿ êàòåãîðèé � îäíà èç òåì ïëàíèðóåìûõ â 2011 ãîäó èññëåäîâàíèé.

2. Êîíå÷íî îïðåäåëåííûå îïåðàäû.
Âòîðàÿ òåìà ïëàíèðóåìûõ èññëåäîâàíèé � èçó÷åíèå ïðîèçâîäÿùèõ ôóíêöèé îïåðàä.
Êàê èçâåñòíî, ìíîãèå ðåçóëüòàòû è êîíñòðóêöèè â òåðèè îïåðàä (îñîáåííî ñèììåòðè÷å-

ñêèõ îïåðàä íàä ïîëåì íóëåâîé õàðàêòåðèñòèêè) èìåþò àíàëîãè â òåîðèè ãðàäóèðîâàííûõ
àññîöèàòèâíûõ àëãåáð. Â ÷àñòíîñòè, ïðîèçâîäÿùàÿ ôóíêöèÿ îïåðàäû (ýêñïîíåíöèàëüíàÿ
â ñëó÷àå ñèììåòðè÷åñêîé îïåðàäû è îáû÷íàÿ � äëÿ íå ñèììåòðè÷åñêîé) àíàëîãè÷íà ðÿäó
Ãèëüáåðòà àëãåáðû.
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Ðÿäû Ãèëüáåðòà ðÿäà âàæíûõ êëàññîâ êîíå÷íî îïðåäåëåííûõ àëãåáð (â ÷àñòíîñòè, êîì-
ìóòàòèâíûõ àëãåáð, à òàêæå àëãåáð ñ êîíå÷íûì áàçèñîì Ãðåáíåðà) ÿâëÿþòñÿ ðàöèîíàëü-
íûìè ôóíêöèÿìè [U]. Óïîìÿíóòàÿ àíàëîãèÿ ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðîèçâîäÿùèå
ôóíêöèè îïåðàä, óäîâëåòâîðÿþùèì íåêîòîðûì äîïîëíèòåëüíûì îãðàíè÷åíèÿì, ÿâëÿþòñÿ
àëãåáðàè÷åñêèìè â ñëó÷àå íåñèììåòðè÷åñêèõ îïåðàä è äèôôåðåíöèàëüíî àëãåáðàè÷åñêè-
ìè (ò. å. óäîâëåòâîðÿþò íåêîòîðîìó ëèíåéíîìó äèôôåðåíöèàëüíîìó óðàâíåíèþ ñ àëãåáðà-
è÷åñêèìè êîýôôèöèåíòàìè) � â ñëó÷àå ñèììåòðè÷åñêèõ. Â ÷àñòíîñòè, ýòèìè ñâîéñòâàìè
îáëàäàþò ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè îïåðàä, çàäàþùèõ êîììóòèâíûå, àññîöèàòèâíûå, ëèåâû
àëãåáðû, à òàêæå ðÿä äðóãèõ. Ðàíåå àâòîðîì òàêîå ñâîéñòâî áûëî óñòàíîâëåíî åùå äëÿ
íåêîòîðûõ êëàññîâ îïåðàä ñ êîíå÷íûì áàçèñîì Ãðåáíåðà (áàçèñû Ãðåáíåðà äëÿ îïåðàä
ââåäåíû Äîöåíêî è Õîðîøêèíûì â [DK]). Â 2011 ãîäó ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîäîëæèòü ýòè èñ-
ñëåäîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè, óñòàíîâèòü îïèñàííîå ñâîéñòâî ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèè äëÿ âñåõ
èëè õîòÿ áû íàèáîëåå âàæíûõ êëàññîâ îïåðàä ñ êîíå÷íûì áàçèñîì Ãðåáíåðà.
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