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Àëåêñåé Åëàãèí ïëàíèðóåò îñåíüþ 2017 ãîäà ïðî÷èòàòü â ÍÌÓ êóðñ Àëãåáðà-1 ïî ïðèìåðíîé
ïðîãðàììå

1. Ìíîãî÷ëåíû

(a) Ìíîãî÷ëåíû, ñòåïåíü, äåëåíèå ñ îñòàòêîì. Òåîðåìà Áåçó. ÍÎÄ, àëãîðèòì Åâêëèäà äëÿ
ìíîãî÷ëåíîâ. Íåïðèâîäèìûå ìíîãî÷ëåíû. Åäèíñòâåííîñòü ðàçëîæåíèÿ íà ïðîñòûå
ìíîæèòåëè.

(b) Ëåììà Ãàóññà. Åäèíñòâåííîñòü ðàçëîæåíèÿ äëÿ öåëûõ êîýôôèöèåíòîâ èëè íåñêîëü-
êèõ ïåðåìåííûõ. Êðèòåðèé Ýéçåíøòåéíà.

(c) Îñíîâíàÿ òåîðåìà àëãåáðû. Íåïðèâîäèìûå ìíîãî÷ëåíû íàä R è C.

(d) Ñèììåòðè÷åñêèå ìíîãî÷ëåíû. Îñíîâíàÿ òåîðåìà.

2. Îáùàÿ àëãåáðà

(a) Êîëüöà, ïîëÿ. Èäåàëû (ëåâûå, ïðàâûå, äâóñòîðîííèå), èõ ñóììà, ïåðåñå÷åíèå. Äåëè-
òåëè íóëÿ. Ôàêòîðêîëüöî. Ãîìîìîðôèçìû êîëåö. Òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìå.

(b) Êèòàéñêàÿ òåîðåìà îá îñòàòêàõ äëÿ âçàèìíî ïðîñòûõ èäåàëîâ. Ñëó÷àé êîëüöà öåëûõ
÷èñåë. Ñëó÷àé êîëüöà ìíîãî÷ëåíîâ. Èíòåðïîëÿöèÿ.

(c) Ìîäóëè. Ñâîáîäíûå ìîäóëè. Ïåðåñå÷åíèå è ñóììà ïîäìîäóëåé. Ïðÿìàÿ ñóììà ìîäó-
ëåé. Ãîìîìîðôèçìû. Öèêëè÷åñêèå ìîäóëè.

(d) Êîììóòàòèâíûå êîëüöà. Ãëàâíûå èäåàëû. Ïðîñòûå è ìàêñèìàëüíûå èäåàëû, ôàêòîðû
ïî íèì.

(e) Êîíå÷íî ïîðîæä¼ííûå ìîäóëè íàä åâêëèäîâûìè êîëüöàìè. Ïðèâåäåíèå ìàòðèöû ñî-
îòíîøåíèé ê äèàãîíàëüíîìó âèäó.

3. Àðèôìåòèêà

(a) Àëãîðèòì Åâêëèäà è ÎÒÀ. Íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü.

(b) Åâêëèäîâû êîëüöà. Ïðîñòûå è îáðàòèìûå ýëåìåíòû. ÎÒÀ â åâêëèäîâûõ êîëüöàõ.
Êîëüöà ãëàâíûõ èäåàëîâ. Ôàêòîðèàëüíûå êîëüöà.

(c) Àðèôìåòèêà îñòàòêîâ. Ãðóïïû îáðàòèìûõ ýëåìåíòîâ, öèêëè÷íîñòü ìóëüòèïëèêàòèâ-
íîé ãðóïïû ïîëÿ.

(d) Ãàóññîâû ÷èñëà. Ïðîñòûå ãàóññîâû è ïðîñòûå öåëûå.

(e) Êâàäðàòè÷íûå âû÷åòû. Ñèìâîë Ëåæàíäðà. Ðàçëîæåíèå öåëûõ ÷èñåë â ñóììû êâàä-
ðàòîâ. Ïðîñòûå â öåëûõ è ãàóññîâûõ ÷èñëàõ.

(f) p-àäè÷åñêèå ÷èñëà. Ïîïîëíåíèå. Ëåììà Ãåíçåëÿ.



4. Òåîðèÿ ãðóïï

(a) Ãðóïïû ïåðåñòàíîâîê. Öèêëû, òðàíñïîçèöèè, ÷¼òíîñòü. Áåñïîðÿäêè. Ïîðÿäîê ïåðå-
ñòàíîâêè. Ñîïðÿæåíèå. Ðàçëîæåíèå â öèêëû.

(b) Ãðóïïû. Ïîäãðóïïû. Ñìåæíûå êëàññû, èíäåêñ. Òåîðåìà Ëàãðàíæà. Íîðìàëüíûå ïîä-
ãðóïïû. Ôàêòîðãðóïïà.

(c) Äåéñòâèå ãðóïïû íà ìíîæåñòâå. Îðáèòû, ñòàáèëèçàòîðû. Ãðóïïû ïðåîáðàçîâàíèé.

(d) Ïîðÿäîê ýëåìåíòà. Öèêëè÷åñêèå ãðóïïû. Èõ ïîäãðóïïû è ïîðîæäàþùèå.

(e) Êîíå÷íîïîðîæä¼ííûå àáåëåâû ãðóïïû, äâå ñòðóêòóðíûå òåîðåìû. Ñâîáîäíûå àáåëå-
âû ãðóïïû.

(f) Ñâîáîäíûå ãðóïïû, çàäàíèå ãðóïï ïîðîæäàþùèìè è ñîîòíîøåíèÿìè.

5. Ëèíåéíàÿ àëãåáðà

(a) Ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, ìåòîä Ãàóññà, ýëåìåíòàðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, ñòóïåí-
÷àòàÿ ôîðìà, ïðîñòðàíñòâî ðåøåíèé.

(b) Ìàòðèöû, àëãåáðàè÷åñêèå îïåðàöèè ñ íèìè, ýëåìåíòàðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Óìíîæå-
íèå íà âåêòîð.

(c) Âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà, êîîðäèíàòíîå ïðîñòðàíñòâî, ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü, áàçèñ,
ðàçìåðíîñòü. Ïîäïðîñòðàíñòâà, èõ ñóììà è ïåðåñå÷åíèå.

(d) Ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ, èõ ìàòðèöû. ßäðî, îáðàç, ðàíã îòîáðàæåíèÿ. Îáðàòèìîñòü
îòîáðàæåíèÿ.

(e) Äâîéñòâåííîå ïðîñòðàíñòâî, íåâûðîæäåííûå ñïàðèâàíèÿ. Ñîïðÿæ¼ííîå ëèíåéíîå îòîá-
ðàæåíèå. Äâîéñòâåííûé áàçèñ.

(f) Îïðåäåëèòåëü ìàòðèöû. ßâíàÿ ôîðìóëà è îïðåäåëåíèå ÷åðåç ñâîéñòâà. Îïðåäåëèòåëü
ïðîèçâåäåíèÿ. Ðàçëîæåíèå ïî ñòðîêå è ïî ñòîëáöó. Ìèíîðû, àëãåáðàè÷åñêèå äîïîë-
íåíèÿ.

(g) Ðåçóëüòàíò è äèñêðèìèíàíò.

(h) Îáðàòíàÿ ìàòðèöà, å¼ âû÷èñëåíèå. Ïðàâèëî Êðàìåðà.

(i) Îïåðàòîðû. Ñîáñòâåííûå âåêòîðû è çíà÷åíèÿ. Äèàãîíàëèçèðóåìûå îïåðàòîðû. Õà-
ðàêòåðèñòè÷åñêèé ìíîãî÷ëåí. Òåîðåìà Ãàìèëüòîíà-Êýëè. Êîðíåâûå ïîäïðîñòðàíñòâà.
Íîðìàëüíàÿ ôîðìà Æîðäàíà.

(j) Áèëèíåéíûå è êâàäðàòè÷íûå ôîðìû. Ñèììåòðè÷åñêèå è êîñîñèììåòðè÷åñêèå áèëè-
íåéíûå ôîðìû. Ïîâåäåíèå ìàòðèöû ïðè çàìåíå áàçèñà. Îðòîãîíàëèçàöèÿ Ãðàìà-
Øìèäòà. Êâàäðàòè÷íûå ôîðìû íàä R, ñèãíàòóðà, ïîëîæèòåëüíàÿ îïðåäåë¼ííîñòü,
êðèòåðèé Ñèëüâåñòðà.


