
Êðàòíûå ïåðåñå÷åíèÿ â ãåîìåòðè÷åñêîé òîïîëîãèè,

òîïîëîãè÷åñêîé êîìáèíàòîðèêå è êîìáèíàòîðíîé ãåîìåòðèè
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Ïðèìåðíàÿ ïðîãðàììà (íåñêîëüêî ïåðâûõ èëè íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ ïóíêòîâ
áóäóò ïðîïóùåíû â çàâèñèìîñòè îò âîçìîæíîñòè è æåëàíèÿ ó÷àñòíèêîâ êóðñà)

1. ×èñëî ïåðåñå÷åíèÿ äëÿ ëîìàíûõ íà ïëîñêîñòè [S, �1.3]. ×èñëî ïåðåñå÷åíèÿ äëÿ öèêëîâ
äîïîëíèòåëüíîé ðàçìåðíîñòè â d-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå [S14, �4.5, �5].

2. Òåîðåìà Êîíâåÿ-Ãîðäîíà-Çàêñà. Ðàìñååâñêàÿ òåîðèÿ çàöåïëåíèé. [S14, �2.2, �4]
3. Ëèíåéíûå âëîæåíèÿ äâóìåðíûõ ãèïåðãðàôîâ (ñèìïëèöèàëüíûõ êîìïëåêñîâ) íà ÿçû-

êå ñèñòåì òî÷åê. Ïðèìåðû äâóìåðíûõ ãèïåðãðàôîâ, íå ðåàëèçóåìûõ â ÷åòûðåõìåðíîì ïðî-
ñòðàíñòâå: ïîëíûé äâóìåðíûé ãèïåðãðàô íà 7 âåðøèíàõ (ò.å. äâóìåðíûé îñòîâ 6-ñèìïëåêñà)
è äåêàðòîâî ïðîèçâåäåíèå K5 ×K5 (ðåøåíèå ïðîáëåìû Ìåíãåðà). [S14, ��2, 4, 5]

4. Îïðåäåëåíèÿ ãèïåðãðàôà (ñèìïëèöèàëüíîãî êîìïëåêñà), ëèíåéíîãî è êóñî÷íî-ëèíåéíîãî
âëîæåíèé â d-ìåðíîå ïðîñòðàíñòâî. Òåîðåìà îáùåãî ïîëîæåíèÿ. [S, �5]

5. Âëîæèìîñòü äâóìåðíûõ ãèïåðãðàôîâ: êðèòåðèè ïëàíàðíîñòè (Êóðàòîâñêèé è Õàëèí-
Þíã), ïðèìåðû äëÿ òðåõìåðíîãî è ÷åòûðåõìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà, Ôîðìóëèðîâêè àëãîðèò-
ìè÷åñêèõ è NP-òðóäíîñòíûõ ðåçóëüòàòîâ (Ìàòóøåê-Ñåäãâèê-Òàíöåð-Âàãíåð). [S, �5]

6. Àëãîðèòì Âàí Êàìïåíà ðàñïîçíàâàíèÿ ïëàíàðíîñòè ãðàôîâ è âëîæèìîñòè k-ìåðíûõ
ãèïåðãðàôîâ â d-ìåðíîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ d = 2k ≥ 6 [S, ��1.2.3, 1.5, 5].

7. Êîíôèãóðàöèîííûå ïðîñòðàíñòâà è ïëàíàðíîñòü [S, �7.8.1]. Ïðåïÿòñòâèå ê âëîæèìîñòè
â òåðìèíàõ êîíôèãóðàöèîííûõ ïðîñòðàíñòâ. Ïîëèíîìèàëüíûé àëãîðèòì Õåôëèãåðà-Âåáåðà
ðàñïîçíàâàíèÿ âëîæèìîñòè k-ìåðíûõ ãèïåðãðàôîâ â d-ìåðíîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ 2d ≥ 3k+3
(òîëüêî ôîðìóëèðîâêà). [S08, �5]

8. Ëèíåéíûå òåîðåìû Ðàäîíà è Òâåðáåðãà. [S, �2.1, �5.9.1]
9. Òîïîëîãè÷åñêàÿ òåîðåìà Ðàäîíà [S, �2.2, �5.9.3]
10. Òîïîëîãè÷åñêàÿ ãèïîòåçà Òâåðáåðãà. Îòîáðàæåíèÿ áåç r-êðàòíûõ òî÷åê è ïî÷òè r-

âëîæåíèÿ. Ðåäóêöèè òîïîëîãè÷åñêîé ãèïîòåçû Òâåðáåðãà ê ê ìàëîìåðíûì îñòîâàì è ê ¾êðàé-
íåé¿ ðàçìåðíîñòè). [S, �5.9.4], [S18]

11. Ïëàí äîêàçàòåëüñòâà êîíòðïðèìåðà ê òîïîëîãè÷åñêîé ãèïîòåçå Òâåðáåðãà â ñëó÷àå,
êîãäà r � íå ñòåïåíü ïðîñòîãî. [S18]

12.* Äîêàçàòåëüñòâî òîïîëîãè÷åñêîé òåîðåìû Òâåðáåðãà äëÿ r ïðîñòîãî [S, �2.3, S18].
13.* Ïðåïÿòcòâèÿ âàí Êàìïåíà ê íàëè÷èþ îòîáðàæåíèé áåç r-êðàòíûõ òî÷åê. Òåîðåìà

Åçàéäûíà î åãî òðèâèàëüíîñòè ïðè r � íå ñòåïåíè ïðîñòîãî (ôîðìóëèðîâêà). [S, �2.4, �5.9.5]
14.* Ïîñòðîåíèå êîëåö Áîððîìåî ïðè ïîìîùè òîðà è êîììóòàòîðà. Ïðîñòîå äîêàçàòåëü-

ñòâî ëåììû î êîëüöàõ Áîððîìåî. [S, �4.4, �4.5]
15.* Ïðèìåð Ôðèäìàíà-Êðóøêàëÿ-Òàéõíåðà íåïîëíîòû ïðåïÿòñòâèÿ Âàí Êàìïåíà ê âëî-

æèìîñòè äâóìåðíûõ ãèïåðãðàôîâ â ÷åòûðåõìåðíîå ïðîñòðàíñòâî. Îáîáùåíèå: ïîñòðîåíèå
äâóìåðíîãî ãèïåðãðàôà Pf ïî ôîðìóëå f äëÿ áóëåâîé ôóíêöèè. ×àñòü äîêàçàòåëüñòâà NP-
òðóäíîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ âëîæèìîñòè äâóìåðíûõ ãèïåðãðàôîâ â ÷åòûðåõìåðíîå ïðîñòðàí-
ñòâî. [S, �5]
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