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Программа курса
1. Группы Ли. Определение, примеры. Подгруппы Ли. Смежные классы, факторгруппы. Дей-

ствие групп Ли на многообразиях. Орбиты, однородные пространства. Классические группы.

2. Алгебры Ли. Касательное пространство к группе Ли. Экспоненциальное отображение. Ком-
мутатор. Тождество Якоби и определение алгебры Ли. Подалгебры, идеалы. Алгебра Ли век-
торных полей. Примеры.

3. Представления групп и алгебр Ли. Определение. Операции над представлениями: прямая
сумма, тензорное произведение. Полная приводимость унитаризуемых представлений. Пред-
ставления конечных групп. Характеры, ортогональность, теорема Петера-Вейля. Мера Хаара
на компактных группах Ли. Представления sl(2,C).

4. Структурная теория алгебр Ли. Универсальная обёртывающая алгебра, теорема Пуанкаре–
Биркгофа–Витта. Разрешимые и нильпотентные алгебры Ли. Коммутант и радикал. Теоремы
Ли и Энгеля. Полупростые и редуктивные алгебры, полупростота классических алгебр Ли.
Форма Киллинга.

5. Комплексные полупростые алгебры Ли. Вещественные формы, компактная форма. Полная
приводимость представлений. Полупростые элементы. Картановские подалгебры. Корневое
разложение.

6. Системы корней. Абстрактные системы корней, группа Вейля, решетки корней и весов. Ка-
меры Вейля. Простые отражения. Схемы Дынкина и классификация систем корней. Соотно-
шения Серра и классификация полупростых алгебр Ли.

Курс рассчитан на студентов 2–4 курса, владеющих курсами алгебры и анализа на многообразиях.
Также полезно знать основы теории представлений конечных групп.
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