ŇŁ ŊŇŞ, 1 łşřś, 1 śěňěśšř (1996 č.) Ăńčěąřă { 0

İńěňěŋšż łőňąĺŋăšőřĺłĺ.

Ă0-1. Śłőńĳłő řăğŋżţ śńőć (ŋě őą£ğăšěńĳŋő őśňżśńěŋŋżţ) ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ŕěřěśšăćń££ ąşłćż ć śńőćăţ

ă) řőł ą) şřőł ć) ÿŋşřőł č) łşřőł ď) łőńőąőł

ě) ăă . . . ă a ąą . . . ą b ę) ą^1ą^1 . . . ą^1 k1 ą_2ą_2 . . . ą_2 k2 . . . . . . . . . ą_mą_m . . . ą_m km . Ă0-2. Řăśłřőľšě śłőąłĺ ĺ ŕřćěďĺšě ŕőďőąŋżě śńăčăěňżě ć ćżřăęěŋĺ£ţ

ă) (a_1 + a_2 + · · · + a_m)^2 ą) (a + b + c)^3 ć) (a + b)^n č) (a_1 + a_2 + · · · + a_m)^N

Ă0-3. Ĺňě¿šś£: 4 ŕőŕăřŋő őšńĺůă¿źĺţś£ ďřşč őš ďřşčă ůăÿłĺ, 4 śőćěřÿěŋŋő őďĺŋăłőćżţ čřăŋ-ěŋżţ śšăłăŋă, 10 śőćěřÿěŋŋő őďĺŋăłőćżţ łşśłőć śăţăřă ĺ 7 ŕőŕăřŋő řăğŋőűćěšŋżţ śőńőňĺŋőł. Śłőńĳłĺňĺ śŕőśőąăňĺ ňőęŋő řăğńőęĺšĳ:

(i) śőńőňĺŋłĺ ŕő ůăÿłăň (ii) śăţăř ŕő ůăÿłăň (iii) śăţăř ŕő śšăłăŋăň (iv) śőńőňĺŋłĺ ŕő śšăłăŋăň (v) śăţăř ŕő ůăÿłăň šăł, ůšőąż ŋě ążńő ŕşśšżţ ůăÿěł

Ă0-4. Śłőńĳłő řěÿěŋĺľ ĺňěěš şřăćŋěŋĺě x_1 + x_2 + · · · + x_m = n (čďě m, n { ťĺłśĺřőćăŋŋżě ŋăšşřăńĳŋżě ůĺśńă)

ă) ć ŋăšşřăńĳŋżţ ůĺśńăţ, ą) ć űěńżţ ŋěőšřĺűăšěńĳŋżţ ůĺśńăţ?

Ă0-5. Śłőńĳłő śşźěśšćşěš řăğńĺůŋżţ őšőąřăęěŋĺľ ĺğ m-¡ńěňěŋšŋőčő ňŋőęěśšćă ć n-¡ńěňěŋšŋőě?

Ă0-6. Ťĺčşřłă šĺŕă , śőśšő£źăă£ ĺğ ćżřăćŋěŋŋżţ ŕő ŕřăćőňş łřă¿ łńěšůăšżţ

čőřĺğőŋšăńĳŋżţ ŕőńőśőł, ďńĺŋă łőšőřżţ ŋěćőğřăśšăěš śćěřţş ćŋĺğ, ŋăğżćăěšś£ ďĺăčřăňňőľ đŋčă. Őąźěě ůĺśńő łńěšőł ć ďĺăčřăňňě ŋăğżćăěšś£ ě-ě ćěśőň. Śłőńĳłő śşźěśšćşěš ďĺăčřăňň đŋčă

ă) ćěśă 6;

ą) ćěśă 7, ĺňě¿źĺţ ŋě ąőńěě 3 śšřőł;

ć) ŕřőĺğćőńĳŋőčő ćěśă, ŋő ĺňě¿źĺţ ŋě ąőńěě p śšřőł ĺ ŋě ąőńěě q śšőńąűőć.

Ňşńĳšĺŋőňĺăńĳŋżě łő¡ťťĺűĺěŋšż. Ěśńĺ N = n1 + n2 + · · · + nν (ćśě ni { űěńżě ŋěőšřĺ-

űăšěńĳŋżě) šő ňż ŕőńăčăěň ( N n_1, n_2, . . . , n_ν )_{def} = N! n_1!n_2! . . . n_ν ! .

Ŕřĺ ν = 2 ůĺśńő ( n k, (n − k) ) = n!

k!(n − k)! őąőğŋăůăěšś£ ěřěğ (n k ) ĺ ŋăğżćăěšś£ (n, k)-šżň

ąĺŋőňĺăńĳŋżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň ĺńĺ ůĺśńőň śőůěšăŋĺľ ĺğ n ŕő k). Őšňěšĺň, ůšő ( n k ) = ( n n − k ) . Ă0-7. Ďőłăęĺšě, ůšő ćśě őŕĺśăŋŋżě ćżÿě ůĺśńă (ŋăŕřĺňěř, ůĺśńő 1000!Œ100!^{10}) £ćń£¿šś£ űěńżňĺ.

Ă0-8. Ďőłăęĺšě řěłłşřěŋšŋőě śőőšŋőÿěŋĺě (n k ) = (n − 1 k − 1 ) + (n − 1 k ) . Ă0-9. Ćżůĺśńĺšě: ă) (n 0 ) + (n 1 ) + · · · + (n n ) ą) (k k ) + (k + 1 k ) + · · · + (k + n k ) ć)� (n 0 )_2 + (n 1 )_2 + · · · + (n n )_2 . Ă0-10. Ŕşśšĳ p { ŕřőśšőě ůĺśńő. Ŕőłăęĺšě, ůšő (p k ) ńĺąő řăćŋő 1 ńĺąő ďěńĺšś£ ŋă p, ĺ ćż£śŋĺšě

ă) łőčďă (2p k ) ≢ 0 mod p ?

ą)∗ ćěřŋő ńĺ, ůšő

( b_0 + b_1p + · · · + b_kp^k a_0 + a_1p + · · · + a_kp^k ) ≡ (b_0 a_0 )(b_1 a_1 ) · · · (b_k a_k ) mod p ?

Ă0-11. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ (n k ) m łőńĺůěśšćő ćśěţ ůĺśěń ć m-ĺůŋőľ śĺśšěňě śůĺśńěŋĺ£ ś śşňňőľ űĺťř, řăćŋőľ k. Ŕőłăęĺšě, ůšő (n k ) 2 śőćŕăďăěš ś ąĺŋőňĺăńĳŋżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň (n k ) , ă ć őąźěň śńşůăě řăćŋő łő¡ťťĺűĺěŋšş ŕřĺ x^k ŕőśńě řăśłřżšĺ£ śłőąőł ĺ ŕřĺćěďěŋĺ£ ŕőďőąŋżţ śńăčăěňżţ ć ćżřăęěŋĺĺ (1 + x + x^2 + · · · + x^m�^1)^n, ĺ ďőłăęĺšě śńěďş¿źĺě śőőšŋőÿěŋĺ£, őąőąźă¿źĺě ŕřěďżďşźĺě ťăłšż ő ůĺśńăţ śőůěšăŋĺľ: ă)∗ (n k ) m = ( n n(m − 1) − k ) m ą)∗ (n k ) m = ( n − 1 k ) m + ( n − 1 k − 1 ) m + · · · + ( n − 1 k − m + 1 ) m m ć)∗ ŕřĺ ń¿ąőň ťĺłśĺřőćăŋŋőň s ćżŕőńŋěŋő śőőšŋőÿěŋĺě ( n k ) m = ( s 0 ) m ( n − s k ) m + ( s 1 ) m ( n − s k − 1 ) m + · · · + ( s k ) m ( n − s 0 ) m č)∗ (n 0 ) m 2 + (n 1 ) m 2 + · · · + ( n n(m − 1) ) m 2 = ( 2n n(m − 1) ) m Ă0-12∗. Ŕőďśůĺšăľšě łőńĺůěśšćő śůăśšńĺćżţ ăćšőąşśŋżţ šăńńőŋőć^1.

1ăćšőąşśŋżľ šăńńőŋ ŋăğżćăěšś£ śůăśšńĺćżň, ěśńĺ śşňňă ŕěřćżţ šř-ěţ űĺťř ŋăŕĺśăŋŋőčő ŋă ŋ-ěň ÿěśšĺğŋăůŋőčő ŋőňěřă řăćŋă śşňňě ŕőśńěďŋĺţ šř-ěţ űĺťř