Ńěłűĺ£ 3. Ňŋőčőőąřăğĺ£ ĺ ňőřťĺğňż

Ŋă ŕřőÿńőľ ńěłűĺĺ ňż ŕőğŋăłőňĺńĺśĳ ś šěň, łăł ŕřőěłšĺćŋőě ňŋőčőőąřăğĺě śłńěěŋő ĺğ ăťťĺŋŋżţ. Šěŕěřĳ řăśśňőšřĺň ŕřőűěśś śłńěľłĺ ć őąźěň ćĺďě. Ć ăńčěąřăĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ ŕřĺŋ£šő (ŕő šřăďĺűĺĺ, ĺďşźěľ őš ťřăŋűşğśłőľ ÿłőńż, ă šăłęě | ćő-ćšőřżţ ĺ ć čńăćŋżţ | ŕőšőňş, ůšő ¡šő šěţŋĺůěśłĺ şďőąŋěě) őŕĺśżćăšĳ śłńěľłş ŋě ć šěřňĺŋăţ ńőłăńĳŋżţ łőőřďĺŋăš ĺ ťşŋłűĺľ ŕěřěţőďă, ă ůěřěğ łőńĳűă ťşŋłűĺľ ŋă őšłřżšżţ ŕőďňŋőęěśšćăţ. Ćőš łăł ¡šő ďěńăěšś£.

Őŕřěďěńěŋĺě 3.1. Ŕřőśšřăŋśšćőň ś ŕşůłőň ťşŋłűĺľ (ďăńĳÿě ąşďěň čőćőřĺšĳ ŕřőśšő Àŕřőśšřăŋśšćő ś ŕşůłőňÁ, ŕőśłőńĳłş ďřşčĺţ ŕşůłőć ŋăň ć ąńĺęăľÿěě ćřěň£ ŋě ćśšřěšĺšś£) ŋăğżćăěšś£ šőŕőńőčĺůěśłőě ŕřőśšřăŋśšćő X śő śńěďş¿źěľ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ śšřşłšşřőľ: ďń£ łăęďőčő ŋěŕşśšőčő őšłřżšőčő ŕőďňŋőęěśšćă U ⊂ X ğăďăŋő ňŋőęěśšćő k[U] ťşŋłűĺľ ŋă U śő ğŋăůěŋĺ£ňĺ ć őśŋőćŋőň ŕőńě k, ŋăğżćăěňżţ řěčşń£řŋżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ. Ŕřĺ ¡šőň šřěąşěšś£, ůšőąż ćżŕőńŋ£ńĺśĳ śńěďş¿źĺě ăłśĺőňż:

1) Łăęďőě ĺğ ňŋőęěśšć k[U] £ćń£ěšś£ łőńĳűőň (őšŋőśĺšěńĳŋő ŕőšőůěůŋőčő śńőęěŋĺ£ ĺ şňŋőęěŋĺ£ ťşŋłűĺľ) ĺ śőďěřęĺš ćśě ŕőśšő- £ŋŋżě ťşŋłűĺĺ.

2) Ěśńĺ U ⊂ V ⊂ X | őšłřżšżě ňŋőęěśšćă ĺ f ∈ k[V ], šő f |_U ∈ k[U] (ůěřšă őğŋăůăěš őčřăŋĺůěŋĺě).

3) Ŕşśšĳ őšłřżšőě ňŋőęěśšćő U ⊂ X £ćń£ěšś£ őąžěďĺŋěŋĺěň śćőĺţ őšłřżšżţ ŕőďňŋőęěśšć U_i. Ěśńĺ ťşŋłűĺ£ f : U → k šăłőćă, ůšő f |_{Ui} ∈ k[U_i] ďń£ ćśěţ i, šő f ∈ k[U].

Ŕřĺćěďěň ŕřĺňěřż ŕřőśšřăŋśšć ś ŕşůłőň. Ěśńĺ X | ŕřőĺğćőńĳŋőě šőŕőńőčĺůěśłőě ŕřőśšřăŋśšćő (ćăřĺăŋš: čńăďłőě ňŋőčőőąřăğĺě; ěźě ćăřĺăŋš: łőňŕńěłśŋőě ňŋőčőőąřăğĺě) ĺ k = C , šő śšřşłšşřş ŕřőśšřăŋśšćă ś ŕşůłőň ŋă X ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ, őąž£ćĺć, ůšő k[U] śőśšőĺš ĺğ ćśěţ ŋěŕřěřżćŋżţ (śőőšćěšśšćěŋŋő: čńăďłĺţ; čőńőňőřťŋżţ) ťşŋłűĺľ ĺğ U ć C . Ąőńěě ćăęŋż ďń£ ŋăś śńěďş¿źĺě ďćă ŕřĺňěřă: ćś£łőě ăťťĺŋŋőě ňŋőčőőąřăğĺě śšăŋěš ŕřőśšřăŋśšćőň ś ŕşůłőň, ěśńĺ ć łăůěśšćě šőŕőńőčĺĺ ćżąřăšĳ šőŕőńőčĺ¿ Ğăřĺśśłőčő, ă śńőćă Àťşŋłűĺĺ, řěčşń£řŋżě ŋă UÁ ŕőŋĺňăšĳ łăł ć ŕřěďżďşźěľ ńěłűĺĺ; šőůŋő ć šěţ ęě śńőćăţ őŕĺśżćăěšś£, łăł ŕřěćřăšĺšĳ ć ŕřőśšřăŋśšćő ś ŕşůłőň ń¿ąőě ŕřőěłšĺćŋőě ňŋőčőőąřăğĺě. Ńěčłő ćĺďěšĳ, ůšő ćő ćśěţ şłăğăŋŋżţ ŕřĺňěřăţ ăłśĺőňż (1){(3) ćżŕőńŋěŋż.

Šěŕěřĳ őŕřěďěńĺň ňőřťĺğňż ŕřőśšřăŋśšć ś ŕşůłőň.

Őŕřěďěńěŋĺě 3.2. Ŕşśšĳ X ĺ Y | ŕřőśšřăŋśšćă ś ŕşůłőň. Ňőřťĺğňőň ĺğ X ć Y ŋăğżćăěšś£ ŋěŕřěřżćŋőě őšőąřăęěŋĺě φ: X → Y , őąńăďă¿źěě śńěďş¿źĺň śćőľśšćőň: ěśńĺ U ⊂ Y | őšłřżšőě ŕőďňŋőęěśšćő ĺ f ∈ k[U], šő f ∘ φ ∈ k[φ^{−1}(U)].

Ŕřĺćěďěň ŕřĺňěřż. Ěśńĺ X ĺ Y | šőŕőńőčĺůěśłĺě ŕřőśšřăŋśšćă (śőőšćěšśšćěŋŋő: čńăďłĺě ňŋőčőőąřăğĺ£, łőňŕńěłśŋżě ňŋőčőőąřăğĺ£), řăśśňăšřĺćăěňżě łăł ŕřőśšřăŋśšćă ś ŕşůłőň, ĺ φ: X → Y | ŋěŕřěřżćŋőě őšőąřăęěŋĺě (śőőšćěšśšćěŋŋő: čńăďłőě őšőąřăęěŋĺě; čőńőňőřťŋőě őšőąřăęěŋĺě), šő φ £ćń£ěšś£ ĺ ňőřťĺğňőň ŕřőśšřăŋśšć ś ŕşůłőň. Őąřăšŋő, ěśńĺ ć ¡šőľ śĺšşăűĺĺ φ: X → Y | ňőřťĺğň ŕřőśšřăŋśšć ś ŕşůłőň, šő φ | ŋěŕřěřżćŋőě (śőőšćěšśšćěŋŋő čńăďłőě, čőńőňőřťŋőě) őšőąřăęěŋĺě: ŕřőćěřĳšě ¡šő śăňőśšő£šěńĳŋő. Ŋăłőŋěű, őŕĺśăŋĺě ňőřťĺğňőć ăťťĺŋŋżţ ňŋőčőőąřăğĺľ, ďăŋŋőě ŋă ŕřőÿńőľ ńěłűĺĺ, ŕőłăğżćăěš, ůšő ďń£ ăťťĺŋŋżţ ňŋőčőőąřăğĺľ X ĺ Y őšőąřăęěŋĺě φ: X → Y ąşďěš ňőřťĺğňőň ăťťĺŋŋżţ ňŋőčőőąřăğĺľ šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă φ | ňőřťĺğň ŕřőśšřăŋśšć ś ŕşůłőň.

Ěśńĺ X | ŕřőśšřăŋśšćő ś ŕşůłőň ĺ U ⊂ X | őšłřżšőě ŕőďňŋőęěśšćő, šő U šăłęě ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ŕřőśšřăŋśšćő ś ŕşůłőň (ś šěňĺ ęě śăňżňĺ řěčşń£řŋżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ). Ĺňě£ ć ćĺďş ¡šő ğăňěůăŋĺě, ďăďĺň őśŋőćŋőě

Őŕřěďěńěŋĺě 3.3. Ăńčěąřăĺůěśłĺň ňŋőčőőąřăğĺěň (ŋăď ăńčěąřăĺůěśłĺ ğăňłŋşšżň ŕőńěň k) ŋăğżćăěšś£ ŕřőśšřăŋśšćő ś ŕşůłőň X, şďőćńěšćőř£¿źěě śńěďş¿źĺň şśńőćĺ£ň:

1) X ŋěŕřĺćőďĺňő;

2) X £ćń£ěšś£ őąžěďĺŋěŋĺěň łőŋěůŋőčő ůĺśńă őšłřżšżţ ŕőďňŋőęěśšć, łăęďőě ĺğ łőšőřżţ ĺğőňőřťŋő (łăł ŕřőśšřăŋśšćő ś ŕşůłőň) ŋěłőšőřőňş ăťťĺŋŋőňş ňŋőčőőąřăğĺ¿.

Ňőřťĺğňőň ăńčěąřăĺůěśłĺţ ňŋőčőőąřăğĺľ ŋăğżćăěšś£ ňőřťĺğň śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕřőśšřăŋśšć ś ŕşůłőň.

Ćś£łőě ăťťĺŋŋőě ňŋőčőőąřăğĺě ŕő šřĺćĺăńĳŋőľ ŕřĺůĺŋě £ćń£ěšś£ ăńčěąřăĺůěśłĺň ňŋőčőőąřăğĺěň. Ăńčěąřăĺůěśłőě ňŋőčőőąřăğĺě, ĺğőňőřťŋőě łăłőňş-ŋĺąşďĳ ăťťĺŋŋőňş ňŋőčőőąřăğĺ¿, šăłęě ŋăğżćăěšś£ ăťťĺŋŋżň. Ŕő ďőłăğăŋŋőňş ć łőŋűě ŕřőÿńőľ ńěłűĺĺ (ŕřěďńőęěŋĺě 2.14) ćś£łőě ŕřőěłšĺćŋőě ňŋőčőőąřăğĺě šăłęě £ćń£ěšś£ ăńčěąřăĺůěśłĺň ňŋőčőőąřăğĺěň.

Śěľůăś ňż ďőłăęěň šěţŋĺůěśłĺľ řěğşńĳšăš, ŕőłăğżćă¿źĺľ, ůšő ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ ńőłăńĳŋżţ ćőŕřőśőć ňőęŋő őčřăŋĺůĺšĳś£ řăąőšőľ ś ăťťĺŋŋżňĺ ňŋőčőőąřăğĺ£ňĺ. Śŋăůăńă ŋěąőńĳÿă£ ŕőďčőšőćłă. Ěśńĺ X | ăťťĺŋŋőě ňŋőčőőąřăğĺě, f ∈ k[X], šő ŕőńőęĺň D(f) = X \ V (f). Šăł łăł łăęďőě ğăňłŋşšőě ŕőďňŋőęěśšćő X £ćń£ěšś£ ŕěřěśěůěŋĺěň ŕőďňŋőęěśšć ćĺďă V (f), šő ćś£łőě őšłřżšőě ŕőďňŋőęěśšćő £ćń£ěšś£ őąžěďĺŋěŋĺěň ňŋőęěśšć ćĺďă D(f) (ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ňŋőęěśšćă D(f) őąřăğş¿š ąăğş šőŕőńőčĺĺ Ğăřĺśśłőčő).

Ŕřěďńőęěŋĺě 3.4. Ŕşśšĳ X | ăťťĺŋŋőě ňŋőčőőąřăğĺě, f ∈ k[X]. Šőčďă D(f) ĺğőňőřťŋő łăł ŕřőśšřăŋśšćő ś ŕşůłőň ŋěłőšőřőňş ăťťĺŋŋőňş ňŋőčőőąřăğĺ¿.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŕşśšĳ X řěăńĺğőćăŋő łăł ğăňłŋşšőě ŕőďňŋőęěśšćő ć A^n . Řăśśňőšřĺň ňŋőęěśšćő

X^′ = { (x, t) ∈ X × A^1 ⊂ A^{n+1} | tf(x) = 1 } . Ąěğ šřşďă ŕřőćěř£ěšś£, ůšő őšőąřăęěŋĺ£ π : (x, t) → x ĺ φ: x → (x, 1/f(x)) £ćń£¿šś£ ćğăĺňŋő őąřăšŋżňĺ ąĺěłűĺ£ňĺ ňŋőęěśšć X^′ ĺ D(f), ůšő ¡šĺ őšőąřăęěŋĺ£ ŋěŕřěřżćŋż ć šőŕőńőčĺĺ Ğăřĺśśłőčő, ĺ ůšő π^∗ ĺ φ^∗ ŕěřěćőď£š řăűĺőŋăńĳŋżě ťşŋłűĺĺ ŋă D(f) ĺ X^′ ďřşč ć ďřşčă, ůšő ĺ śőśšăćń£ěš śőďěřęăŋĺě ŋăÿěčő ŕřěďńőęěŋĺ£.

Śńěďśšćĺě 3.5. Ŕşśšĳ X | ăťťĺŋŋőě ňŋőčőőąřăğĺě, f ∈ k[X]. Řăűĺőŋăńĳŋă£ ťşŋłűĺ£ h ∈ k(X) řěčşń£řŋă ŋă D(f) šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă h = a/f^m ďń£ ŋěłőšőřżţ a ∈ k[X] ĺ m ¿ 0.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ćőśŕőńĳğşěňś£ őąőğŋăůěŋĺ£ňĺ ĺğ ŕřěďżďşźěčő ďőłăğăšěńĳśšćă. Ććĺďş ĺğőňőřťĺğňă D(f) ĺ X^′, ĺňěěň k[D(f)] = φ^∗k[X^′]. Šăł łăł k[X^′]^∼= k[X][T ]/(fT − 1) ĺ φ^∗(T ) = 1/f, ŕőńşůăěň, ůšő k[D(f)] = k[X][1/f]; łőńĳűő ć ŕřăćőľ ůăśšĺ ¡šőčő řăćěŋśšćă śőśšőĺš ĺğ ¡ńěňěŋšőć ćĺďă a/f^m, čďě a ∈ k[X].

Ďőłăğăŋŋőě ŕřěďńőęěŋĺě ŕőłăğżćăěš, ůšő ş łăęďőčő ăńčěąřăĺůěśłőčő ňŋőčőőąřăğĺ£ őšłřżšżě ŕőďňŋőęěśšćă, ĺğőňőřťŋżě ăťťĺŋŋżň ňŋőčőőąřăğĺ£ň, śőśšăćń£¿š ąăğş šőŕőńőčĺĺ. Őšś¿ďă ęě śńěďşěš ĺ šő, ůšő ćś£łőě őšłřżšőě ŕőďňŋőęěśšćő ăńčěąřăĺůěśłőčő ňŋőčőőąřăğĺ£ őąńăďăěš ěśšěśšćěŋŋőľ śšřşłšşřőľ ăńčěąřăĺůěśłőčő ňŋőčőőąřăğĺ£ Őšłřżšżě ŕőďňŋőęěśšćă, ĺğőňőřťŋżě ăťťĺŋŋżň ňŋőčőőąřăğĺ£ň, ŋăğżćă¿šś£ ăťťĺŋŋżňĺ őšłřżšżňĺ ňŋőęěśšćăňĺ.

Ďăćăľšě šěŕěřĳ ğăľňěňś£ ňőřťĺğňăňĺ ăńčěąřăĺůěśłĺţ ňŋőčőőąřăğĺľ. Ňőřťĺğňż ŕřőĺğćőńĳŋżţ ňŋőčőőąřăğĺľ ć ăťťĺŋŋżě şśšřőěŋż ŕřőśšő:

Ŕřěďńőęěŋĺě 3.6. Ŕşśšĳ X | ăńčěąřăĺůěśłőě ňŋőčőőąřăğĺě, Y ⊂ A^m | ăťťĺŋŋőě ňŋőčőőąřăğĺě. Ćś£łĺľ ňőřťĺğň £ćń£ěšś£ őšőąřăęěŋĺěň φ: X → Y , łőšőřőě ňőęŋő ğăďăšĳ ŕő ťőřňşńě x → (f_1(x), . . ., f_m(x)), čďě ćśě f_j ńěęăš ć k[X]; őąřăšŋő, ćś£łőě őšőąřăęěŋĺě šăłőčő ćĺď£ ğăďăěš ňőřťĺğň ĺğ X ć Y .

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ěśńĺ φ: X → Y | ňőřťĺğň, y_i ∈ k[Y ] | łőőřďĺŋăšŋżě ťşŋłűĺĺ, šő, ŕőńăčă£ y_i ∘ φ = f_i ∈ k[X], ŕőńşůăěň ŕěřćőě şšćěřęďěŋĺě.

Őąřăšŋő, ŕşśšĳ φ: x → (f_1(x), . . ., f_m(x)), čďě ćśě f_j ńěęăš ć k[X], | őšőąřăęěŋĺě ĺţ X ć Y . Ůšőąż şąěďĺšĳś£, ůšő ¡šő ňőřťĺğň, ŋăďő ŕřőćěřĺšĳ ďćě ćěźĺ:

1) φ^{−1}(V (h)) ⊂ X ğăňłŋşšő ć šőŕőńőčĺĺ Ğăřĺśśłőčő ďń£ ćś£łőľ h ∈ k[Y ]; 2) ěśńĺ h ĺ g | řěčşń£řŋżě ťşŋłűĺĺ ŋă Y , x ∈ X, y = φ(x), ĺ g(y) ≠ 0, šő ťşŋłűĺ£ u = h ∘ φ/g ∘ φ ńěęĺš ć k[X \ V (g ∘ φ)].

Ďń£ ďőłăğăšěńĳśšćă ŕěřćőčő şšćěřęďěŋĺ£ ğăňěšĺň, ůšő φ^{−1}(V (h)) | ňŋőęěśšćő ŋşńěľ řěčşń£řŋőľ ŋă ćśěň X ťşŋłűĺĺ h ∘ φ; ůšőąż şďőśšőćěřĺšĳś£ ć ěčő ğăňłŋşšőśšĺ, ďőśšăšőůŋő ŕřőćěřĺšĳ, ůšő ğăňłŋşšż (ć ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ šőŕőńőčĺĺ) ěčő ŕěřěśěůěŋĺ£ śő ćśěňĺ ăťťĺŋŋżňĺ őšłřżšżňĺ ňŋőęěśšćăňĺ, ă ¡šő śőśšăćń£ěš śőďěřęăŋĺě ŋăÿěčő śăňőčő ŕěřćőčő őŕřěďěńěŋĺ£.

Ďń£ ďőłăğăšěńĳśšćă šőčő, ůšő u = h ∘ φ/g ∘ φ | řěčşń£řŋă£ ťşŋłűĺ£ ŋă X \ V (g), őŕ£šĳ ęě ďőśšăšőůŋő (ć śĺńş ăłśĺőňż (3) ŕřőśšřăŋśšć ś ŕşůłőň!) ŕřőćěřĺšĳ, ůšő ďń£ ćś£łőčő ăťťĺŋŋőčő őšłřżšőčő ňŋőęěśšćă U ⊂ X őčřăŋĺůěŋĺě u|_{U \V (g)} £ćń£ěšś£ řăűĺőŋăńĳŋőľ ťşŋłűĺěľ ŋă ăťťĺŋŋőň ňŋőčőőąřăğĺĺ U, řěčşń£řŋőľ ćŋě ňŋőęěśšćă ŋşńěľ g|_U. İšő őůěćĺďŋő ĺğ őŕřěďěńěŋĺ£ řăűĺőŋăńĳŋżţ ťşŋłűĺľ.

Šěŕěřĳ ŕřĺćěďěň šĺŕĺůŋżľ ŕřĺňěř ňőřťĺğňă ć ŕřőěłšĺćŋőě ňŋőčőőąřăğĺě | ńĺŋěľŋş¿ ŕřőěłűĺ¿.

Ŕşśšĳ P^n | ŕřőěłšĺćŋőě ŕřőśšřăŋśšćő ĺ L ⊂ P^n | ńĺŋěľŋőě ŕőďŕřőśšřăŋśšćő, dim L = d. d + 1-ňěřŋżě ńĺŋěľŋżě ŕőďŕřőśšřăŋśšćă ć P^n, śőďěřęăźĺě L, őąřăğş¿š n − d − 1-ňěřŋőě ŕřőěłšĺćŋőě ŕřőśšřăŋśšćő. Ąşďěň őąőğŋăůăšĳ ¡šő ŕřőśšřăŋśšćő ŕőŕřőśšş P^{n−d−1}. Ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿, ŕřőěłűĺ£ ś űěŋšřőň ć L | ¡šő őšőąřăęěŋĺě π_L : P^n \ L →

P^{n−d−1}, ŕěřěćőď£źěě šőůłş p ć ńĺŋěľŋőě ŕřőśšřăŋśšćő, ŕőřőęďěŋŋőě L ĺ p. Ěśńĺ L ⊂ P^n ğăďăěšś£ ńĺŋěľŋżňĺ şřăćŋěŋĺ£ňĺ l_1(x_0, . . ., x_n) = 0, . . ., l_{n−d}(x_0, . . ., x_n) = 0 (ğďěśĳ l_j | őďŋőřőďŋżě ťőřňż őš őďŋőřőďŋżţ łőőřďĺŋăš ć P^n), šő őšőąřăęěŋĺě π_L ňőęŋő ğăďăšĳ ťőřňşńőľ

(x_0 : · · · : x_n) → (l_1(x_0, . . ., x_n) : · · · : l_{n−d}(x_0, . . ., x_n)).

§śŋő, ůšő ¡šő ďěľśšćĺšěńĳŋő ňőřťĺğň: ŋă őšłřżšőň ňŋőęěśšćě P^n \ V (l_j) ĺňěěň π_L(x_0, . . ., x_n) = (l_1/l_j, . . ., l_{j−1}/l_j, l_{j+1}/l_j, . . ., l_{n−d}/l_j) ∈ A^{n−d−1}_j . Śšăńő ążšĳ, ďń£ łăęďőčő j ∈ [1; n − d] őčřăŋĺůěŋĺě π_l|Pn_{\V (lj)} £ćń£ěšś£ ňőřťĺğňőň ć A^{n−d−1}_j ⊂ P^{n−d−1}; ĺğ őŕřěďěńěŋĺ£ ňőřťĺğňă ŕřőśšřăŋśšć ś ŕşůłőň £śŋő, ůšő ĺ śăňő π_L £ćń£ěšś£ ňőřťĺğňőň.

Ěśńĺ V ⊂ P^n | ŕřőěłšĺćŋőě ňŋőčőőąřăğĺě, šő, ěśšěśšćěŋŋő, π_l ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ ĺ łăł ňőřťĺğň ĺğ V \ L ć P^{n−d−1}.

Ć ŋăÿěň ŕřĺňěřě ŕřőěłűĺ£ £ćń£ěšś£ ňőřťĺğňőň, łőšőřżľ ňőęěš ążšĳ őŕřěďěńěŋ ŋě ŋă ćśěň ňŋőčőőąřăğĺĺ, ă šőńĳłő ćŋě ěčő ŕěřěśěůěŋĺ£ ś űěŋšřőň ŕřőěłűĺĺ. Šăłĺě ŋě ćś¿ďş őŕřěďěńěŋŋżě ňőřťĺğňż ćśšřěůă- ¿šś£ ć ăńčěąřăĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ őůěŋĳ ůăśšő. Őąśşďĺň ĺţ.

Ŋăůŋěň ś šőčő, ůšő śťőřňşńĺřşěň ć őąźěň ćĺďě ŕőŋ£šĺě řăűĺőŋăńĳŋőľ ťşŋłűĺĺ ŋă ăńčěąřăĺůěśłőň ňŋőčőőąřăğĺĺ.

Őŕřěďěńěŋĺě 3.7. Řăűĺőŋăńĳŋőľ ťşŋłűĺěľ ŋă ăńčěąřăĺůěśłőň ňŋőčőőąřăğĺĺ X ŋăğżćăěšś£ łńăśś ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĺ ŕăř (f, U), čďě U ⊂ X | őšłřżšőě ŕőďňŋőęěśšćő ĺ f ∈ k[U], őšŋőśĺšěńĳŋő śńěďş¿źěčő őšŋőÿěŋĺ£ ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĺ: (f, U) ∼ (g, V ), ěśńĺ őčřăŋĺůěŋĺ£ f ĺ g ŋă U ∩ V śőćŕăďă¿š.

Őůěćĺďŋő, ůšő ďń£ ăťťĺŋŋőčő ĺńĺ ŕřőěłšĺćŋőčő ňŋőčőőąřăğĺ£ X ŕőŋ£- šĺ£ řăűĺőŋăńĳŋőľ ťşŋłűĺĺ ŋă X ć śšăřőň ĺ ŋőćőň śňżśńě śőćŕăďă¿š.

Ňŋőęěśšćő řăűĺőŋăńĳŋżţ ťşŋłűĺľ ŋă ňŋőčőőąřăğĺĺ X £ćń£ěšś£, őůěćĺďŋő, ŕőńěň; ¡šő ŕőńě ŋăğżćăěšś£ ŕőńěň řăűĺőŋăńĳŋżţ ťşŋłűĺľ ŋă X ĺ őąőğŋăůăěšś£ k(X), łăł ĺ ć śńşůăě ăťťĺŋŋżţ ňŋőčőőąřăğĺľ. Ĺğ őŕřěďěńěŋĺľ £śŋő, ůšő ŕőńě k(X) ŋě ňěŋ£ěšś£ ŕřĺ ğăňěŋě ňŋőčőőąřăğĺ£ X ŋă ń¿ąőě ěčő őšłřżšőě ŕőďňŋőęěśšćő.

Šěŕěřĳ őŕřěďěńĺň řăűĺőŋăńĳŋżě őšőąřăęěŋĺ£.

Őŕřěďěńěŋĺě 3.8. Ŕşśšĳ X ĺ Y | ăńčěąřăĺůěśłĺě ňŋőčőőąřăğĺ£. Řăűĺőŋăńĳŋżň őšőąřăęěŋĺěň ĺğ X ć Y ŋăğżćăěšś£ łńăśś ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĺ ŕăř (φ, U), čďě U ⊂ X őšłřżšő ĺ φ: U → Y | ňőřťĺğň, őšŋőśĺšěńĳŋő śńěďş¿źěčő őšŋőÿěŋĺ£ ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĺ: (φ, U) ∼ (ψ, V ) ěśńĺ őčřăŋĺůěŋĺ£ φ ĺ ψ ŋă U ∩ V śőćŕăďă¿š. Őąžěďĺŋěŋĺě ćśěţ U ŕő ćśěň (φ, U) ĺğ ¡šőčő łńăśśă ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĺ ŋăğżćăěšś£ őąńăśšĳ¿ őŕřěďěńěŋĺ£ řăűĺőŋăńĳŋőčő őšőąřăęěŋĺ£.

Řăűĺőŋăńĳŋżě őšőąřăęěŋĺ£, ůšőąż őšńĺůĺšĳ ĺţ őš ňőřťĺğňőć, őążůŋő őąőğŋăůă¿š ŕşŋłšĺřŋżňĺ śšřěńłăňĺ. Ŋăŕřĺňěř, ěśńĺ X ⊂ P^n | ŕřőěłšĺćŋőě ňŋőčőőąřăğĺě, L ⊂ P^n | ńĺŋěľŋőě ŕőďŕřőśšřăŋśšćő řăğňěřŋőśšĺ d, ŋě śőďěřęăźěě X, šő π_L : X 99 KP^{n−d−1} | řăűĺőŋăńĳŋőě őšőąřăęěŋĺě.

Őąńăśšĳ őŕřěďěńěŋĺ£ řăűĺőŋăńĳŋőčő őšőąřăęěŋĺ£ ňőęěš őłăğăšĳś£ ÿĺřě, ůěň łăęěšś£ ŋă ŕěřćżľ ćğčń£ď. Ňż şęě śšăńłĺćăńĺśĳ ś şćěńĺůěŋĺěň őąńăśšĺ őŕřěďěńěŋĺ£ řăűĺőŋăńĳŋżţ ťşŋłűĺľ, šő ěśšĳ řăűĺőŋăńĳŋżţ őšőąřăęěŋĺľ ć A^1 . Ćőš ŕřĺňěř, łăł ňőęěš řăśÿĺřĺšĳś£ őąńăśšĳ őŕřěďěńěŋĺ£ řăűĺőŋăńĳŋőčő őšőąřăęěŋĺ£ ć ŕřőěłšĺćŋőě ňŋőčőőąřăğĺě. Ŕřĺňěř 3.9. Ŕşśšĳ F | ŋěŕřĺćőďĺňżľ őďŋőřőďŋżľ ňŋőčőůńěŋ őš x ĺ y. Ňŋőęěśšćő X = V (F ) ⊂ A^2 ŋăğżćăěšś£ ŕńőśłőľ ăťťĺŋŋőľ łřĺćőľ. Ďń£ ćś£łőľ šőůłĺ p ∈ A^2 ś łőőřďĺŋăšăňĺ (a; b) ŕřőěłűĺ£ π_p : A^2 99 KP^1 ğăďăěšś£ ťőřňşńőľ (x; y) → (x − a : y − b). Ěśńĺ p ∈ X, šő π_p|_X | řăűĺőŋăńĳŋőě őšőąřăęěŋĺě, ĺ ć őąźěň śńşůăě ŋĺůěčő ąőńĳÿě śłăğăšĳ ő ŋěň ŋěńĳğ£. Ŕşśšĳ, őďŋăłő, šőůłă p ŋěőśőąă ŋă X. Őąźěě őŕřěďěńěŋĺě ŋěőśőąőśšĺ ňż ďăďĺň ŕőğďŋěě, ă ŕőłă ŕřőśšő śłăęěň, ůšő šőůłă p ŋěőśőąă ŋă łřĺćőľ F (x, y) = 0, ěśńĺ ţőš£ ąż őďŋă ĺğ ůăśšŋżţ ŕřőĺğćőďŋżţ F^′_x ĺ F^′_y őšńĺůŋă ć šőůłě p őš ŋşń£. Šăł ćőš:

Ěśńĺ łřĺćă£ X ŋěőśőąă ć šőůłě p ∈ X, šő ŕřőěłűĺ£ π_p : X 99 K P^1 őŕřěďěńěŋă ŋă ćśěľ X (ĺ šěň śăňżň £ćń£ěšś£ ňőřťĺğňőň).

Ć śăňőň ďěńě, ŕşśšĳ F^′_x(a, b) = l, F^′_y(a, b) = m, ĺ ŕřěďŕőńőęĺň ďń£ őŕřěďěńěŋŋőśšĺ, ůšő l ≠ 0. Šőčďă ĺňěěň, őůěćĺďŋő, šőęďěśšćő F (x, y) = l(x − a) + m(y − b) + (x − a)G(x, y) + (y − b)H(x, y), čďě G(a, b) = H(a, b) = 0. Śšăńő ążšĳ, ć ŕőńě k(X) ĺňěěň x − a y − b = −m − H l + G , ĺ ŕřăćă£ ůăśšĳ őŕřěďěńěŋă ć šőůłě p, šăł łăł ğŋăňěŋăšěńĳ

ć šőůłě p řăćěŋ l ≠ 0. Šăł łăł (x − a : y − b) = ( x − a y − b : 1), ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ p ∈ X řăűĺőŋăńĳŋőě őšőąřăęěŋĺě π_p śőćŕăďăěš ś ňőřťĺğňőň (x; y) → (^− m − H l + G : 1) ∈ A^1 ⊂ P^1, ă ¡šő ĺ őğŋăůăěš, ůšő π_p őŕřěďěńěŋő ĺ ć šőůłě p. Łőčďă ňż ďăďĺň őąźĺě őŕřěďěńěŋĺ£, ňż şćĺďĺň, ůšő ćś£łőě řăűĺőŋăńĳŋőě őšőąřăęěŋĺě ŋěőśőąőľ łřĺćőľ ć ŕřőěłšĺćŋőě ňŋőčőőąřăğĺě ŕřőďőńęăěšś£ ďő ňőřťĺğňă.

Ŕőďőąŋő šőňş, łăł ňőřťĺğňż ăťťĺŋŋżţ ňŋőčőőąřăğĺľ ŕőńŋőśšĳ¿ ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ĺŋďşűĺřőćăŋŋżňĺ čőňőňőřťĺğňăňĺ łőńěű řěčşń£řŋżţ ťşŋłűĺľ, řăűĺőŋăńĳŋżě őšőąřăęěŋĺ£ ń¿ążţ ňŋőčőőąřăğĺľ ŕőůšĺ ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ĺŋďşűĺřőćăŋŋżňĺ čőňőňőřťĺğňăňĺ (šő ěśšĳ, ćńőęěŋĺ£ňĺ) ŕőńěľ řăűĺőŋăńĳŋżţ ťşŋłűĺľ. Őčőćőřłă ćżğćăŋă šěň, ůšő řăűĺőŋăńĳŋőě őšőąřăęěŋĺě ňőęěš ążšĳ ŋě ćś¿ďş őŕřěďěńěŋő.

Őŕřěďěńěŋĺě 3.10. Řăűĺőŋăńĳŋőě őšőąřăęěŋĺě φ: X 99 KY ŋăğżćăěšś£ ďőňĺŋăŋšŋżň, ěśńĺ őąřăğ łăłőčő-šő (śńěďőćăšěńĳŋő, ĺ ń¿ąőčő) őšłřżšőčő ŕőďňŋőęěśšćă, ŋă łőšőřőň φ őŕřěďěńěŋő, ćś¿ďş ŕńőšěŋ ć X.

Śňżśń ¡šőčő őŕřěďěńěŋĺ£ ć šőň, ůšő łőňŕőğĺűĺ¿ řăűĺőŋăńĳŋżţ őšőąřăęěŋĺľ ψ ∘ φ ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ ŋě ćśěčďă, ă ńĺÿĳ šőčďă, łőčďă ğăňżłăŋĺě őąřăğă φ ŕěřěśěłăěšś£ ś őąńăśšĳ¿ őŕřěďěńěŋĺ£ ψ. Ěśńĺ ęě φ ďőňĺŋăŋšŋő, šő łőňŕőğĺűĺ£ ψ ∘ φ ğăćěďőňő śşźěśšćşěš, ůšő ćżšěłăěš ĺğ śńěďş¿źěčő (ćăęŋőčő ĺ śăň ŕő śěąě) ťăłšă:

Ŕřěďńőęěŋĺě 3.11. Ěśńĺ φ: X → Y | ďőňĺŋăŋšŋżľ ňőřťĺğň, šő φ(X) śőďěřęĺš ŕőďňŋőęěśšćő, őšłřżšőě ŕő Ğăřĺśśłőňş ć Y .

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ğăňěŋ££ X ĺ Y ŋă ŕőďţőď£źĺě őšłřżšżě ăťťĺŋŋżě ŕőďňŋőęěśšćă, ŕőńşůăěň, ůšő ćśě śćőďĺšś£ ł śńşůă¿, łőčďă X ⊂ A^m ĺ Y ⊂ A^n | ăťťĺŋŋżě ňŋőčőőąřăğĺ£. Ŕşśšĳ φ = (f_1, . . ., f_n), čďě f_j ∈ k[X]. Šőůłă (y_1, . . ., y_n) ńěęĺš ć f(X), ěśńĺ ĺ šőńĳłő ěśńĺ ĺňěěš řěÿěŋĺ£ ć k śĺśšěňă şřăćŋěŋĺľ

f_1(x_1, . . ., x_m) − y_1 = · · · = f_n(x_1, . . ., x_m) − y_n = 0 h_1(x_1, . . ., x_m) = · · · = h_r(x_1, . . ., x_m) = 0

(3.1)

(ğďěśĳ h_j | şřăćŋěŋĺ£ X ć A^m ). Řăśśňőšřĺň (3.1) łăł śĺśšěňş şřăćŋěŋĺľ őš x_1, . . ., x_m ŋăď ŕőńěň L = k(Y ). Ćőğňőęŋż ďćă śńşůă£.

1) Ńěćżě ůăśšĺ ¡šĺţ şřăćŋěŋĺľ ŕőřőęďă¿š ěďĺŋĺůŋżľ ĺďěăń ć łőńĳűě L[X_1, . . ., X_m], šő ěśšĳ śşňňă ¡šĺţ ńěćżţ ůăśšěľ, ŕőňŋőęěŋŋżţ ŋă łăłĺě-šő ňŋőčőůńěŋż u_α ∈ L[X_1, . . ., X_m], šőęďěśšćěŋŋő řăćŋă 1. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ U ⊂ Y őšłřżšőě ŕőďňŋőęěśšćő ć Y , ŋă łőšőřőň őŕřěďěńěŋż řăűĺőŋăńĳŋżě ťşŋłűĺĺ-łő¡ťťĺűĺěŋšż ňŋőčőůńěŋőć u_α. Šőčďă šőůłĺ (y_1, . . ., y_n) ∈ U, łőőřďĺŋăšż łőšőřżţ ňőęŋő ŕőďśšăćĺšĳ ć u_α, ğăćěďőňő ŋě ńěęăš ć φ(X). İšő ŕřőšĺćőřěůĺš ďőňĺŋăŋšŋőśšĺ φ, šăł ůšő ¡šőš śńşůăľ ŋěćőğňőęěŋ.

2) Ńěćżě ůăśšĺ şřăćŋěŋĺľ (3.1) ŋě ŕőřőęďă¿š ěďĺŋĺůŋőčő ĺďěăńă. Ć šăłőň śńşůăě ¡šă śĺśšěňă şřăćŋěŋĺľ ĺňěěš řěÿěŋĺě ć ŋěłőšőřőň łőŋěůŋőň řăśÿĺřěŋĺĺ L (¡šő ďőłăğżćăěšś£ šőůŋő šăł ęě, łăł ňż ďőłăğżćăńĺ ŕěřćş¿ ůăśšĳ šěőřěňż Čĺńĳąěřšă ő ŋşń£ţ). Ŕşśšĳ (ξ_1, . . ., ξ_n) | ¡šő řěÿěŋĺě. Šőčďă ξ_j ťăłšĺůěśłĺ ďă¿š ťőřňşńż ďń£ ŕřőőąřăğőć šőůěł ĺğ U! Šőůŋěě čőćőř£, ŕşśšĳ ňĺŋĺňăńĳŋőě şřăćŋěŋĺě ξ_1 ŋăď L ĺňěěš ćĺď

ξ^{d1}_1 + a_{11}(y_1, . . ., y_n)ξ^{d1−1}_1 + · · · + a_{d1,1}(y_1, . . ., y_n) = 0

(ćśě a_{pq} | řăűĺőŋăńĳŋżě ťşŋłűĺĺ ŋă Y ). Ěśńĺ U_1 ⊂ Y | őšłřżšőě ňŋőęěśšćő, ŋă łőšőřőň őŕřěďěńěŋż ćśě a_{1j}, ĺ y = (y_1, . . ., y_n) ∈ U_1, šő ŕőďśšăćĺň ć ¡šő şřăćŋěŋĺě ďń£ ξ_1 ğŋăůěŋĺ£ (y_1, . . ., y_n) ĺ, řăśśňăšřĺćă£ ěčő łăł şřăćŋěŋĺ£ ŋăď k, ŋăľďěň łăłőľ-ŋĺąşďĳ ěčő łőřěŋĳ x_1. Ŕşśšĳ šěŕěřĳ ňĺŋĺňăńĳŋőě şřăćŋěŋĺě ξ_2 ŋăď L(ξ_1) ĺňěěš ćĺď

ξ^{d2}_2 + a_{12}(y_1, . . ., y_n)ξ^{d2−1}_j + · · · + a_{d2,2}(y_1, . . ., y_n) = 0,

čďě ćśě a_{ij} ∈ L[ξ_1] = L(ξ_1). Ěśńĺ U_2 | őšłřżšőě ŕőďňŋőęěśšćő, ŋă łőšőřőň őŕřěďěńěŋż řăűĺőŋăńĳŋżě ťşŋłűĺĺ, £ćń£¿źĺěś£ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ćśěţ a_{2,j}, ĺ ěśńĺ y = (y_1, . . ., y_n) ∈ U_1 ∩ U_2, šő ŕőďśšăćĺň ć ¡šő şřăćŋěŋĺě ďń£ ξ_2 ğŋăůěŋĺ£ (y_1, . . ., y_n) ∈ U, ă šăłęě ŋăľďěŋŋőě ŋă ŕřěďżďşźěň ÿăčě ğŋăůěŋĺě x_1 ćňěśšő ξ_1. Ŕřőďőńęă£ ¡šőš ŕřőűěśś, ŋăľďěň ďń£ łăęďőľ y ∈ U_1 ∩· · ·∩U_n šőůłş x = (x_1, . . ., x_n) ∈ A^n (ğăňěšĺň, ůšő ŕőďňŋőęěśšćă U_i ğăćĺś£š šőńĳłő őš ξ_i, ŋő ŋě őš ćżąőřă y ∈ Y ). §śŋő, ůšő (x_1, . . ., x_m) şďőćńěšćőř£ěš śĺśšěňě şřăćŋěŋĺľ (3.1); ¡šő ĺ őğŋăůăěš, ůšő x ∈ X ĺ φ(x) = y. Ğăňěůăŋĺě 3.12. Őąřăğ ňőřťĺğňă ăńčěąřăĺůěśłĺţ ňŋőčőőąřăğĺľ ŋě őą£- ğăŋ ążšĳ ŋĺ őšłřżšżň, ŋĺ ğăňłŋşšżň ŕőďňŋőęěśšćőň. Ŕřĺňěř šőňş | ňőřťĺğň A^2 ć śěą£, ğăďăŋŋżľ ťőřňşńőľ (x, y) → (x, xy).

Ěśńĺ ąż ňż řăśśňăšřĺćăńĺ ŋě šőńĳłő ŋěŕřĺćőďĺňżě ňŋőčőőąřăğĺ£ ŋăď ăńčěąřăĺůěśłĺ ğăňłŋşšżňĺ ŕőń£ňĺ, šő ňŋőčőőąřăğĺě ŋăď k(Y ), ğăďăŋŋőě şřăćŋěŋĺ£ňĺ (3.1), ŋăğżćăńőśĳ ąż őąźĺň śńőěň ňőřťĺğňă φ.

Ŕőśńě ¡šĺţ ŕřĺčőšőćńěŋĺľ ćěřŋěňś£ ł ść£ğĺ řăűĺőŋăńĳŋżţ őšőąřăęěŋĺľ ś ćńőęěŋĺ£ňĺ ŕőńěľ.

Ŕřěďńőęěŋĺě 3.13. Ŕşśšĳ X ĺ Y | ăńčěąřăĺůěśłĺě ňŋőčőőąřăğĺ£, φ: X 99K Y | ďőňĺŋăŋšŋőě řăűĺőŋăńĳŋőě őšőąřăęěŋĺě. Šőčďă śőőšćěšśšćĺě f → φ^∗f = f ∘ φ £ćń£ěšś£ łőřřěłšŋő őŕřěďěńěŋŋżň ćńőęěŋĺěň k(Y ) ć k(X). Śőőšćěšśšćĺě φ → φ^∗ ğăďăěš ćğăĺňŋő őďŋőğŋăůŋőě śőőšćěšśšćĺě ňěęďş ňŋőęěśšćőň ďőňĺŋăŋšŋżţ řăűĺőŋăńĳŋżţ őšőąřăęěŋĺľ ĺğ X ć Y ĺ ňŋőęěśšćőň ćńőęěŋĺľ k(Y ) ć k(X), őśšăćń£¿- źĺţ k ŋă ňěśšě.

Ďőłăğăšěńĳśšćő ŕőńşůăěšś£ ŕőćšőřőň śőőšćěšśšćş¿źěčő řăśśşęďěŋĺ£ ďń£ ňőřťĺğňőć ăťťĺŋŋżţ ňŋőčőőąřăğĺľ. Ěďĺŋśšćěŋŋżľ ŋěšřĺćĺăńĳŋżľ ňőňěŋš | ¡šő ůšő φ^∗ ćśěčďă őŕřěďěńěŋő, ŋő ¡šő śńěďşěš ĺğ ŕřěďńőęěŋĺ£ 3.11.

Ěśńĺ ďőňĺŋăŋšŋőě řăűĺőŋăńĳŋőě őšőąřăęěŋĺě φ: X 99 K Y ĺňěěš őąřăšŋőě, šő ěśšĳ šăłőě őšőąřăęěŋĺě ψ : Y 99 KX, ůšő ψ ∘ φ ĺ φ ∘ ψ ¡łćĺćăńěŋšŋż šőęďěśšćěŋŋżň őšőąřăęěŋĺ£ň (ć śňżśńě ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĺ ĺğ őŕřěďěńěŋĺ£ 3.8), šő ¡šő őšőąřăęěŋĺě ŋăğżćăěšś£ ąĺřăűĺőŋăńĳŋżň ĺğőňőřťĺğňőň, ă ňŋőčőőąřăğĺ£ X ĺ Y | ąĺřăűĺőŋăńĳŋő ĺğőňőřťŋżňĺ. Ĺğ ćśěčő śłăğăŋŋőčő ćżšěłăěš šăłőě

Ŕřěďńőęěŋĺě 3.14. Ŕşśšĳ X ĺ Y | ăńčěąřăĺůěśłĺě ňŋőčőőąřăğĺ£. Šőčďă śńěďş¿źĺě šřĺ şśńőćĺ£ ¡łćĺćăńěŋšŋż:

1) X ĺ Y ąĺřăűĺőŋăńĳŋő ĺğőňőřťŋż;

2) ŕőń£ k(X) ĺ k(Y ) ĺğőňőřťŋż łăł řăśÿĺřěŋĺ£ k;

3) śşźěśšćş¿š ĺğőňőřťŋżě ďřşč ďřşčş őšłřżšżě ŕőďňŋőęěśšćă U ⊂ X ĺ V ⊂ Y . Ěźě őďŋő šěřňĺŋőńőčĺůěśłőě ğăňěůăŋĺě: ňŋőčőőąřăğĺě ŋăğżćăěšś£ řăűĺőŋăńĳŋżň, ěśńĺ őŋő ąĺřăűĺőŋăńĳŋő ĺğőňőřťŋő P^n (ĺńĺ, ůšő őďŋő ĺ šő ęě, A^n ).

Ďőłăęěň ć ğăłń¿ůěŋĺě őďĺŋ őąźĺľ řěğşńĳšăš ő ąĺřăűĺőŋăńĳŋżţ ĺğőňőřťĺğňăţ. Ŋăŕőňŋĺň, ůšő čĺŕěřŕőćěřţŋőśšĳ¿ ć A^n (śőőšćěšśšćěŋŋő, P^n) ŋăğżćăěšś£ ňŋőęěśšćő ŋşńěľ ŋěŕřĺćőďĺňőčő ňŋőčőůńěŋă (śőőšćěšśšćěŋŋő, őďŋőřőďŋőčő ňŋőčőůńěŋă).

Ŕřěďńőęěŋĺě 3.15. Ćś£łőě ăńčěąřăĺůěśłőě ňŋőčőőąřăğĺě ąĺřăűĺőŋăńĳŋő ĺğőňőřťŋő čĺŕěřŕőćěřţŋőśšĺ.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő X ⊂ A^n ăťťĺŋŋő; šőčďă k(X) = k(x_1, . . ., x_n). Śřěďĺ x_1, . . ., x_n ňőęŋő ćżąřăšĳ ąăğĺś šřăŋśűěŋďěŋšŋőśšĺ k(X) ŋăď k. Śšăńő ążšĳ, śňěŋĺć ŋşňěřăűĺ¿, ěśńĺ ¡šő ŋěőąţőďĺňő, ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő x_1, . . ., x_d, čďě d ≤ n, ăńčěąřăĺůěśłĺ ŋěğăćĺśĺňż ŋăď k ĺ ŕřĺ ¡šőň k(X) | łőŋěůŋőě řăśÿĺřěŋĺě ŕőń£ k(x_1, . . ., x_d). Ąőńěě šőčő, ěśńĺ ţăřăłšěřĺśšĺłă łőŋěůŋă, šő ňőęŋő őšőąřăšĳ ąăğĺś šřăŋśűěŋďěŋšŋőśšĺ šăł, ůšőąż k(X) ążńő ěźě ĺ śěŕăřăąěńĳŋő ŋăď k(x_1, . . ., x_d) (ŕřőśšőě ďőłăğăšěńĳśšćő ¡šőčő ťăłšă, ć łőšőřőň ĺśŕőńĳğşěšś£ šőńĳłő šő, ůšő ć k ĺğ ćś£łőčő ¡ńěňěŋšă ňőęŋő ĺğćńěůĳ łőřěŋĳ p-őľ śšěŕěŋĺ, ńěčłő ŕřĺďşňăšĳ śăňőňş). Śšăńő ążšĳ, ŕő šěőřěňě ő ŕřĺňĺšĺćŋőň ¡ńěňěŋšě, śşźěśšćşěš šăłőľ x ∈ k(X), ůšő k(X) = k(x_1, . . ., x_d, x).

Ŕşśšĳ f | ňŋőčőůńěŋ ňĺŋĺňăńĳŋőľ śšěŕěŋĺ őš x_1, . . ., x_d, x šăłőľ, ůšő f(x_1, . . ., x_d, x) = 0. Šőčďă, őůěćĺďŋő, f ŋěŕřĺćőďĺň ĺ ğăďăěš čĺŕěřŕőćěřţŋőśšĳ X^′ = V (f) ⊂ A^{d+1} , ŕřĺůěň k(X^′)^∼= k(X). Śőąśšćěŋŋő čőćőř£, ŋă ¡šőň ďőłăğăšěńĳśšćő ğăłőŋůěŋő; ěśńĺ, őďŋăłő, ŋě ŕřőśšő śőśńăšĳś£ ŋă šěőřěňş ő ŕřĺňĺšĺćŋőň ¡ńěňěŋšě, ă ćśŕőňŋĺšĳ, łăł őŋă ďőłăğżćăěšś£, šő ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋş¿ čěőňěšřĺůěśłş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿. Śďěńăěň ¡šő.

Ĺňěŋŋő, ŕşśšĳ σ_1, . . ., σ_m | ćśěćőğňőęŋżě ćńőęěŋĺ£ k(X) ć ăńčěąřăĺůěśłőě ğăňżłăŋĺě k(x_1, . . ., x_d) ŋăď k(x_1, . . ., x_d). Šăł łăł řăśÿĺřěŋĺě śěŕăřăąěńĳŋő, ¡ńěňěŋš x ∈ k(X) čőďĺšś£ ć łăůěśšćě őąřăğş¿źěľ, ěśńĺ ćśě σ_j(x) řăğńĺůŋż. Ąşďěň ĺśłăšĳ x ć ćĺďě ∑_n i=d+1 cixi, čďě cj ∈ k. §ś- ŋő, ůšő ¡šő şśńőćĺě ćżŕőńŋěŋő ďń£ ŕőůšĺ ćś£łőčő (ć śňżśńě šőŕőńőčĺĺ Ğăřĺśśłőčő) ŋăąőřă (c_{d+1}, . . ., c_n) ∈ A^{n−d} . Śńěďőćăšěńĳŋő, ěśńĺ śůĺšăšĳ, ůšő X ⊂ A^n ăťťĺŋŋő ĺ x_j | łőőřďĺŋăšŋżě ťşŋłűĺĺ, šő ąĺřăűĺőŋăńĳŋżľ ĺğőňőřťĺğň X ŋă čĺŕěřŕőćěřţŋőśšĳ ĺŋďşűĺřőćăŋ ŕřőěłűĺěľ, ďěľśšćş¿źěľ ŕő ťőřňşńě (x_1, . . ., x_n) → ( x_1, . . ., x_d, n∑ i=d+1 c_ix_i ) . Ĺšăł, ňż ďőłăğăńĺ ŕřěďńőęěŋĺě, ă ğăőďŋő ĺ

Śńěďśšćĺě 3.16. Ěśńĺ X ⊂ A^n (ĺńĺ X ⊂ P^n) | ăťťĺŋŋőě (śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕřőěłšĺćŋőě) ňŋőčőőąřăğĺě, šő śşźěśšćşěš ŕřőěłűĺ£ ĺğ A^n ć A^r (śőőšćěšśšćěŋŋő, ĺğ P^n ć P^r), ĺŋďşűĺřş¿źă£ ąĺřăűĺőŋăńĳŋżľ ĺğőňőřťĺğň X ś čĺŕěřŕőćěřţŋőśšĳ¿ ć A^r (śőőšćěšśšćěŋŋő, P^r).