úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ. I ËÕÒÓ, ŒÅÓÎÁ 1996 ÇÏÄÁ. ìÉÓÔÏË Ć 1.

1) îÁÊÔÉ ÒÁÎÇ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÔÏÌÂÃÏŒ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÂÁÚÉÓ ÉÈ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞ- ËÉ, ÚÁÄÁÔØ ÅÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ, ÎÁÊÔÉ ÂÁÚÉÓ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒÁ (Œ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ), ÚÁÄÁÔØ ÅÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ:

0 7 0 1 0 1 4 3 9 1 0 1 0 5 0 2 8 4 7 5 0 3 0 1 0

2) ðÕÓÔØ V | ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n É v_1, . . . , v_{n+2} ∈ V .

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ α_1, . . . , α_{n+2} , ÎÅ ŒÓÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁŒÎÙ ÎÕÌÀ, ÞÔÏ ∑ α_iv_i = 0 É ∑ α_i = 0.

3) ðÕÓÔØ A ∈ M_{m×n} É B ∈ M_{k×n} | ÔÁËÉÅ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ X ∈ M_{n×1} ÅÓÌÉ AX = 0, ÔÏ É BX = 0. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÍÁÔÒÉÃÁ C ∈ M_{k×m} ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ B = CA.

4) îÁÊÔÉ ÂÁÚÉÓ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÂÏÌÏÞÅË ÓÔÏÌÂÃÏŒ ÍÁÔÒÉÃ

1 2 1 2 3 2 1 1 2 −2 0 −3 É 1 1 1 1 0 3 1 1 0 1 −1 −4

5) ðÏÓÔÁŒÉÍ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ËÁÖÄÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅ A ÉÚ M_{m×n} ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ M_{n×m} : φ_A(X) = rmtr(AX).

Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ M_{m×n} Ó ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ M^∗_{n×m} .

Â) ïÔÏÖÄÅÓÔŒÉÍ M_{n×n} Ó M^∗_{n×n} Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÜÔÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ. þÅ- ÍÕ ÒÁŒÅÎ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÁÔÒÉÃ ÓÏ ÓÌÅÄÏÍ 0?

6) ðÕÓÔØ V | ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, E ⊆ V | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÅÅ V , I | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ E , B | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÂÁÚÉÓÏŒ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V , ÓÏÄÅÒÖÁ- ÝÉÈÓÑ Œ E , C | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ (ÐÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÀ) ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ E . òÁÎÇ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A ⊆ E Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ r(A). äÏËÁÚÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ:

Á) äÌÑ ÌÀÂÙÈ I_1, I_2 ∈ I ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ |I_1| < |I_2|, ÎÁÊÄÅÔÓÑ a ∈ I_2 \ I_1 ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ (I_1 ∪ {a}) ∈ I .

Â) äÌÑ ÌÀÂÙÈ B_1, B_2 ∈ B É ÌÀÂÏÇÏ b ∈ B_1 \ B_2 ÎÁÊÄÅÔÓÑ b^′ ∈ B_2 ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ (B_1 \ {b} ∪ {b^′}) ∈ B .

Œ) äÌÑ ÌÀÂÙÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ C_1, C_2 ∈ C É ÌÀÂÏÇÏ a ∈ C_1 ∩ C_2 ÎÁÊÄÅÔÓÑ C_3 ∈ C ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ C_3 ⊆ ((C_1 ∪ C_2) \ {a}).

Ç) äÌÑ ÌÀÂÙÈ A, B ⊆ E ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ r(A∪B)+r(A∩B) ≤ r(A) + r(B). Ä)^∗ äÌÑ ÌÀÂÙÈ C_1, C_2 ∈ C É ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ a ∈ C_1 ∩ C_2 É b ∈ C_1 \ C_2 ÎÁÊÄÅÔÓÑ C_3 ∈ C ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ b ∈ C_3 ⊆ ((C_1 ∪ C_2) \ {a}).