úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ. I ËÕÒÓ, ŒÅÓÎÁ 1996 ÇÏÄÁ. ìÉÓÔÏË Ć 2.

1) õËÁÚÁÔØ ŒÓÅ ÓÌÕÞÁÉ ŒÚÁÉÍÎÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÐÌÏÓËÏ- ÓÔÅÊ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ: 4∑ j=1 aijxj = bi (i = 1, 2) É 4∑ j=1 aijxj = bi (i = 3, 4), É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ ÄÁÔØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ Œ ÔÅÒ- ÍÉÎÁÈ ÒÁÎÇÁ ÍÁÔÒÉÃ.

2) îÁÊÔÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ, ÁÆÆÉÎÎÕÀ ÏÂÏÌÏÞËÕ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔÅÊ, Á ÔÁËÖÅ ÉÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ: { x_1 + 4x_2 + 2x_3 + 3x_4 = 0 8x_2 + 2x_3 + 5x_4 = 1 É { −x_1 + 6x_2 + 3x_3 + 3x_4 = 2 2x_1 − 6x_2 + 3x_3 − 3x_4 = −1.

3) îÁÊÔÉ ÁÆÆÉÎÎÙÊ ÒÁÎÇ ÓÉÓÔÅÍÙ ÔÏÞÅË (ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÚÁÄÁÎÙ ÓÔÏÌÂÃÁ- ÍÉ ÍÁÔÒÉÃÙ), ÁÆÆÉÎÎÕÀ ÏÂÏÌÏÞËÕ (ÚÁÄÁÔØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ), ÂÁÚÉÓÎÙÊ ÓÉÍÐÌÅËÓ, ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË:

2 3 4 3 3 2 3 3 4 4 5 4 −2 −2 −1 −1 1 0 4 3 4 5 8 7 .

4) îÁÊÔÉ ÐÒÑÍÕÀ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ P É ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÕÀ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔØ S É ÐÒÑÍÕÀ L

P = 6 3 1 −6 , S : { −x_1 + 2x_2 + 3x_3 = 3 x_1 + x_2 + x_3 + x_4 = 2, L : 4 + t −2 − t 5 + 3t 2t .

5) îÁÊÔÉ ÞÉÓÌÏ ÐÒÑÍÙÈ, ÓËÒÅÝÉŒÁÀÝÉÈÓÑ Ó ÄÁÎÎÏÊ, Œ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F_p .

6) ðÕÓÔØ S | ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎ- ÎÏÅ Ó ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ V ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ k. îÁÚÏŒÅÍ ÆÕÎËÃÉÀ f : S → k ÁÆÆÉÎÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË s_1, s_2 ∈ S ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ f(s_1) − f(s_2) = Df(s_1 − s_2), ÇÄÅ Df ∈ V^� . äÏ- ËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÁÆÆÉÎÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ S ÏÂÒÁÚÕÀÔ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. þÅÍÕ ÒÁŒÎÁ ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ?

7) ðÕÓÔØ S, T | ÁÆÆÉÎÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ n É m, ÁÓÓÏÃÉ- ÉÒÏŒÁÎÎÙÅ Ó ŒÅËÔÏÒÎÙÍÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ V É W ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ k. îÁ- ÚÏŒÅÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ φ : S → T ÁÆÆÉÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÏ- ÞÅË s_1, s_2 ∈ S ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ φ(s_1) − φ(s_2) = Dφ(s_1 − s_2), ÇÄÅ Dφ ∈ Hom(V, W ). Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÚ S Œ T ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÁÆ- ÆÉÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. þÅÍÕ ÒÁŒÎÁ ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ? ó ËÁËÉÍ ŒÅË- ÔÏÒÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÏÎÏ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÏ?

Â) ëÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÁÆ- ÆÉÎÎÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ.