œÙÓÛÉÊ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 1-Ê ËÕÒÓ 11 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 1996 ÇÏÄÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ âÅÒÎÕÌÌÉ:

(1 + x)^n ≥ 1 + nx (n − ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ; x ≥ −1): 2. õËÁÖÉÔÅ ÔÁËÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ n > 1, ÞÔÏ 2^n > n^{1000}. 3. õËÁÖÉÔÅ ÔÁËÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ n, ÞÔÏ 1; 0001^n > 1000000. 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ^{100} √ 2 < 1; 01.

5. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ k ŒÅÌÉÞÉÎÁ^{k2}_{1,001k} ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁ?

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ïÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÎÏ-

ÖÅÓÔŒÁ ÐÁÒ M × M. ïÔÎÏÛÅÎÉÅ R ⊂ M × M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ

• ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ, Ô.Å. (x; y) ∈ R ⇒ (y; x) ∈ R; • ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ, Ô.Å. (x; y) ∈ R; (y; z) ∈ R ⇒ (x; z) ∈ R; • ÒÅÆÌÅËÓÉŒÎÏ, Ô.Å. (x; x) ∈ R ∀x ∈ M.

íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÏÐÁÒÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ R ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ÎÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÏÍ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ.

6. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ËÁË ËÌÁÓÓÁ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ. ïÐÒÅÄÅ- ÌÉÔÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁÄ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. òÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÎÁ ÐÌÏÓ-

ËÏÓÔÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É ÎÅ ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÁÑ Ó ÏÓØÀ ÏÒÄÉÎÁÔ. 7. äÏËÁÖÉÔÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ŒÁ- ÛÅÍÕ. ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÓÌÏÖÅÎÉÅ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ.

8. þÔÏ ÔÁËÏÅ √ 2? 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ √ 2 + √ 3 ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ.

(äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ: √ 2 + √ 3 = 1; 41 : : : + 1; 73 : : : = 3; 14 : : : − ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ.)

10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ a_1 √ b_1 + : : : + a_k √ b_k ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁ, ÅÓÌÉ a_i ÃÅÌÙÅ, Á b_i ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÃÅÌÙÅ, ÓŒÏÂÏÄÎÙÅ ÏÔ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ.

11. òÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ ÌÉ ÞÉÓÌÏ sin 20^o?

12. ãÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏËÒÕÖÅÎÙ ËÒÕÖËÁÍÉ ÒÁÄÉÕÓÏÍ 10^{−10}. äÏËÁ- ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ Á) ÅÝÅ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ËÒÕÖÏË; Â) ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ËÒÕÖËÏŒ.

13. åÓÔØ ÌÉ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ Õ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ Á) 16 + 8x + 2x^2 + 2x^3 + x^4; Â) 6 + 2x^2 + 3x^3 + 6x^4; Œ) 10 + 5x + 10x^2 + 2x^4?

14. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÄŒÁ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ a É b, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ Á) a+b; ab ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙ; Â) a^b ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ.

œÙÓÛÉÊ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 1-Ê ËÕÒÓ 18 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 1996 ÇÏÄÁ

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÁÒÁ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ m É n, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ |m + n √ 2| < 10^{−10}; Â) ÔÁËÉÈ ÐÁÒ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ›-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÔÏÞËÉ a ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË U_ϵ(a) = {x|a − › < x < a + ›}. ôÏÞËÁ a ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌÏÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {a_n} (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: a = lim a_n), ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ › > 0 ŒÓÅ ÞÌÅÎÙ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ, ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ Œ ›-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a.

2. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ, ÞÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ a ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌÏÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔÉ {a_n}. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 1 ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌÏÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ^1_n .

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ a_n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ

ÌÀÂÏÇÏ › > 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÎÏÍÅÒ N, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ n; m > N |a_n − a_m| < ›. 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÐÒÅÄÅÌ, ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁ. 5. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÒÁÃÉÏ- ÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÊ ÐÒÅÄÅÌÁ.

áËÓÉÏÍÁ ÐÏÌÎÏÔÙ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.

1) ìÀÂÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÉÍÅÅÔ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ. 2) ìÀÂÁÑ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌ. 3) ìÀÂÁÑ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌ.

4) ìÀÂÏÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÓŒÅÒÈÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÍÅÅÔ ÔÏÞÎÕÀ ŒÅÒÈÎÀÀ ÇÒÁÎØ. 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÁËÓÉÏÍÙ ÐÏÌÎÏÔÙ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÁÛÁ ÌÀÂÉÍÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÁË- ÓÉÏÍÅ ÐÏÌÎÏÔÙ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ, Œ ÌÀÂÏÊ ›-

ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. 8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÅÌ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ.

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÔÏÞÅË ÏÔÒÅÚËÁ [0; 1] ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌØ- ÎÁÑ ÔÏÞËÁ.

10. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒ Á)^{(2+(−1)n)}_n ; Â) {^1_m +^1_n | m; n ∈ ▲}; Œ) {sin n}.

œÙÓÛÉÊ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 1-Ê ËÕÒÓ 1-Ê ËÕÒÓ 18 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 1996 ÇÏÄÁ ëÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ 1. lim a_n = lim b_n = C. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÅÌ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a_1; b_1; a_2; b_2; a_3; b_3; : : : ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÒÁŒÅÎ C.

2. õËÁÖÉÔÅ ÔÁËÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ N, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ n > N ŒÅÒÎÏ^{n4−3n}_{2n4+1} > 0; 4. 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÐÒÅÄÅÌ, ÉÍÅÅÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÉÌÉ ÎÁÉ- ÍÅÎØÛÉÊ ÞÌÅÎ.

4. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÐÒÅÄÅÌÏŒ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ É ÎÁÊÄÉÔÅ ÜÔÉ ÐÒÅÄÅÌÙ Á)^{n10}_{2n} ; Â)^1 √ n+1( √ n+2− √ n) ; Œ) √ 1 + √ 1 + : : : + √ 1. 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÏÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ.

œÙÓÛÉÊ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 1-Ê ËÕÒÓ 2 ÏËÔÑÂÒÑ 1996 ÇÏÄÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÑÄ ∑ a_n ÓÈÏÄÉÔÓÑ, ÔÏ a_n −→ 0.

2. ðÒÉ ËÁËÉÈ ¸ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÑÄ

∑_1

n^α ?

3. óÈÏÄÑÔÓÑ ÌÉ ÒÑÄÙ ∑ n^2 − 10n + 1 n^3 + 17n ;

∑ n^3 n^5 − 17 ?

4. äÏËÁÖÉÔÅ ËÒÉÔÅÒÉÊ äÁÌÁÍÂÅÒÁ: ÐÕÓÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌ lim |^{an+1}_{an} |. ôÏÇÄÁ ÐÒÉ q > 1 ÒÑÄ ∑ a_n ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ, ÐÒÉ q < 1 | ÓÈÏÄÉÔÓÑ.

5. äÏËÁÖÉÔÅ ËÒÉÔÅÒÉÊ ëÏÛÉ: ÐÕÓÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌ lim^n √ |a_n|. ôÏÇÄÁ ÐÒÉ q > 1 ÒÑÄ^∑ a_n ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ, ÐÒÉ q < 1 | ÓÈÏÄÉÔÓÑ.

6^∗: óÈÏÄÑÔÓÑ ÌÉ ÒÑÄÙ ∑ 1 n ln n ; ∑ 1 n ln^2 n

;^∑ 1n ln n ln ln n ?

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÑÄ ÓÈÏÄÉÔÓÑ É ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ ÓÕÍÍÕ

1 − 1 + 1 2 − 1 2 + 1 2 − 1 2 + 1 3 − 1 3 + 1 3 − 1 3 + 1 3 − 1 3 + · · · ðÅÒÅÓÔÁŒØÔÅ ÞÌÅÎÙ ÒÑÄÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÒÑÄ ÓÈÏÄÉÌÓÑ Ë 7.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. òÑÄ^∑ a_n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÍÓÑ, ÅÓÌÉ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÑÄ ∑ |a_n|. 8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÒÑÄ ÓÈÏÄÉÔÓÑ.

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ ÞÌÅÎÏŒ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÑÝÅÇÏÓÑ ÒÑÄÁ ÅÇÏ ÓÕÍÍÁ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ.

10. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ òÉÍÁÎÁ: ÅÓÌÉ ÒÑÄ ÓÈÏÄÉÔÓÑ, ÎÏ ÎÅ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ (ÇÏŒÏÒÑÔ, ÕÓÌÏŒÎÏ), ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÓÔÁŒÉÔØ ÅÇÏ ÞÌÅÎÙ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÒÑÄ ÓÈÏÄÉÌÓÑ Ë ÌÀÂÏÍÕ ÎÁÐÅÒÅÄ ÚÁÄÁÎÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ.

11. óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ, Á ÅÓÌÉ ÄÁ, ÔÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÉÌÉ ÎÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÑÄ 1 − 1 2 + 1 3 − 1 4 + 1 5 − · · · ? 12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÅÓÑ ÒÑÄÙ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÍÎÏÖÁÔØ, ( ∑ a_n)(^∑ b_m) = ∑ a_nb_m. þÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÚÁÐÉÓØ^∑ a_nb_m ? œ ËÁËÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÔØ ÜÔÕ ÄŒÕÈ- ÉÎÄÅËÓÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÞÉÓÅÌ?

13. ðÅÒÅÍÎÏÖØÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÒÑÄÙ (1 + x + x^2 + : : :)^2 ;

(1 + x 1! + x^2 2! + · · ·)(1 + y 1! + y^2 2! + · · ·) :

ðÏÓÔÁÒÁÊÔÅÓØ ÄÏÇÁÄÁÔØÓÑ, ÞÅÍÕ ÒÁŒÎÁ ÓÕÍÍÁ ÒÑÄÁ ∑ xn n! .

œÙÓÛÉÊ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 1-Ê ËÕÒÓ 9 ÏËÔÑÂÒÑ 1996 ÇÏÄÁ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ a_n Œ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ M Ó ÍÅÔÒÉËÏÊ ȷ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ Ë ÔÏÞËÅ a ∈ M, ÅÓÌÉ ∀›>0 ∃N ∀n>N ȷ(a_n; a)<›. ðÏÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ, ÅÓÌÉ ∀›>0 ∃N ∀m; n>N ȷ(a_n; a_m)<›.

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁ. íÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÏÌÎÏ, ÅÓÌÉ ŒÓÑËÁÑ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔØ ÓÈÏÄÉÔÓÑ.

ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÌÉ ÐÏÌÎÙÍÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ: 2. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M = ⋛ Ó ÍÅÔÒÉËÏÊ ȷ(x; y) = |arctgx − arctg y|. 3. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ 10-ÁÄÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ, ÔÏ ÅÓÔØ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ · · ·a_3 a_2 a_1 a_0 ; a_i ∈ {0; 1; : : :; 9} :

òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ ȷ(a; b) = 10^{−k}, ÅÓÌÉ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ k ÃÉÆÒ Õ ÞÉÓÅÌ a É b ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ.

4. óÆÅÒÁ x^2 + y^2 + z^2 = 1 Œ ⋛^3 Ó ÏÂÙÞÎÙÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ.

5. çÒÁÆÉË ÆÕÎËÃÉÉ y = sin^1_x , ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÊ ËÁË ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ⋛^2.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ïËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÔÏÞËÉ x ∈ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÏÔËÒÙÔÙÊ

ÛÁÒ U = {y ∈ M; ȷ(x; y) < r}. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ⊂ M ÏÔËÒÙÔÏ, ÅÓÌÉ ŒÓÑËÁÑ ÔÏÞËÁ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ A ŒÍÅÓÔÅ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ.

6. ïÔËÒÙÔÏ ÌÉ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ ⋛^2, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ (x^2 + y^2)^2 < x^2 − y^2? 7. (a) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÏÔ- ËÒÙÔÏ.

(b) œÅÒÎÏ ÌÉ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÄÌÑ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ? 8. ëÁË ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ⋛?

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÔÏÞÅË Á) ÏÔÒÅÚËÁ [a; b], Â) ÓÆÅÒÙ x^2 + y^2 + z^2 = 1 ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ.

10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ Á) ÏÔÒÅÚËÁ [a; b], Â) ÓÆÅÒÙ x^2 + y^2 + z^2 = 1 ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ôÏÞËÁ a ∈ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÄÌÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A ⊂ M,

ÅÓÌÉ ÌÀÂÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ a ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó A. íÎÏÖÅÓÔŒÏ A ÚÁÍËÎÕÔÏ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔ ŒÓÅ ÓŒÏÉ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ.

11. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÛÁÒ Œ 10-ÁÄÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÌÁÈ ÏÔËÒÙÔ.

12. (a) úÁÍËÎÕÔÏ ÌÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ?

(b) á ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ?

13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A ÚÁÍËÎÕÔÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë A | ÏÔ- ËÒÙÔÏ.

14. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ (x^2 + y^2)^2 = x^2 − y^2 ÚÁÍËÎÕÔÁ, Á ÆÕÎËÃÉÑ x^{13} + y^{22} ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÎÁ ÎÅÊ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ.

œÙÓÛÉÊ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 1-Ê ËÕÒÓ 16 ÏËÔÑÂÒÑ 1996 ÇÏÄÁ

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÅÓÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ËÏÎÅÞ- ÎÏÇÏ ÉÌÉ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ.

2. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ (ÄÁÖÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ) ÅÓÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÉÌÉ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÔÒÅÚËÏŒ? (îÅÔ, ÐÒÉÍÅÒ ÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ËÁÎÔÏÒÏŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÏÂÓÕÖÄÁÅÍÏÅ ÎÉÖÅ.) ðÕÓÔØ K_1 = [0; 1] \ (^1_3 ;^2_3 ) = [0;^1_3 ] ∪ [^2_3 ; 1], K_2 = K_1 \ ( (^1_9 ;^2_9 ) ∪ (^7_9 ;^8_9 ) ) , : : :. K_{i+1} ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ŒÙËÉÄÙŒÁÎÉÅÍ ÓÒÅÄÎÅÊ ÔÒÅÔÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÓÔÏÉÔ K_i. ëÁÎÔÏÒÏŒÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ K =^⋂ K_i.

3. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

(a) K ÚÁÍËÎÕÔÏ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ;

(b) ÔÏÞËÉ K ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ŒÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÍÉ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÍÉ ÉÚ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉÃ;

(c) ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË Œ K ÎÅÓÞÅÔÎÏ;

(d) K ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÄÌÉÎÙ;

(e) K ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÏ ËÁË ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÉÌÉ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÔÒÅÚËÏŒ.

4. þÅÍÕ ÒÁŒÎÁ ÄÌÉÎÁ ËÁÎÔÏÒÏŒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ? ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ (É ÎÁÚÏŒÉÔÅ ÓŒÏÉÍ ÉÍÅ- ÎÅÍ) ÐÒÉÍÅÒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ËÁÎÔÏÒÏŒÓËÏÇÏ ÔÉÐÁ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÄÌÉÎÙ.

5. ðÕÓÔØ ËÁÎÔÏÒÏŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÏËÒÙÔÏ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÍÉ. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ?

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÌÀÂÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ŒÅÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÚÁÍËÎÕÔÏ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ŒÓÑËÏÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ.

œÙÓÛÉÊ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 1-Ê ËÕÒÓ 23 ÏËÔÑÂÒÑ 1996 ÇÏÄÁ íÎÏÖÅÓÔŒÏ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÞÅÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÉÅ M ↔ ▲ (ÇÏŒÏÒÑÔ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ M ÉÍÅÅÔ ÍÏÝÎÏÓÔØ ℵ_0).

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÓÞÅÔÎÙÅ:

(a) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ⋚ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ; (b) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ⋚^n ⊂ ⋛^n n-ÏË ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ;

(c) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÌÏŒ ÒÕÓÓËÏÇÏ ÑÚÙËÁ, Ô.Å. ËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ a_1a_2 : : : ; a_i ∈ {Á; : : :; Ñ} :

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÅÓÞÅÔÎÙÅ:

(a) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÉÚ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉÃ a_1a_2 : : : ; a_i ∈ {0; 1} ;

(b) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ; (c) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÌÏŒ ÒÕÓÓËÏÇÏ ÑÚÙËÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÄÌÉÎÙ.

3. íÏÖÎÏ ÌÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ ÎÅÓÞÅÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁ- ÀÝÉÈÓÑ (a) ËÒÕÇÏŒ;

(b) ŒÏÓØÍÅÒÏË (ÆÉÇÕÒ ŒÉÄÁ Ă∞Ą); (c) ÂÕËŒ Ă⊤Ą; (d) ÂÕËŒ Ă∧Ą?

4. íÏÖÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÉÍÅÔØ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÓÞÅÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÔÒÏÇÉÈ ÌÏ- ËÁÌØÎÙÈ ÍÁËÓÉÍÕÍÏŒ?

çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÍÅÅÔ ÍÏÝÎÏÓÔØ ËÏÎÔÉÎÕÕÍÁ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÇÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ D^∞ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÉÚ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉÃ.

5. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ûÒÅÄÅÒÁ-âÅÒÎÛÔÅÊÎÁ: ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ŒÌÏ- ÖÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒ A ,→ B É B ,→ A ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÉÅ A ↔ B.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÉÍÅÀÔ ÍÏÝÎÏÓÔØ ËÏÎÔÉÎÕÕÍÁ:

(a) ÏÔÒÅÚÏË [0; 1];

(b) ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÚÁÄÁÞÉ 2;

(c) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ C[a; b] ÆÕÎËÃÉÊ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ; (d) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ Œ Á) ⋛; Â) ⋛^2.

œÙÓÛÉÊ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 1-Ê ËÕÒÓ 23 ÏËÔÑÂÒÑ 1996 ÇÏÄÁ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. æÕÎËÃÉÑ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ Œ ÔÏÞËÅ x_0, ÅÓÌÉ ∀›>0 ∃‹>0 : |x − x_0|<‹ ⇒ |f(x) − f(x_0)|<› :

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. æÕÎËÃÉÑ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ Œ ÔÏÞËÅ x_0, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ

ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ x_k^{k→∞}−→ x_0 ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ f(x_k)^{k→∞}−→ f(x_0).

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 1 É 2 ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ. 2. œ ËÁËÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ: 1 x sin 1 x ; x sin 1 x ; sin 1 x ; (−1)^{[1/x]} ; 1 [1=x] : 3. æÕÎËÃÉÑ ÚÁÄÁÎÁ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ŒÓÅÊ ÐÒÉÍÏÊ.

4. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÕ (a) ffi(x + y) = ffi(x) ffi(y); (b) (x + y) = (x) + (y).

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÅ ÇÒÁÆÉË ÚÁÍËÎÕÔ.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÒÁÚÒÙŒÁ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÓÞÅÔÎÏ.

7. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Ó ÒÁÚÒÙŒÁÍÉ ŒÏ ŒÓÅÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÏÞ- ËÁÈ. éÓÓÌÅÄÕÊÔÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ Œ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ.

8. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ:

• ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ÔÏÞÎÏÊ ŒÅÒÈÎÅÊ ÇÒÁÎÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ; • ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÉ Õ ÓÉÓÔÅÍÙ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏŒ; • ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ Õ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ;

• ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ Õ ÐÏËÒÙÔÉÑ ÏÔÒÅÚËÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÍÉ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÄ- ÐÏËÒÙÔÉÑ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b]:

• ÆÕÎËÃÉÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ;

• ÆÕÎËÃÉÑ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÓŒÏÅÇÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ;

• ÅÓÌÉ f(a) < 0 < f(b), ÔÏ f(x) = 0 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ x ∈ [a; b]; • ÆÕÎËÃÉÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ:

∀›>0 ∃‹>0 : ∀x; y∈[a; b] |x − y|<‹ ⇒ |f(x) − f(y)|<› :

(a) (óÌÁÂÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ.) äÏËÁÖÉÔÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ.

(b) (óÉÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ.) œÙŒÅÄÉÔÅ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒ ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÚ ËÁÖÄÏÊ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ (ÜÔÏÔ ÐÕÎËÔ ŒËÌÀÞÁÅÔ 4 × 4 = 16 ÚÁÄÁÞ).

œÙÓÛÉÊ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 1-Ê ËÕÒÓ 30 ÏËÔÑÂÒÑ 1996 ÇÏÄÁ 1. ðÒÉ ËÁËÉÈ x ∈ ⋛ ÓÈÏÄÑÔÓÑ ÒÑÄÙ ∑ x^k k ; ∑ x^k k! ; ∑ k! x^k ;^∑(2^k + 3^k)x^k ?

2. á ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ⋚_p p-ÁÄÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ?

ôÅÏÒÅÍÁ. óÔÅÐÅÎÎÏÊ ÒÑÄ^∑ a_k(x − a)^k ÌÉÂÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ x = a, ÌÉÂÏ ÐÒÉ

ŒÓÅÈ x, ÌÉÂÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ R ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉ |x − a| < R É ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉ |x − a| > R.

þÉÓÌÏ R ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÄÉÕÓÏÍ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ. œÓÀÄÕ ÎÉÖÅ a = 0.

ìÅÍÍÁ. åÓÌÉ ÒÑÄ^∑ a_kz^k ÓÈÏÄÉÔÓÑ, ÔÏ ÒÑÄ^∑ a_kx^k ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x, ÔÁËÏÇÏ

ÞÔÏ |x| < |z|.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ∑ a_kz^k ÓÈÏÄÉÔÓÑ ⇒ a_kz^k → 0 ⇒ |a_kz^k| < C ⇒ |a_kx^k| = |a_kz^{k | x}_z^{|k} | < C^{|x}_z^{|k}, Ô.Å. |a_kx^k| ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔÓÑ ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÇÒÅÓ- ÓÉÅÊ ⇒ ∑ a_kx^k ÓÈÏÄÉÔÓÑ.

3. œÙŒÅÄÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ ÉÚ ÌÅÍÍÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ R = sup^{ |z| : ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {a_kz^k} ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁ^} :

4. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÒÑÄÙ, ÏÂÌÁÓÔØÀ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ Á) (−1; 1); Â) [−1; 1);

Œ) (−1; 1]; Ç) [−1; 1].

5. äÏËÁÖÉÔÅ ÌÅÍÍÕ Ï ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÍÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ: ÐÕÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÈÏÄÑÝÉÈÓÑ ÒÑÄÏŒ ∑ a^{(k)}_i ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÏÞÌÅÎÎÏ. ôÏÇÄÁ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÊ ÒÑÄ ÓÈÏÄÉÔÓÑ É ∑ i lim_{k→∞} a^{(k)}_i = lim_{k→∞} ∑ i a^{(k)}_i ÐÒÉ ÕÓÌÏŒÉÉ, ÅÓÌÉ ÒÑÄÙ^∑ a^{(k)}_i ÍÁÖÏÒÉÒÕÀÔÓÑ ÅÄÉÎÙÍ

ÓÈÏÄÑÝÉÍÓÑ ÒÑÄÏÍ, |a^{(k)}_i | < c_i, ∑ c_i < ∞.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅÐÅÎÎÏÇÏ ÒÑÄÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÎÁËÏÎÅÃ, ÞÔÏ^∞ ∑ k=0 x^k k! = e^x.

8. äÏËÁÖÉÔÅ(-ÔÁËÉ!) ÐÒÉÚÎÁËÉ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ëÏÛÉ É äÁÌÁÍÂÅÒÁ É ÎÁÊÄÉÔÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÒÑÄÏŒ ∑ x^{2n} ;^∑ x^n 2^n + 3^n ; ∑ 1 · 3 · 5 · · ·(2n + 1) 2 · 4 · 6 · · ·2n x^n :

9. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÓÔÅÐÅÎÎÙÈ ÒÑÄÏŒ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÉÚ ÞÉÓÌÏŒÙÈ ÒÑÄÏŒ, ŒÓÔÒÅÞÁŒÛÉÈÓÑ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ: ∑ 1 n^α x^n ;

∑ n^2 − 10n + 1 n^3 + 17n x^n ;

∑ n^3 n^5 − 17x^n ; ∑ 1 n ln nx^n ; ∑ 1 n ln^2 n x^n ;^∑ 1n ln n ln ln nx^n ;

1 − 1 · x + 1 2x^2 − 1 2x^3 + 1 2x^4 − 1 2x^5 + 1 3x^6 − · · · − 1 3x^{11} + · · · ; ∑ ˛b_nx^n ; ÇÄÅ ˛b_n | ÞÉÓÌÁ æÉÂÏÎÁÞÞÉ.

10. ðÕÓÔØ ÒÑÄ ∑ a_nx^n ÉÍÅÅÔ ÒÁÄÉÕÓ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ R. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÄÉÕÓÙ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÒÑÄÏŒ ∑ a_nb^nx^n ;^∑ a^3_nx^n :

11. ðÕÓÔØ ÒÑÄÙ ∑ a_nx^n É^∑ b_nx^n ÉÍÅÀÔ ÒÁÄÉÕÓÙ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ R É r ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÄÉÕÓ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÒÑÄÏŒ ( ∑ a_nx^n) (^∑ b_nx^n) :

œÙÓÛÉÊ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 1-Ê ËÕÒÓ 6 ÎÏÑÂÒÑ 1996 ÇÏÄÁ

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

(a) ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌ lim^n √ |a_n| = q, ÔÏ ÒÑÄ^∑ a_nx^n ÉÍÅÅÔ ÒÁÄÉÕÓ ÓÈÏÄÉ- ÍÏÓÔÉ R = q^{−1};

(b) Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÄÉÕÓ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÓÔÅÐÅÎÎÏÇÏ ÒÑÄÁ ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ R = q^{−1}, ÇÄÅ q = lim_{n→∞}^{n√}|a_n| = q.

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÐÏÌÎÙÊ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÌÀÂÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÏÔËÒÙÔ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. íÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÙÍ, ÅÓÌÉ

ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË a; b ∈ M ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : [0; 1] → M, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ f(0) = a, f(1) = b.

ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓŒÑÚÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÎÅÌØÚÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ËÁË ÏÂSSÅÄÉÎÅ- ÎÉÅ ÄŒÕÈ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÎÅÐÕÓÔÙÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÅÓÌÉ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ, ÑŒÌÑÀÝÉÍÉÓÑ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ É ÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ, ÑŒÌÑÀÔÓÑ M É ∅.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚÏË ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓŒÑÚÎÙÍ É ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÙÍ.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓŒÑÚÎÏ.

5. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÓŒÑÚÎÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Á) ÐÒÑÍÏÊ ⋛; Â) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ⋚_p p- ÁÄÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ.

6. ðÕÓÔØ ö ⊂ ⋛^2 ÅÓÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÇÒÁÆÉËÁ ÆÕÎËÃÉÉ y = sin 1=x É ÏÔÒÅÚËÁ x = 0; −1 ≤ y ≤ 1. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ö ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓŒÑÚÎÙÍ, ÎÏ ÎÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÓŒÑÚÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ ÓŒÑÚÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÒÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÓŒÑ- ÚÅÎ.

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ É ÍÉÎÉÍÕÍÁ. éÓÐÏÌØÚÕÊÔÅ ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÏÓÔÉ: ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÅÓÌÉ

(a) M ÅÓÔØ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ⋛^n;

(b) ÉÚ ÌÀÂÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË Œ M ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ ÐÏÄ- ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ;

(c) ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ M ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ËÏÎÅÞ- ÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ.

œÙÓÛÉÊ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 1-Ê ËÕÒÓ 13 ÎÏÑÂÒÑ 1996 ÇÏÄÁ

1. ðÏÄ ËÁËÉÍ ÕÇÌÏÍ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ { x^2 − y^2 = a xy = b ?

2. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ (tg x)^′.

3. äÌÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ ÓÔÅÐÅÎÎÙÈ ÒÑÄÏŒ ÎÕÖÎÏ ÚÎÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÓÔÅ- ÐÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ (x^k)^′. œÙÞÉÓÌÉÔÅ (e^x)^′.

4. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÔÁËÕÀ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÓÒÕÅÍÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ f ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ⋛, ÞÔÏ (a) f^{(k)}(0) = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ k, ÎÏ f(x) ≠ 0 ÐÒÉ x ≠ 0; (b) f(x) ≡ 0 ÐÒÉ |x| ≥ 1, É f(x) > 0 ÐÒÉ |x| < 1; (c) f(x) ≡ 0 ÐÒÉ x ≤ −1, É f(x) ≡ 1 ÐÒÉ x ≥ 1. (d) f(x) ≡ 0 ÐÒÉ |x| ≥ 1, É f(x) ≡ 1 ÐÒÉ |x| ≤ 1=2.

5. äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÞÉÓÅÌ a_0; a_1; : : : ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÂÅÓ- ËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ f ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ f^{(k)}(0) = a_k.

ëÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ 1. ðÕÓÔØ X ÓŒÑÚÎÏÅ, ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ⋛^2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X ÌÉ- ÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÏ.

2. ðÕÓÔØ M ⊂ ⋛^2 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ M ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÍÁËÓÉ- ÍÕÍÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ÚÁÍËÎÕÔÏ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ.

3. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ [0; 1], ÉÍÅÀÝÕÀ ÒÁÚÒÙŒÙ Œ ÔÏÞËÁÈ ŒÉÄÁ 1=n, n ∈ ▲ É ÔÏÌØËÏ Œ ÎÉÈ.

4. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ f_1; f_2 : ⋛ → ⋛ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ g(x) = max(f_1(x); f_2(x)) ÔÁËÖÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ.

œÙÓÛÉÊ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 1-Ê ËÕÒÓ 20 ÎÏÑÂÒÑ 1996 ÇÏÄÁ

1. òÁÚÌÏÖÉÔÅ Œ ÒÑÄÙ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÆÕÎËÃÉÉ

e^x ; ln(1 + x) ; cos x ; sin x ; (1 + x)^α :

2. ôÏ ÖÅ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÊ e^{αx} sin ˛x ; arctg x ; 1 1 − 3x + 2x^2 :

3. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÏÐÕÝÅÎÎÙÊ ÞÌÅÎ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ Œ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ

arctg x = ı 2 − 1 x+? + o ( 1 x^3 ) : 4. îÁÊÄÉÔÅ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÙÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ Œ ÅÄÉÎÉÃÅ

arcsin x = ı 2 + A (1 − x)^α + B (1 − x)^β + o ( 1 (1 − x)x^β ) : 5. îÁÊÄÉÔÅ ÐÅÒŒÙÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÞÌÅÎÏŒ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ y ËÁË ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ x, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÅÑŒÎÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ x^3 + 3xy + y^3 = 0.

6. îÁÊÄÉÔÅ lim_{x→0} sin(sh x) − sh(sin x)

x^{14} .

7. îÁÊÄÉÔÅ lim_{x→0} sin(tg x) − tg(sin x) arcsin(arctg x) − arctg(arcsin x) .