17.10.95

ìÅËÃÉÑ 5 ïÂÒÁÝÅÎÉÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ òÁÄÏÎÁ

ïÂÒÁÝÅÎÉÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ òÁÄÏÎÁ ÆÕÎËÃÉÉ f ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÐÌÁÎÕ:

g(’; p) = ∫ λ(φ,p) fds; –(’; p) = {x cos ’ + y sin ’ = p}; ÒÉÓ.1.

òÉÓ.1

g → ~g; ~g(’; ff) = +∞∫ −∞ e^{−2πiσp}g(’; p)dp

~g(’; ff) = ^f(ff cos ’; ff sin ’):

úÄÅÓØ ŒÏÌÎÏÊ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ, Á ËÒÙÛËÏÊ | ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ.

^f(; ”) = ∫ ∫ e^{−2πi(ξx+ηy)}f(x; y)dxdy

^f → f; f(x; y) = ∫ ∫ e^{2πi(xξ+yη)} ^f(; ”)dd”:

îÅÌØÚÑ ÌÉ ÕÐÒÏÓÔÉÔØ ÜÔÕ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ ÚÁ ÓÞÅÔ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ Œ ÎÅÊ ÉÓÐÏÌØÚÏ- ŒÁÎÙ \ÐÒÑÍÙÅ" É \ÏÂÒÁÔÎÙÅ" ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ? üÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ.

f(x; y) = ∫ ∫ dd” ∫ dpg(’; p)e^{2πi(xξ+yη−σp)}; ff = √ 2 + ”^2:

’ = arctan ” ; = ff cos ’; ” = ff sin ’; ÒÉÓ.2:

òÉÓ.2

æÏÒÍÁÌØÎÏ ff ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ É ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍ, ÎÏ Œ ÓÉÌÕ ÞÅÔÎÏÓÔÉ: g(’ + ı; −p) = g(’; p) ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ff ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ. âÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝ- ÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ x = y = 0.

f(0; 0) = ∫ ∫ ∫ dd”g(’; p)e^{−2πiσp}dp:

úÄÅÓØ g ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÐÏÌÑÒÎÏÇÏ ÕÇÌÁ, Á ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁ | ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÒÁ- ÄÉÕÓÁ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ; ”, ÐÏÜÔÏÍÕ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ŒÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÅ ÐÅ- ÒÅÊÔÉ Ë ÐÏÌÑÒÎÙÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍ: ∫ ∫ h · dd” = 2π∫ 0 ∞∫ 0 h · ffdffd’;

ÔÏ ÅÓÔØ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ff; ’ ÎÁ ÐÏÌÕÐÏÌÏÓÅ, ÒÉÓ. 3.

òÉÓ.3

ïÂÒÁÔÎÏ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÐÏÌÏÓÁ ÒÁÚŒÏÒÁÞÉŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ŒÓÀ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔØ, ËÁË \ŒÅÅÒ" Ó ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ \ÌÅÐÅÓÔËÏŒ".

éÔÁË,

f(0; 0) = ∫ ∫ ffdffd’ ∫ g(’; p)e^{−2πiσp}dp =

=^{2π} ∫ 0 g(’; p)d’ ∫ ffdff ∫ e^{2πiσ} pdp:

ðÅÒŒÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÅÓÔØ 2ıF (p), ÇÄÅ F | ÓÒÅÄÎÅÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ ÐÏ ÐÒÑÍÙÍ, ÎÁÈÏÄÑÝÉÍÓÑ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ p ÏÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ÔÏÞËÉ, ÒÉÓ. 4, ÜÔÁ ÆÕÎË- ÃÉÑ ŒÓÔÒÅÞÁÌÁÓØ ÕÖÅ Œ ÐÅÒŒÏÊ ÌÅËÃÉÉ.

òÉÓ.4 ôÅÐÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ^∞ ∫ 0 ffdff^{+∞} ∫ −∞ e^{−2πσip}dp. üÔÏÔ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, ÎÏ ÐÏÐÒÏÂÕÅÍ ŒÓÅ ÖÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÔØ ÅÇÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ. ðÏÌÕÞÉÍ: ∫ dp ∞∫ 0 ffe^{−2πiσp}dff: œÎÕÔÒÉ ÓÔÏÉÔ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÏÔ ÆÕÎËÃÉÉ ff_+, ÒÉÓ. 5.

òÉÓ.5 ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ S(p). ïËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ:

f(0; 0) = 2ı +∞∫ −∞ F (p)S(p)dp:

œŒÉÄÕ ÞÅÔÎÏÓÔÉ, ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÓŒÅÓÔÉ Ë^{+∞} ∫ 0 . ëÁËÏÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÆÕÎËÃÉÑ S? ðÏÐÒÏÂÕÅÍ \ÕÇÁÄÁÔØ". üÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ, ÐÒÉÍÅÎÉŒ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ. d dff ff_+ = { 0; ff < 0 1; ff > 0;

ÓÍ. ÒÉÓ. 6. üÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ èÅŒÉÓÁÊÄÁ ^(ff).

òÉÓ.6 èÅŒÉÓÁÊÄ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÐÒÏÂÌÅÍÏÊ ÐÅÒÅÄÁÞÉ ÓÉÇÎÁÌÁ ÐÏ ÐÒÏŒÏÄÁÍ. éÓËÁÖÅ- ÎÉÑ ÓÉÇÎÁÌÁ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÉÚ-ÚÁ ÒÁÚÌÉÞÉÑ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÒÁÚÎÙÈ ÇÁÒÍÏÎÉË. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÄÏ É ÓÌÏÖÎÏÅ ËÏÌÅÂÁÎÉÅ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÇÁÒÍÏÎÉËÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÓÏŒÅÒÛÉÔØ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ. úÁÔÅÍ ÉÚÕÞÉÔØ ÒÁÓ- ÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÇÁÒÍÏÎÉË, Ó ÐÅÒÅÄÁÎÎÙÍÉ ÇÁÒÍÏÎÉËÁÍÉ ŒÙÐÏÌÎÉÔØ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ. œÓÅ ÜÔÏ ÎÁÛÌÏ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÅ Œ ÒÁÍËÁÈ ÔÅÏÒÉÉ ÏÂÏÂ- ÝÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. åÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÀ èÅŒÉÓÁÊÄÁ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÏŒÁÔØ ËÁË ÔÏË, ÔÏ ÅÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ŒÙÚÙŒÁÅÔ ÃÉÒËÕÌÑÃÉÀ ÍÁÇÎÉÔÎÏÇÏ ÐÏÌÑ. ïÎÁ ÒÁŒÎÁ 0 ŒÓÀÄÕ, ËÒÏÍÅ 0, ÎÏ ÐÒÉ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÉ ÄÏÌÖÎÁ ÄÁÔØ 1. üÔÏ ‹-ÆÕÎËÃÉÑ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,^{d2}_{dσ2} ff_+ =^{dΘ}_{dσ} = ‹. ðÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅÍ ‹-ÆÕÎËÃÉÉ ÓÌÕÖÉÔ \ÓÔÏÌÂÉË", ÒÉÓ .7.

òÉÓ. 7

ðÏÐÒÏÂÕÅÍ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÅÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ.

òÉÓ. 8. éÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÙ ∫ ‹(ff)e^{−2πiσp}dp = 1, ÔÁË ËÁË ÐÒÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÉ, ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÉ É ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÐÒÅÄÅÌÕ " → 1 ÐÒÉ ÐÏÌÕÞÉÍ ÐÒÏÓÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÙ Œ 1. éÔÁË, ÍÙ ÚÎÁÅÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÏÔ ŒÔÏÒÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÎÕÖÎÏÊ ÎÁÍ ÆÕÎËÃÉÉ.

ðÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ S(p) = −^1_{4π2p2} , ÔÁË ËÁË ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÏÔ ‹ ÒÁŒÎÏ −4ı^2p^2, ÕÍÎÏÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÏÔ ff_+.

éÔÁË,

f(0; 0) = 2ı +∞∫ −∞ F (p) −dp 4ı^2p^2 = − 1 ı +∞∫ 0 F (p)dp p^2 = − 1 ı +∞∫ 0 dF p ; ÚÄÅÓØ ÐÅÒŒÙÊ ÐÅÒÅÈÏÄ ÓÄÅÌÁÎ ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÞÅÔÎÏÓÔÉ, Á ŒÔÏÒÏÊ | ÉÎÔÅÇÒÉ- ÒÏŒÁÎÉÅÍ ÐÏ ÞÁÓÔÑÍ.

íÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÆÏÒÍÕÌÕ òÁÄÏÎÁ Œ ŒÉÄÅ ÒÁÓÈÏÄÑÝÅÇÏÓÑ (!) ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ, ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉ ÎÅÐÒÉÅÍÌÅÍÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ. œÓÅ ÜÔÏ ÍÏÖÎÏ ÏÂÏÓÎÏŒÁÔØ Œ ÒÁÍ- ËÁÈ ÔÅÏÒÉÉ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. ðÏÓËÏÌØËÕ ŒÓÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÅ ÚÁŒÉÓÅÌÉ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ:

f(x; y) = − 1 ı +∞∫ 0 dF p ; ÇÄÅ F (p) | ÕÓÒÅÄÎÅÎÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÐÏ ÐÒÑÍÙÍ, ÎÁÈÏÄÑÝÉÍÓÑ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ p ÏÔ ÔÏÞËÉ (x; y).

œ ÒÅÁÌØÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÄÅÔÅËÔÏÒÙ ÕÞÉÔÙŒÁÀÔ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅ ÎÁÓÔÏÑ- ÝÉÈ ÌÕÞÅÊ, Á ÐÏÌÏÓ, ÒÉÓ. 9.

òÉÓ. 9

óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, Õ ÎÁÓ ÉÍÅÅÔÓÑ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÎÁÂÏÒ g(’_i; p_j); i; j = 1; : : :; N; F (p_j) j = 1; : : :; N. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÕÖÅ ÚÁÄÁÞÁ ÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ÎÁ- ÈÏÖÄÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÚÁÔÒÕÄÎÉÔÅÌØÎÏÊ. îÅ ÎÁËÏÐÑÔÓÑ ÌÉ ÉÓ- ËÁÖÅÎÉÑ ÔÁË, ÞÔÏ ÐÒÏÐÁÄÅÔ ÄÉÁÇÎÏÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÃÅÎÎÏÓÔØ? ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÞÅË Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÏ ÌÕÞÅÊ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÏËÏÌÏ ÔÏÞÅË ÎÁ ÄÁÎÎÏÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ.

íÙ ÓÔÁÌËÉŒÁÅÍÓÑ Ó ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÏÂ \ÏÔÓÞÅÔÁÈ" | ÚÁÄÁÞÅÊ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ Œ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ. åÀ ÄÁŒÎÏ ÚÁÎÉ- ÍÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÉÑ ÓÉÇÎÁÌÏŒ. åÅ ÚÁÄÁÞÉ: ÚÁÐÉÓØ, ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ, ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅ- ÎÉÅ ÓÉÇÎÁÌÏŒ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÏ ÒÁÄÉÏ: ÅÓÔØ ÍÏÄÕÌÑÃÉÑ ÐÏ ÁÍÐÌÉÔÕÄÅ, Á ÅÓÔØ ÐÏ ÞÁÓÔÏÔÅ. œÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ: ÐÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ Œ ÔÏÞËÁÈ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÉÓÈÏÄÎÙÊ ÓÉÇÎÁÌ, ÒÉÓ. 10.

òÉÓ. 10

œ ÐÒÉÎÃÉÐÅ, ÅÓÌÉ Ï ÓÉÇÎÁÌÅ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÔÏ ÎÁÄÏ ÚÎÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ. îÏ Œ ÒÅÁÌØÎÏÊ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÁËÔÉËÅ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÓÉÇÎÁÌÙ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ. îÁÐÒÉÍÅÒ, Õ ÇÏÌÏÓÁ ÓÐÅËÔÒ ÞÁÓÔÏÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ. õÈÏ ŒÏÓÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÏÔ 16 ÄÏ 20 ÔÙÓÑÞ çÃ, ÓÁÍ ÇÏÌÏÓ ÓÏÚÄÁÅÔ ËÏÌÅÂÁÎÉÅ Œ ÅÝÅ ÂÏÌÅÅ ÕÚËÏÍ ÓÐÅËÔÒÅ. œÏÚÎÉËÁÅÔ ÓÉÇÎÁÌ, \ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÐÏÌÏÓÏÊ", ÅÓÌÉ ÂÕËŒÁÌØÎÏ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔØ ÁÎÇÌÉÊÓËÏÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ \band-limited". üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÉÎÉÔÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ, ÒÉÓ. 11.

òÉÓ. 11

ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÚÎÁÞÅÎÉÑ Œ ÓÁÍÏÍ ÓÉÇÎÁÌÅ ÓŒÑÚÁÎÙ.

f(x) = β∫ α e^{2πixξ} ^f()d:

íÙ ÎÁÚÙŒÁÅÍ f ÓÉÇÎÁÌÏÍ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ. äÌÑ ÔÁËÉÈ ÓÉÇÎÁÌÏŒ ÒÁÚŒÉÔÁ ÔÅÏÒÉÑ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ.

24.10.95

ìÅËÃÉÑ 6 æÕÎËÃÉÉ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ

æÕÎËÃÉÉ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ f, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ: f ∈ L_2(R), ~f() = 0

∈ R\[¸; ˛] (^~f() | ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ f). îÁÄÏ ÚÁÍÅ-

ÔÉÔØ, ÞÔÏ f ÎÅ ÏÂÑÚÁÎÁ ÂÙÔØ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ, ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÒÉÓ. 1.

òÉÓ. 1

ôÁËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ f ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÔÁË ËÁË ÅÓÌÉ f_1; f_2 | ÆÕÎËÃÉÉ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ, ÔÏ É ÆÕÎËÃÉÑ (c_1f_1 + c_2f_2) | ÆÕÎË- ÃÉÑ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ Œ ÓÉÌÕ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ: ~(c_1f_1 + c_2f_2) = (c_1 ~f_1 + c_2 ~f_2). åÓÌÉ ÉÍÅÀÔÓÑ ÄŒÅ ÆÕÎËÃÉÉ f_1 É f_2, ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ~f_1() = 0, ÇÄÅ

∈ R\[¸1; ˛1], É^~f2() = 0, ÇÄÅ ∈ R\[¸2; ˛2], ÔÏ ÚÁŒÅÄÏÍÏ^~(c1f1 + c2f2)() =

0, ÇÄÅ ∈ R\([¸_1; ˛_1] ∪ [¸_2; ˛_2]).

ôÅÏÒÅÍÁ ðÅÊÌÉ{œÉÎÅÒÁ (Paley{Wiener). ðÕÓÔØ f | ÆÕÎËÃÉÑ Ó

ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ: f ∈ L_2(R); ~f() = 0; || > ¸. ôÏÇÄÁ f ÉÍÅÅÔ ÃÅÌÏÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ f(z) ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ C É |f(z)| ≤ ce^{2πα|y|}, ÇÄÅ z = x + iy.

ïÂÒÁÔÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. åÓÌÉ ÅÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ g ∈ L2(R), ÉÍÅÀÝÁÑ

ÃÅÌÏÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÎÁ C Ó ÏÃÅÎËÏÊ |g(z)| ≤ c^′e^{2πα|y|}, ÔÏ g | ÆÕÎËÃÉÑ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ: ~g() = 0 ÐÏÞÔÉ ŒÓÀÄÕ ÐÒÉ || > ¸.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ.

I. (ðÒÑÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ) óÎÁÞÁÌÁ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f ÉÍÅÅÔ

ÃÅÌÏÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ.

f(x) = ∫ e^{2πixξ} ~f()d = (Œ ÓÉÌÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ~f() = 0 ÐÒÉ || > ¸) =^α ∫ −α e^{2πixξ} ~f()d

| ÉÎÔÅÇÒÁÌ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÐÒÅÄÅÌÏÍ. ~f ∈ L_2(R) Œ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÌÁÎÛÅÒÅÌÑ.

œ ÓÉÌÕ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ëÏÛÉ{âÕÎÑËÏŒÓËÏÇÏ α∫ −α | ~f|d = α∫ −α 1 · | ~f|d ≤ [^α ∫ −α d^α ∫ −α | ~f|^2d]^{1/2} =

= (2¸)^{1/2} (_α ∫ −α | ~f|^2d )_{1/2} < ∞:

óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ~f ∈ L_1(R). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ 1) ÑÄÒÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ^α ∫ −α e^{2πizξ} ~f()d | ÜÔÏ e^{2πizξ} | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ (z ∈ C) (e^{2πizξ} | ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ Œ ÒÑÄ);

2) ÉÎÔÅÇÒÁÌ^α ∫ −α e^{2πizξ} ~f()d ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ z ∈ C É 3) ÏÎ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ Œ ËÒÕÇÅ |z| ≤ R, ÇÄÅ R | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ. éÚ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ 1), 2), 3) ÓÌÅÄÕÅÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÓÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ Œ ÌÀÂÏÍ ËÒÕÇÅ, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÁ ŒÓÅÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ.

ðÏÌÏÖÉÍ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ŒÓÅÍ ÓËÁÚÁÎÎÙÍ ŒÙÛÅ, f(z) :=^α ∫ −α e^{2πizξ} ~f()d | ÃÅÌÏÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ f.

ïÃÅÎÉÍ |f(z)|:

|f(z)| = | α∫ −α e^{2πizξ} ~f()d| ≤ α∫ −α |e^{2πizξ}|| ~f()|d: ôÁË ËÁË || ≤ ¸, ÔÏ −y ≤ ¸|y|. éÍÅÅÍ: |e^{2πizξ}| = e^{2π(−y)ξ} ≤ e^{2πiα|y|} É |f(z)| ≤ e^{2πα|y|} α∫ −α | ~f|d:

úÄÅÓØ^α ∫ −α | ~f |d | ËÏÎÅÞÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ. íÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÐÅÒŒÕÀ ÞÁÓÔØ ÔÅÏ- ÒÅÍÙ.

II. (ïÂÒÁÔÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ) õ ÎÁÓ ÉÍÅÅÔÓÑ ÃÅÌÁÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ

ÆÕÎËÃÉÑ Ó ÏÃÅÎËÏÊ |g(z)| ≤ ce^{2πα|y|}. îÁÄÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ~g(x) | ÆÕÎË- ÃÉÑ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ, ÔÏ ÅÓÔØ ÄÌÑ || > ¸: ~g() = 0. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ |g(z)| ≤^{e2πα} jyj |z|2+1 É ÄÏËÁÖÅÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÁÛÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ Ó ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÙÍ

ÕÓÌÏŒÉÅÍ. âÌÁÇÏÄÁÒÑ ÜÔÏÍÕ ÎÁ ŒÓÑËÏÊ ÐÒÑÍÏÊ y = const Œ C ÎÁÛÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÁ, ÔÏ ÅÓÔØ |g| ≤^c_{|x2|+1} . ðÏÜÔÏÍÕ ÆÕÎËÃÉÑ ~g ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ŒÓÅÊ ÏÓÉ É ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ (ÓÍ. ìÅËÃÉÑ 4, ôÅÏÒÅÍÁ 1).

òÉÓ. 2 âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ.

~g() = ∫ R e^{2πiξx}g(x)dx = ∫ y=η e^{2πiξz}g(z)dz: (1) äÏËÁÖÅÍ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÈÏÄÁ (1). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÌÏÓÕ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ z, ÓÍ. ÒÉÓ. 3.

òÉÓ. 3

ðÏÓÞÉÔÁÅÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌ: ∫ ∂U e^{−2πiξz}g(z)dz = ∫ y=η>0 e^{−2πiξz}g(z)dz − ∫ y=0 e^{−2πiξz}g(z)dz

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍ ÏÔÒÅÚËÁÍ a É b, ÒÁŒÎÙÍ ÐÏ ÄÌÉÎÅ |”| ÐÒÉ ÓÔÒÅÍÌÅÎÉÉ x → ∞ ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ.

òÉÓ. 4

ðÒÉÍÅÎÉÍ ÔÅÏÒÅÍÕ ëÏÛÉ Ë ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÏÒÍÅ e^{−2πiξz} g(z)dz. ïÃÅÎÉÍ ÅÅ: |e^{−2πiξz}g(z)| ≤ e^{2πξ|y|}Å^{2πα|y|} · c |z|^2 + 1 , ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ , || ≤ ¸ É y = ”: |e^{−2πiξz}g(z)| ≤ ce^{4πα|η|} |z|^2 + 1 ≤ c^′ x^2 + 1 : üÔÏ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÐÏ ÌÀÂÏÊ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. ïÔÓÀÄÁ ÖÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÐÏ ÂÏËÏŒÙÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ ÐÒÉ \ÒÁÚÄŒÉÇÁÎÉÉ" ÂÏËÏŒÙÈ ÓÔÏÒÏÎ.

óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ëÏÛÉ ∫ ∂U e^{−2πiξz} g(z)dz = 0 É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÅÒÅÈÏÄ

(1) ŒÅÒÅÎ. ïÃÅÎÉÍ ~g():

| | ∫ y=η e^{−2πiξz} g(z)dz | ≤ ce^{2π(ξη+α|η|)} ∞∫ −∞ dx |z|^2 + 1 ; ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ËÏÎÅÞÅÎ, ” | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ~g() ÏÂÒÁÝÁ- ÅÔÓÑ Œ 0 ÐÒÉ || > ¸.

1) ðÕÓÔØ > ¸, ÔÏÇÄÁ (” + ¸|”|) → −∞ ÐÒÉ ” → −∞ É | ∫ y=η e^{−2πiξz} g(z)dz|

ÐÒÉ ” → −∞. îÏ ~g() ÏÔ ” ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ, ÐÏÜÔÏÍÕ ~g() = 0 ÐÒÉ > ¸. 2) ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ < −¸, ÔÏÇÄÁ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÒÉ ” → +∞; ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ~g() = 0 (ŒÅÄØ ~g() ÏÔ ” ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ).

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÞÅÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅ- ÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ.

ïÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ.

1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ ffl(), ËÏÔÏÒÁÑ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 5 É ÒÁÓÓÍÏ- ÔÒÉÍ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÏÔ ÆÕÎËÃÉÉ ffl_ε() =^1_ε ffl(^ξ_ε .

òÉÓ. 5

h_ε(z) = ∫ e^{2πizξ}ffl_ε()d | ÜÔÏ ÃÅÌÁÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ C (ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÀ, ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ Œ ÐÅÒŒÏÊ ÞÁÓÔÉ) É |h(z)| ≤^{ce2πε} jyj |z|2+1 . 2. œÍÅÓÔÏ g ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ g_ε = h_εg, ÔÏÇÄÁ ÏÃÅÎËÁ ÄÌÑ g_ε ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ:

|g_ε(z)| ≤ ce^{2πα|y|}e^{2πε|y|} |z|^2 + 1 e^{2π(α+ε)|y|} |z|^2 + 1 : éÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ ÓÌÅÄÕÅÔ: ~g_ε() = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ; || > ¸ + " É ~g_ε = ~h_ε ∗ ~g | ÓŒÅÒÔËÁ ÆÕÎËÃÉÊ ~h_ε É ~g ÐÏ ~h_ε = ffl_ε, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ~h_ε ∗ ~~g → ~g Œ L_2(R), ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ~g = 0 ÐÏÞÔÉ ŒÓÀÄÕ ÐÒÉ || > ¸ + ", ÎÏ " | ÌÀÂÏÅ, ÚÎÁÞÉÔ, ~g = 0 ÐÏÞÔÉ ŒÓÀÄÕ ÄÌÑ || > ¸. ôÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

óŒÏÊÓÔŒÁ ÆÕÎËÃÉÊ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ

1. åÓÌÉ f | ÆÕÎËÃÉÑ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ É ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ f(x_k) = 0 É x_k → x_0 ∈ R (x_k ≠ x_j), ÔÏ f ≡ 0.

2. åÓÌÉ f | ÆÕÎËÃÉÑ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ, ÔÏ f^′ | ÔÁËÖÅ ÆÕÎËÃÉÑ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ ÎÁ R. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ

f^′(x) = F^{−1}(2ıi ~f ()) = 2ıi^α ∫ −α ~f()e^{2πixξ}d É

|f^′| ≤ 2ı α∫ −α | ~f()|d = 2ı¸ α∫ −α | ~f()|d ≤ C_α‖f‖_{L2} ðÏÜÔÏÍÕ ÆÕÎËÃÉÑ f Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ŒÅÓÔÉ ÓÅÂÑ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÌØÎÏ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b], ÅÓÌÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ f(a) É f(b) ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÙ.

31.10.95

ìÅËÃÉÑ 7

ôÅÏÒÅÍÁ ÏÔÓÞÅÔÏŒ

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ ÏÓÉ t (ŒÒÅÍÑ). ðÕÓÔØ Œ ÎÅ- ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÍÅÎÔÙ ÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚŒÅÓÔÎÙ (ÆÉËÓÉÒÕÀÔÓÑ ÐÒÉÂÏÒÏÍ): y = f(t); y_k = f(t_k); k ∈ Z (ÏÔÓÞÅÔÙ). íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÏ ÜÔÉÍ ÄÁÎÎÙÍ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÆÕÎËÃÉÀ f? ðÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ - ÎÅÔ. îÏ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÍÏÖÎÏ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÆÕÎËÃÉÀ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ. ôÁËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ŒÅÓÔÉ ÓÅÂÑ ÈÁÏÔÉÞÎÏ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÈ ËÏÒÎÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÓÌÉÛËÏÍ ÞÁ- ÓÔÏ.

ðÒÉÍÅÒÙ. 1. y = sinct =^{sin t}_t , ÒÉÓ. 1.

òÉÓ. 1

üÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÉÍÅÅÔ ÎÕÌÉ Œ ÔÏÞËÁÈ t_k = kı; k ≠ 0, Œ 0 ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÒÁŒÎÙÍ 1. œ ÔÏÞËÁÈ kı ÅÅ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÔÓÞÅÔÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÁÚÉÓÎÏÊ (ÏÄÎÏ ÚÎÁÞÅ- ÎÉÅ 1, ÏÓÔÁÌØÎÙÅ | ÎÕÌÉ). sinc ÍÏÖÎÏ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÐÏ ÏÔÓÞÅÔÁÍ. îÁÊÄÅÍ ÅÅ ÓÐÅËÔÒ. œ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÌÅËÃÉÊ ÏÎ ÑŒÎÏ ŒÙÞÉÓÌÑÌÓÑ, ÎÏ ÍÏÖÎÏ ÅÇÏ ÎÁÊÔÉ É ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ðÅÊÌÉ{œÉÎÅÒÁ, ÓÄÅÌÁŒ ÏÃÅÎËÕ ÒÏÓÔÁ: | sin c| ≤^e jzj_{+1|z|} . éÍÅÅÍ sin c = F^{−1} ( ıffl[_− 1_{2π} ] ) , ÔÏ ÅÓÔØ sinc | ÆÕÎËÃÉÑ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅË- ÔÒÏÍ, ÓÍ. ÒÉÓ. 2.

òÉÓ. 2

2. y(t) = sinc(t − s). üÔÏ ÔÏÖÅ ÆÕÎËÃÉÑ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ ÄÌÑ

ÌÀÂÏÇÏ s ∈ R (É ÄÁÖÅ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ s ∈ C). ðÒÉ s = kı ÆÕÎËÃÉÑ y(t) ÔÏÖÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÂÁÚÉÓÎÏÊ.

3. y(t) = sinc(–t).

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ. åÓÌÉ F : f(x) →^~f(), ÔÏ F : f(–x) →^1_λ^~f^{( ξ}_λ^).

äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÔÒÅÚËÁ [ −^λ_{2π} ;^λ_{2π} ] (ÓÐÅËÔÒ ÆÕÎËÃÉÉ y(t)), ÎÁÄÏ ÆÕÎËÃÉÀ, ÓÐÅËÔÒ ËÏÔÏÒÏÊ | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË [ −^1_2 ;^1_2 ] , ÐÏÄŒÅÒÇÎÕÔØ ÒÁÓÔÑÖÅÎÉÀ Ó – = ı. äÏÂÁŒÉŒ ÅÝÅ ÓÄŒÉÇÉ ÎÁ ık, ÐÏÌÕÞÉÍ ŒÓÅ ÂÁÚÉÓÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔÓÞÅ- ÔÏŒ: g_0(t) = sinc(ıt),

g_k(t) = sinc(ıt − ık) = sinc(ı(t − k)); k = ±1; ±2; ±3; : : :

ôÏÇÄÁ

g_k(l) = ‹^l_k = { 1; l = k 0; l ≠ k

äÏÇÁÄËÁ: ðÕÓÔØ ÓÐÅËÔÒ ÌÅÖÉÔ Œ ÏÔÒÅÚËÅ [ −^1_2 ;^1_2 ] . ôÏÇÄÁ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ

f(t) =^∞ ∑ −∞ f(k)g_k(t):

ôÅÏÒÅÍÁ (õÉÔÔÅËÅÒ ü.ô.{ëÏÔÅÌØÎÉËÏŒ{ûÅÎÎÏÎ). ðÕÓÔØ f ∈ L^2;

supp ~f ⊂ [ −^1_2 ;^1_2 ] . ôÏÇÄÁ f(t) =^∞ ∑ −∞ f(k)sinc(ı(t − k)) (ÉÍÅÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÕ ÓÈÏÄÉ-

ÍÏÓÔØ ÒÑÄÁ Œ L^2).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ðÌÁÎÛÅÒÅÌÑ^~f ∈ L2^[−^1_2 ;^1_2^], ŒÎÅ ÜÔÏÇÏ

ÏÔÒÅÚËÁ ÏÎÁ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ. òÁÚÌÏÖÉÍ ÅÅ Œ ÒÑÄ æÕÒØÅ: ~f() =^∞ ∑ k=−∞ c_ke^{2πiξ},

ÐÒÉÞÅÍ ∑ |c_k|^2 = ∫ | ~f |^2d = ∫ |f|^2dx (ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ðÁÒÓÅŒÁÌÑ).

ôÏÇÄÁ ÎÁ ŒÓÅÊ ÏÓÉ ~f() = ∑ c_kffl()e^{2πikξ}, ÇÄÅ ffl | ÉÎÄÉËÁÔÏÒ ÏÔÒÅÚËÁ [ −^1_2 ;^1_2 ] . œÏÚØÍÅÍ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ:

f(x) = ∑ c_kF^{−1} ( ffl()e^{2πikξ} ) = ∑ c_ksinc(ı(x − k))

, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, c_k = f(k).

òÑÄ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ∈ R. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ( ∑ |c_ksinc(ı(x − k))|)^2 ≤ ∑ |c_k|^2 ∑ |sinc(ı(x − k))|^2:

ðÏÓËÏÌØËÕ |sincı(x − k)| ≤^1_{π|x−k|} , ÔÏ ∑ |sinc(ı(x − k))|^2 < ∞: ôÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. óÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÒÑÄÁ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÍÅÄÌÅÎÎÁÑ. ðÒÉ ÐÒÁËÔÉ-

ÞÅÓËÏÍ ÞÉÓÌÅÎÎÏÍ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÉ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÓÕÍÍÁ: f(x) ≈ ∑_N −N f(k)sinc(ı(x−k)). ïÔÂÒÏÛÅÎÎÙÊ \ÈŒÏÓÔ" ÉÍÅÅÔ ÏÃÅÎËÕ | |^2 π2(N−|x|) ∑ f^2(k) | |^{1/2}.

íÅÄÌÅÎÎÏÓÔØ ÕÂÙŒÁÎÉÑ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÉÚ-ÚÁ ÒÁÚÒÙŒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÅÅ ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÇÌÁÄÉÔØ, ÒÉÓ. 3.

òÉÓ. 3

ðÕÓÔØ S(x) = F^{−1}(h). üÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÂÙÓÔÒÏ ÕÂÙŒÁÅÔ, ÅÓÌÉ h ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÇÌÁÄËÁÑ. õ ÆÕÎËÃÉÉ S ÓÐÅËÔÒ ÛÉÒÅ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏÔÓÞÅÔÏŒ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÂÏÌÅÅ ÞÁÓÔÏÊ.

úÁÄÁÞÁ 1 (áÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ õÉÔÔÅËÅÒÁ{ëÏÔÅÌØÎÉËÏŒÁ{ûÅÎÎÏÎÁ).

ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f(x) = ∑ k f ( k l ) S ( x − k l ) ; ÇÄÅ S { ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÆÕÎËÃÉÉ h (ÒÉÓ. 3), ËÏÔÏÒÁÑ ÒÁŒÎÁ 1 ÎÁ [−1=2; 1=2] É supp h ⊂ [−l=2; l=2].

õËÁÚÁÎÉÅ. òÁÚÌÏÖÉÔÅ^~f Œ ÒÑÄ æÕÒØÅ ÎÁ [−l=2; l=2].

îÁÐÉÛÅÍ ÒÑÄ ∑ f(k)sinc(ı(x−k)) ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f ∈ L^2(R) | ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ~f ∈ L_1(R) ëÁË ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÒÑÄÁ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ f? óÍ. ÒÉÓ. 4. ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÄÌÉÎÙ 1

òÉÓ. 4

úÁÄÁÞÁ 2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ {–+k} | ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ – ÐÒÉ

ÎÁÍÏÔËÅ ÏÓÉ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. ðÏÌÏÖÉÍ g(–) = ffl(–)^∞ ∑ −∞ ~f(–+k). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∑ f(k)sinc(ı(x − k)) = F^{−1}g(x) (2)

õËÁÚÁÎÉÅ. óÄŒÉÇ Tk’ ÆÕÎËÃÉÉ ’() ÎÁ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ k ÎÅ ÍÅÎÑÅÔ ÚÎÁÞÅ-

ÎÉÊ F^{−1}’ Œ ÃÅÌÙÈ ÔÏÞËÁÈ x = n.

ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ: P W [ − 1 2 ; 1 2 ] ⊂ L^2(R):

(ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÆÕÎËÃÉÊ ÓÏ ÓÐÅËÔÒÏÍ Œ ÏÔÒÅÚËÅ [ −^1_2 ;^1_2 ] ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕ- ÔÙÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ Œ L^2(R)). ôÏÇÄÁ ÐÒÏÅËÔÏÒ ÎÁ P W [ −^1_2 ;^1_2 ] ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. æÏÒÍÕÌÁ (1) ÄÁÅÔ ÑŒÎÙÊ ŒÉÄ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÅËÔÏÒÁ: P f = ∑ f(k)sinc(ı(x − k)).

úÁÄÁÞÁ 3 (ÆÏÒÍÕÌÁ ðÕÁÓÓÏÎÁ). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ∑ |f(k)| < ∞. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∑ f(k) = ∑ ~f(k):

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (1).

îÅÐÒÅÒÙŒÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ (ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÊ) ÉÚÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÅÊ f(x). œÏ- ÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÓÐÅËÔÒ ÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ. á ÞÉÓÌÅÎÎÏ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ. ïÔÓÀÄÁ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÆÉÌØÔÒÁÃÉÑ:

f^F−→ ~f −→ h ~f^F �1 −→ fh; ÇÄÅ h | ÆÉÎÉÔÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ.

ôÏÍÏÇÒÁÆÉÑ ÏÓÎÏŒÁÎÁ ÎÁ ÄŒÕÍÅÒÎÏÍ ÁÎÁÌÏÇÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÔÓÞÅÔÏŒ. ÏÞÅ- ŒÉÄÎÏ, ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒ ÂÁÎÁÌØÎÙÊ ÄÅËÁÒÔÏŒ ÁÎÁÌÏÇ | ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÐÏ ÐÒÏÉÚŒÅ- ÄÅÎÉÑÍ sinc(x)sinc(y). îÁ ÐÒÁËÔÉËÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ É ÄÒÕÇÉÅ ÂÁÚÉÓÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ.