Ńěłűĺ£ 9

Łăśăšěńĳŋőě řăśśńőěŋĺě. Ďń£ čńăďłőčő ňŋőčőőąřăğĺ£ M^n ňőęŋő řăś-

śňőšřěšĳ ňŋőęěśšćő T M^n, śőśšő£źěě ĺğ ćśěţ łăśăšěńĳŋżţ ćěłšőřőć ćő ćśěţ šőůłăţ M^n, š.ě. ¡ńěňěŋšăňĺ T M^n śńşęăš ŕăřż (x, v), čďě x ∈ M^n, v ∈ T_xM^n. Ŋă ňŋőęěśšćě T M^n ňőęŋő ěśšěśšćěŋŋżň őąřăğőň ććěśšĺ śšřşłšşřş šőŕőńőčĺůěśłőčő ŕřőśšřăŋśšćă (ĺ ďăęě śšřşłšşřş čńăďłőčő ňŋőčőőąřăğĺ£). Řăśśňőšřĺň ŕőłřżšĺě M^n łăřšăňĺ V_α. Ďń£ łăęďőľ łăřšż čőňěőňőřťĺğň φ_α : V_α → U_α ⊂ R^n őŕřěďěń£ěš ćğăĺňŋő őďŋőğŋăůŋőě śőőšćěšśšćĺě ňěęďş T V_α ĺ T U_α. Ŋő T U_α = U_α × R^n, ŕőśłőńĳłş łăśăšěńĳŋżě ćěłšőřż ć řăğŋżţ šőů-

łăţ R^n őšőęďěśšćń£¿šś£ ś ŕőňőźĳ¿ ŕăřăńńěńĳŋőčő ŕěřěŋőśă. Ŋă ňŋőęěśšćě

T U_α = U_α × R^n ĺňěěšś£ ěśšěśšćěŋŋă£ śšřşłšşřă ňŋőčőőąřăğĺ£ (ĺ, šěň śăňżň, śšřşłšşřă šőŕőńőčĺůěśłőčő ŕřőśšřăŋśšćă). İšă śšřşłšşřă ŕěřěŋőśĺšś£ ć T V_α. Ŋă ŕěřěśěůěŋĺĺ łăřš őšőąřăęěŋĺ£ śőčńăśőćăŋż (š.ě. őąžěďĺŋěŋĺě ŕőńşůěŋŋżţ łăřš ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ čńăďłĺľ ăšńăś).

Ěśšěśšćěŋŋş¿ ŕřőěłűĺ¿ T M^n → M^n ŋăğżćă¿š łăśăšěńĳŋżň řăśśńőěŋĺěň . Śńőľ ¡šőčő řăśśńőěŋĺ£ ĺňěěš śšřşłšşřş ńĺŋěľŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă řăğňěřŋőśšĺ n.

Ğăďăůă. Ďń£ ń¿ąőčő ňŋőčőőąřăğĺ£ M^n ěčő łăśăšěńĳŋőě řăśśńőěŋĺě T M^n

őřĺěŋšĺřşěňő, ŕřĺůěň ěśšĳ śšăŋďăřšŋżľ śŕőśőą ćżąőřă őřĺěŋšăűĺĺ.

Ć ďăńĳŋěľÿěň ňż, łăł ŕřăćĺńő, ąşďěň řăśśňăšřĺćăšĳ ňŋőčőőąřăğĺ£ łńăśśă C^∞.

Řĺňăŋőćă śšřşłšşřă. Šăł ŋăğżćă¿š čńăďłş¿ ťşŋłűĺ¿ (łńăśśă C^∞) g :

T M^n → R, őčřăŋĺůěŋĺě łőšőřőľ ŋă ń¿ąőľ śńőľ T_xM^n ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕőńőęĺšěńĳŋő őŕřěďěńěŋŋş¿ łćăďřăšĺůŋş¿ ťőřňş. Ś ŕőňőźĳ¿ łćăďřăšĺůŋőľ ťőřňż ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ ďńĺŋş ćěłšőřă, ă ĺňěŋŋő, ďńĺŋă ćěłšőřă V_x ∈ T_xM^n řăćŋă √ g(v_x).

Šěőřěňă. Ŋă ń¿ąőň čńăďłőň ňŋőčőőąřăğĺĺ śşźěśšćşěš řĺňăŋőćă ňě-

šřĺłă.

Ďőłăğăšěńĳśšćő ¡šőľ šěőřěňż ĺśŕőńĳğşěš řăğąĺěŋĺě ěďĺŋĺűż. Śŋăůăńă ďăďĺň őŕřěďěńěŋĺě ŕăřăłőňŕăłšŋőśšĺ. Šőŕőńőčĺůěśłőě ŕřőśšřăŋśšćő X ŋăğżćă¿š ŕăřăłőňŕăłšŋżň, ěśńĺ ć ń¿ąőě őšłřżšőě ŕőłřżšĺě X ňőęŋő ćŕĺśăšĳ ńőłăńĳŋő łőŋěůŋőě őšłřżšőě ŕőłřżšĺě. (Ŕőłřżšĺě {V_α} ŋăğżćă¿š ćŕĺ-

śăŋŋżň ć ŕőłřżšĺě {Vβ}, ěśńĺ ń¿ąőě ňŋőęěśšćő Uβ śőďěřęĺš ŋěłőšőřőě

ňŋőęěśšćő V_α.)

Ğăďăůă. ă) Ďőłăğăšĳ, ůšő ń¿ąőě ňŋőčőőąřăğĺě ŕăřăłőňŕăłšŋő. ą) Ďőłăğăšĳ, ůšő ďń£ n-ňěřŋőčő ňŋőčőőąřăğĺ£ ňőęŋő ćżąřăšĳ őšłřżšőě

ŕőłřżšĺě, ŕřĺ łőšőřőň łăęďş¿ šőůłş ŕőłřżćă¿š ŋě ąőńěě n + 1 ňŋőęěśšć.

Ŕşśšĳ X | šőŕőńőčĺůěśłőě ŕřőśšřăŋśšćő ś ğăďăŋŋżň ńőłăńĳŋő łőŋěůŋżň ŕőłřżšĺěň {V_i}. Řăğąĺěŋĺěň ěďĺŋĺűż (ŕőďůĺŋěŋŋżň ďăŋŋőňş ŕőłřżšĺ¿) ŋă X ŋăğżćă¿š ŋăąőř ťşŋłűĺľ λ_i, łőšőřżě őŕřěďěńěŋż ŋă ćśěň X ĺ ŕřĺŋĺňă¿š ŋěőšřĺűăšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£, ă łřőňě šőčő, şďőćńěšćőř£¿š śńěďş¿źĺň şśńőćĺ£ň:

1) ŋőśĺšěńĳ ťşŋłűĺĺ λ_i śőďěřęĺšś£ ć U_i,

2) ďń£ ń¿ąőľ šőůłĺ x ∈ X ćżŕőńŋ£ěšś£ řăćěŋśšćő ∑ λ_i(x) = 1 (¡šă śşňňă śőďěřęĺš ńĺÿĳ łőŋěůŋőě ůĺśńő śńăčăěňżţ, őšńĺůŋżţ őš ŋşń£).

Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ŋőśĺšěńěň ťşŋłűĺĺ λ_i ŋăğżćă¿š ğăňżłăŋĺě ňŋőęěśšćă šěţ šőůěł, ć łőšőřżţ λ_i ≠ 0.

Šěőřěňă. Ŋă ń¿ąőň ňŋőčőőąřăğĺĺ ś ń¿ążň ńőłăńĳŋő łőŋěůŋżň őšłřż-

šżň ŕőłřżšĺěň śşźěśšćşěš řăğąĺěŋĺě ěďĺŋĺűż (ŕőďůĺŋěŋŋőě ¡šőňş ŕőłřżšĺ¿) ś čńăďłĺňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ λ_i łńăśśă C^∞.

Ďőłăğăšěńĳśšćă ¡šőľ šěőřěňż ňż ŕřĺćőďĺšĳ ŋě ąşďěň. Őŋő őŕĺřăěšś£ ŋă śńěďş¿źĺľ ťăłš: ěśńĺ U ⊂ V | őšłřżšżě őąńăśšĺ ć R^n, ŕřĺůěň U ⊂ V , šő śşźěśšćşěš čńăďłă£ ťşŋłűĺ£ f, řăćŋă£ 1 ŋă U ĺ 0 ćŋě V .

Ŕőśšřőĺň šěŕěřĳ řĺňăŋőćş ňěšřĺłş ŋă ňŋőčőőąřăğĺĺ M . Řăśśňőšřĺň ńőłăńĳŋő łőŋěůŋőě ŕőłřżšĺě M łăřšăňĺ. Ć łăśăšěńĳŋőě řăśśńőěŋĺě ŋăď łăęďőľ łăřšőľ řĺňăŋőćă śšřşłšşřă ŕěřěŋőśĺšś£ ĺğ R^n. Ć łăęďőľ łăřšě őŕřěďěń£- ěšś£ ďńĺŋă ćěłšőřă, ŋő ŋă ŕěřěśěůěŋĺ£ţ łăřš ďńĺŋż ćěłšőřőć ŋě śőčńăśőćăŋż. Ůšőąż ĺţ śőčńăśőćăšĳ, ćőğĳňěň řăğąĺěŋĺě ěďĺŋĺűż {λ_i}, ŕőďůĺŋěŋŋőě řăśśňăšřĺćăěňőňş ńőłăńĳŋő łőŋěůŋőňş ŕőłřżšĺ¿ M . Ć łăůěśšćě řĺňăŋőćőľ śšřşłšşřż ŋă M ćőğĳňěň ∑ λ_ig_i. Ńĺŋěľŋă£ łőňąĺŋăűĺ£ ŕőńőęĺšěńĳŋő őŕřěďěńěŋŋżţ łćăďřăšĺůŋżţ ťőřň ś ŋěőšřĺűăšěńĳŋżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ, ŋě ćśě ĺğ łőšőřżţ řăćŋż ŋşń¿, śŋőćă ąşďěš ŕőńőęĺšěńĳŋő őŕřěďěńěŋŋőľ łćăďřăšĺůŋőľ ťőřňőľ. Ŕő¡šőňş ć řěğşńĳšăšě ňż ďěľśšćĺšěńĳŋő ŕőńşůăěň čńőąăńĳŋő őŕřěďěńěŋŋş¿ řĺňăŋőćş śšřşłšşřş.

Řĺňăŋőćă śšřşłšşřă ĺśŕőńĳğşěšś£ ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ďńĺŋż łřĺćőľ ŋă ňŋőčőőąřăğĺĺ. Łřĺćş¿ ňőęŋő ğăďăšĳ łăł őšőąřăęěŋĺě γ : [0, 1] → M . Ŕřĺ ¡šőň łăęďőňş t ∈ (0, 1) śőőšćěšśšćşěš ŋěłőšőřżľ łăśăšěńĳŋżľ ćěłšőř v(t). Řăğőąĳěň őšřěğőł [0,1] ŋă n řăćŋżţ őšřěğłőć. Ŕşśšĳ t_i | ŋěłőšőřă£ šőůłă i-čő őšřěğłă. Ďńĺŋş łřĺćőľ ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ łăł ŕřěďěń śşňň^1_n ∑ v(t_i) ŕřĺ n → ∞. İšőš ŕřěďěń śşźěśšćşěš. Ąőńěě šőčő, őŋ ŋě ğăćĺśĺš őš ćżąőřă ŕăřăňěšřĺğăűĺĺ γ.

Řĺňăŋőćă śšřşłšşřă ŕőğćőń£ěš ŕřěćřăšĺšĳ M ć ňěšřĺůěśłőě ŕřőśšřăŋśšćő. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş šőůłăňĺ x, y ∈ M őŕřěďěń£ěšś£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Řăśśňőšřĺň ćśěćőğňőęŋżě čńăďłĺě (ĺńĺ łşśőůŋő čńăďłĺě) ŕşšĺ, śőěďĺŋ£¿- źĺě x ĺ y, ĺ ćőğĳňěň šőůŋş¿ ŋĺęŋ¿¿ čřăŋĳ ďńĺŋ ¡šĺţ ŕşšěľ. İšő ĺ ěśšĳ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş šőůłăňĺ x ĺ y. Őŕřěďěńěŋŋş¿ šăłĺň őąřăğőň ňěšřĺłş ŋă M šőęě ŋăğżćă¿š řĺňăŋőćőľ ňěšřĺłőľ.

Šěőřěňă (ĺğ łşřśă ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőľ čěőňěšřĺĺ). Ş ń¿ąőľ šőůłĺ ňŋő-

čőőąřăğĺ£ śşźěśšćşěš ňăńă£ őłřěśšŋőśšĳ, ć łőšőřőľ ďń£ ń¿ążţ ďćşţ šőůěł śşźěśšćşěš ěďĺŋśšćěŋŋżľ łřăšůăľÿĺľ ŕşšĳ, śőěďĺŋ£¿źĺľ ĺţ.

İšőš ŕşšĳ ŋăğżćă¿š čěőďěğĺůěśłĺň ŕşšěň.

Ŕşśšĳ M ĺ N | čńăďłĺě ňŋőčőőąřăğĺ£, ŕřĺůěň M łőňŕăłšŋő. Šőčďă ŋă ňŋőęěśšćě őšőąřăęěŋĺľ f : M → N ňőęŋő ććěśšĺ C^0-ňěšřĺłş, ŕőńőęĺć p(f, g) = sup_{x∈M} r ( f(x), g(x) ) , čďě r | řĺňăŋőćă ňěšřĺłă ŋă ňŋőčőőąřăğĺĺ N . Ěśńĺ őšőąřăęěŋĺ£ f ĺ g ďőśšăšőůŋő ąńĺğłĺ ć C^0-ňěšřĺłě, šő őŋĺ čőňőšőŕŋż. Ć śăňőň ďěńě, ěśńĺ šőůłĺ f(x) ĺ g(x) ďőśšăšőůŋő ąńĺğłĺ, šő ĺţ ňőęŋő śőěďĺŋĺšĳ ěďĺŋśšćěŋŋőľ čěőďěğĺůěśłőľ. Ŕşśšĳ šőůłă ďěńĺš ďńĺŋş ¡šőľ čěőďěğĺůěśłőľ ć őšŋőÿěŋĺĺ t : (1 − t). Šőčďă f_t | čőňőšőŕĺ£, ść£ğżćă¿źă£ őšőąřăęěŋĺ£ f ĺ g.

Ŕřěďńőęěŋĺě. Ń¿ąőě ŋěŕřěřżćŋőě őšőąřăęěŋĺě M^m → N^n śłőńĳ şčőďŋő

ţőřőÿő ŕřĺąńĺęăěšś£ čńăďłĺň őšőąřăęěŋĺěň. Ć ůăśšŋőśšĺ, őŋő čőňőšőŕŋő čńăďłőňş őšőąřăęěŋĺ¿.

Ďőłăğăšěńĳśšćő ¡šőčő ŕřěďńőęěŋĺ£ őŕĺřăěšś£ ŋă šěőřěňş Ćěľěřÿšřăśśă ő šőň, ůšő ń¿ąă£ ŋěŕřěřżćŋă£ ťşŋłűĺ£ ŋă m-ňěřŋőň łşąě śłőńĳ şčőďŋő ţőřőÿő ŕřĺąńĺęăěšś£ ŕőńĺŋőňăňĺ. Ňőęŋő ďăęě ďőłăğăšĳ, ůšő śşźěśšćşěš śłőńĳ şčőďŋő ţőřőÿěě ŕřĺąńĺęěŋĺě ć C^r-ňěšřĺłě, ğăďăŋŋőľ ťőřňşńőľ

p(f, g) = max α≤rx∈I^m | | ∂^α ∂x_{i1} . . . ∂x_{iα} (f − g) | | . Ŕřěďńőęěŋĺě ďőłăğżćăěšś£ ŕřĺ ŕőňőźĺ ńőłăńĳŋżţ łăřš ĺ řăğąĺěŋĺ£ ěďĺŋĺűż.

Šăłĺň őąřăğőň, ć śńşůăě čńăďłĺţ ňŋőčőőąřăğĺľ ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ ňŋőęěśšćă čőňőšőŕĺůěśłĺţ łńăśśőć őšőąřăęěŋĺľ ňőęŋő őčřăŋĺůĺšĳś£ čńăďłĺňĺ őšőąřăęěŋĺ£ňĺ.

Řăśśňőšřĺň čńăďłőě őšőąřăęěŋĺě f : M^m → N^n ĺ ćżąěřěň ńőłăńĳŋżě łőőřďĺŋăšż x_1, . . . , x_m ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ x ∈ M^m ĺ ńőłăńĳŋżě łőőřďĺŋăšż y_1, . . . , y_n ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ f(x) ∈ N^n. Ć ¡šĺţ ńőłăńĳŋżţ łőőřďĺŋăšăţ őšőąřăęěŋĺě f ğăŕĺśżćăěšś£ ć ćĺďě y_i = φ_i(x_1, . . . , x_m).

Őŕřěďěńěŋĺě. Šőůłş x ∈ M^m ŋăğżćă¿š řěčşń£řŋőľ šőůłőľ őšőąřăęěŋĺ£

f, ěśńĺ řăŋč £łőąĺěćőľ ňăšřĺűż (_{∂φi} ∂x_j ) ć šőůłě x ňăłśĺňăńěŋ, šő ěśšĳ řăćěŋ min(m, n).

Ńěčłő ŕřőćěřĺšĳ, ůšő řăŋč £łőąĺěćőľ ňăšřĺűż ŋě ğăćĺśĺš őš ćżąőřă ńőłăńĳŋżţ łőőřďĺŋăš. Ďěńő ć šőň, ůšő ŕřĺ ŕěřěţőďě ł ďřşčĺň łőőřďĺŋăšăň £łőąĺěćă ňăšřĺűă şňŋőęăěšś£ śńěćă ĺ śŕřăćă ŋă ŋěćżřőęďěŋŋżě ňăšřĺűż.

Ďń£ řěčşń£řŋőľ šőůłĺ x šěőřěňă ő ŋě£ćŋőľ ťşŋłűĺĺ şšćěřęďăěš, ůšő ňőęŋő ćżąřăšĳ ńőłăńĳŋżě łőőřďĺŋăšż x_1, . . . , x_m ś űěŋšřőň x ĺ ńőłăńĳŋżě łőőřďĺŋăšż y_1, . . . , y_n ś űěŋšřőň f(x) šăł, ůšő ć ¡šĺţ łőőřďĺŋăšăţ őšőąřăęěŋĺě f şśšřőěŋő śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

ěśńĺ m ≥ n, šő y_1 = x_1, . . . , y_n = x_n;

ěśńĺ m ≤ n, šő y_1 = x_1, . . . , y_m = x_m, y_{m+1} = . . . = y_n = 0.

Őŕřěďěńěŋĺě. Ŕřĺ m ≤ n čńăďłőě őšőąřăęěŋĺě M^m → N^n, ćśě šőůłĺ

łőšőřőčő řěčşń£řŋż, ŋăğżćă¿š ĺňňěřśĺěľ (ŕőčřşęěŋĺěň), ă ŕřĺ m ≥ n šăłőě őšőąřăęěŋĺě ŋăğżćă¿š śşąňěřśĺěľ.

Ŕřĺňěř ĺňňěřśĺĺ S^1 → R^2 ĺğőąřăęěŋ ŋă řĺś. 1.

Řĺś. 1

Ěśńĺ šőůłă x ∈ M^m ŋě £ćń£ěšś£ řěčşń£řŋőľ šőůłőľ őšőąřăęěŋĺ£ f : M^m → N^n, šő ěě ŋăğżćă¿š őśőąőľ ĺńĺ łřĺšĺůěśłőľ. Őąřăğ ňŋőęěśšćă ćśěţ łřĺšĺůěśłĺţ šőůěł ŋăğżćă¿š ňŋőęěśšćőň łřĺšĺůěśłĺţ ğŋăůěŋĺľ.

Ŋăŕřĺňěř, ŕřĺ ŕřőěłűĺĺ śťěřż ŋă ŕńőśłőśšĳ ňŋőęěśšćőň łřĺšĺůěśłĺţ šőůěł £ćń£ěšś£ ¡łćăšőřĺăńĳŋă£ őłřşęŋőśšĳ, ă ňŋőęěśšćőň łřĺšĺůěśłĺţ ğŋăůěŋĺľ | ŕřőěłűĺ£ ¡łćăšőřĺăńĳŋőľ őłřşęŋőśšĺ (řĺś. 2).

Řĺś. 2

Ńěňňă Śăřďă. Ňŋőęěśšćő łřĺšĺůěśłĺţ ğŋăůěŋĺľ čńăďłőčő őšőąřăęěŋĺ£

ĺňěěš ňěřş ŋşńĳ.

Ŋăĺąőńěě ćăęŋő šăłőě śńěďśšćĺě ńěňňż Śăřďă: ń¿ąőě čńăďłőě őšőąřăęěŋĺě ĺňěěš ŋěłřĺšĺůěśłĺě ğŋăůěŋĺ£. İšő śćőľśšćő ŕőğćőń£ěš őŕřěďěńĺšĳ śšěŕěŋĳ őšőąřăęěŋĺ£ łőňŕăłšŋżţ čńăďłĺţ őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ňŋőčőőąřăğĺľ őďŋőľ řăğňěřŋőśšĺ. Ćőğĳňěň ŋěłřĺšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺě y ∈ N^n őšőąřăęěŋĺ£ f : M^n → N^n. Šőčďă ćśě šőůłĺ ňŋőęěśšćă f^{−1}(y) řěčşń£řŋż. Ĺğ łőňŕăłšŋőśšĺ ňŋőęěśšćă M^n śńěďşěš, ůšő ňŋőęěśšćő f^{−1}(y) łőŋěůŋő, šő ěśšĳ f^{−1}(y) = {x_1, . . . , x_k}. Ŕřĺ ¡šőň łăęďőľ šőůłě x_i ňőęŋő śőŕőśšăćĺšĳ ğŋăł £łőąĺăŋă őšőąřăęěŋĺ£ f. Ďěńő ć šőň, ůšő ŕő şśńőćĺ¿ ňŋőčőőąřăğĺ£ M^n ĺ N^n őřĺěŋšĺřőćăŋż, šő ěśšĳ ć łăęďőľ ńőłăńĳŋőľ łăřšě ğăďăŋă őřĺěŋšăűĺ£. İšő ŕőğćőń£ěš őďŋőğŋăůŋő őŕřěďěńĺšĳ ğŋăł £łőąĺăŋă őšőąřăęěŋĺ£ f. İšőš ğŋăł ŋăğżćă¿š ĺŋďěłśőň šőůłĺ x_i.

Šěőřěňă. Śşňňă ĺŋďěłśőć ćśěţ šőůěł ňŋőęěśšćă f^{−1}(y) ŋě ğăćĺśĺš őš

ćżąőřă šőůłĺ y. Ąőńěě šőčő, ĺŋďěłś ŋě ĺğňěŋ£ěšś£ ŕřĺ ğăňěŋě őšőąřăęěŋĺ£ f ŋă čőňőšőŕŋőě ěňş őšőąřăęěŋĺě.

Śşňňş ĺŋďěłśőć ćśěţ šőůěł ňŋőęěśšćă f^{−1}(y) ŋăğżćă¿š śšěŕěŋĳ¿ őšő-

ąřăęěŋĺ£ f.

Őďŋő ĺğ ćőğňőęŋżţ ďőłăğăšěńĳśšć ¡šőľ šěőřěňż őŕĺřăěšś£ ŋă šěőřĺ¿ őśőąěŋŋőśšěľ. Ŋěřěčşń£řŋă£ šőůłă x őšőąřăęěŋĺ£ f ŋăğżćăěšś£ šőůłőľ

śłńăďłĺ, ěśńĺ ć ěě őłřěśšŋőśšĺ śşźěśšćş¿š ńőłăńĳŋżě łőőřďĺŋăšż x1, . . . , xn,

ă ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ f(x) śşźěśšćş¿š ńőłăńĳŋżě łőőřďĺŋăšż y_1, . . . , y_n, ć łőšőřżţ őšőąřăęěŋĺě f ĺňěěš ćĺď

y_1 = x^2_1, y_2 = x_2, . . . , y_n = x_n.

Ć śńşůăě őďŋőňěřŋżţ ňŋőčőőąřăğĺľ őšőąřăęěŋĺě ńőłăńĳŋő ŕřěďśšăćń£ěšś£ łăł ťşŋłűĺ£ f : R → R. Šőůłă x řěčşń£řŋă, ěśńĺ f^′(x) ≠ 0. Ŕřőśšěľÿă£ ŋěřěčşń£řŋă£ šőůłă x őąńăďăěš šěň śćőľśšćőň, ůšő f^′(x) = 0, f^{′′}(x) ≠ 0. Śőčńăśŋő ńěňňě Ňőřśă ğăňěŋőľ łőőřďĺŋăš šăłă£ ťşŋłűĺ£ ŕřĺćőďĺšś£ ł ćĺďş x^2.

Őšőąřăęěŋĺě f : M^n → N^n ŋăğżćăěšś£ ţőřőÿĺň, ěśńĺ ěčő ŋěřěčşń£řŋżě šőůłĺ, ŋě £ćń£¿źĺěś£ šőůłăňĺ śłńăďłĺ, ŕřĺŋăďńěęăš łőŋěůŋőňş ůĺśńş ŕőďňŋőčőőąřăğĺľ řăğňěřŋőśšĺ ŋě ąőńěě n − 2.

Ĺğ őŕřěďěńěŋĺ£ šőůłĺ śłńăďłĺ śńěďşěš, ůšő ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ śłńăďłĺ ěśšĳ čĺŕěřŕőćěřţŋőśšĳ, śőśšő£źă£ ĺğ šőůěł śłńăďłĺ. Łăł ŕřăćĺńő, ąőńěě śńőęŋżě ŋěřěčşń£řŋżě šőůłĺ řăśŕőńőęěŋż ŋă ŕőďňŋőčőőąřăğĺ£ţ ňěŋĳÿěľ řăğňěřŋőśšĺ. Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, łăł ŕřăćĺńő, őšőąřăęěŋĺ£ ţőřőÿĺě. Ąőńěě šőůŋő ¡šő ťőřňşńĺřşěšś£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň.

Šěőřěňă. Ń¿ąőě čńăďłőě őšőąřăęěŋĺě ś ń¿ąőľ śšěŕěŋĳ¿ šőůŋőśšĺ ŕřĺ-

ąńĺęăěšś£ ţőřőÿĺň őšőąřăęěŋĺěň.

Ůšőąż ďőłăğăšĳ šěőřěňş ő šőň, ůšő śşňňă ĺŋďěłśőć ŋě ğăćĺśĺš őš ćżąőřă šőůłĺ, ŕřĺąńĺğĺň řăśśňăšřĺćăěňőě őšőąřăęěŋĺě ţőřőÿĺň őšőąřăęěŋĺěň. Ďń£ ţőřőÿěčő őšőąřăęěŋĺ£ ďćă řěčşń£řŋżţ ğŋăůěŋĺ£ ňőęŋő śőěďĺŋĺšĳ ŕşšěň, łőšőřżľ ŋě ŕřőţőďĺš ůěřěğ őąřăğż šőůěł śłńăďłĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ŋşęŋő ńĺÿĳ ďőłăğăšĳ, ůšő ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ůěřěğ šőůłş śłńăďłĺ śşňňă ĺŋďěłśőć ŋě ĺğňěŋ£ěšś£. Ŕřĺ ¡šőň ďőśšăšőůŋő řăśśňőšřěšĳ ńĺÿĳ őďŋőňěřŋżľ śńşůăľ, ŕőśłőńĳłş ŋěřěčşń£řŋőśšĳ őšőąřăęěŋĺ£ śłăğżćăěšś£ ńĺÿĳ ŋă ŕěřćőľ łőőřďĺŋăšě: y_1 = x^2_1.

Ć őďŋőňěřŋőň śńşůăě ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ šőůłĺ śłńăďłĺ ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď őš ďćşţ šőůěł ć ŕřőőąřăğě ł ŕşśšőňş ňŋőęěśšćş šőůěł (řĺś. 3).

Řĺś. 3

Ŋő ĺŋďěłśż ¡šĺţ ďćşţ šőůěł ĺňě¿š ŕřőšĺćőŕőńőęŋżě ğŋăłĺ, ŕő¡šőňş śşňňă ĺŋďěłśőć řăćŋă ŋşń¿, łăł ĺ ďń£ ŕşśšőčő ňŋőęěśšćă.