10. çÒÕÐÐÙ

10.1. ðÕÓÔØ X(R) | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÌÅ- ÖÁÝÉÈ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ y = x^3. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÓÕÍÍÕ P ⊕ Q ÔÏÞÅË P; Q ∈ X ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÐÒÏŒÅÄÅÍ ÐÒÑÍÕÀ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÕÀ ÔÏÞËÉ P É Q (ËÁ- ÓÁÔÅÌØÎÕÀ, ÅÓÌÉ P = Q), ÔÏÇÄÁ P ⊕ Q ÅÓÔØ ÔÏÞËÁ, ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏ ÓÉÍÍÅ- ÔÒÉÞÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Ë ÔÏÞËÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ X É ÐÒÏŒÅÄÅÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. îÁÊÔÉ ÎÅÊÔÒÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ⊕. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÁÂÅÌÅŒÕ ÇÒÕÐÐÕ ÏÔ- ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ⊕. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Ë ÔÏÞËÅ P ÅÓÔØ ÔÏÞËÁ, ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÅÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔ. ðÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X(Q) ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÔÏÊ ÖÅ ËÒÉŒÏÊ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ (X(R); ⊕).

10.2. ðÒÉŒÅÓÔÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÉÍÅÒÏŒ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÒÕÐÐ, ËÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÐÏÒÑÄÏË.

10.3. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÇÒÕÐÐÅ ÞÅÔÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ ÐÏÒÑÄËÁ 2.

10.4. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐ ËÏÎÅÞ- ÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ÅÓÔØ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ.

10.5. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐ, ÉÎÄÅËÓ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ ÚÁÄÁÎ- ÎÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ N .

10.6. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÔÁËÖÅ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ?

10.7. ðÒÉ ËÁËÉÈ n É k ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ

k^× × SL_n(k) → GL_n(k); (˘; g) → ˘ · g

ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ?

10.8. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ i-ÙÊ ËÏÍÍÕÔÁÎÔ G^{(i)} ÇÒÕÐÐÙ G ÎÏÒÍÁÌÅÎ Œ G. 10.9. ðÒÉŒÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ËÏÇÄÁ K ◁ H, H ◁ G, ÎÏ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÁ K ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ Œ G.

10.10. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÒÑÄ

G ▷ G_1 ▷ · · · ▷ G_N ▷ {e}

Ó G_i=G_{i+1} ∼= Z_{ni} .

10.11. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÁ ÎÅÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÐÏ ÃÅÎÔÒÕ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÁ ÎÅÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÐÏ ÃÅÎÔÒÕ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÁÂÅÌÅŒÏÊ?

10.12. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÏÒÑÄËÉ ÇÒÕÐÐ SL_n(F_q ) É PSL_n(F_q ).

10.13. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÏÒÑÄÏË ’(n; m) ÇÒÕÐÐÙ GL_n(Z_m). (úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ’(1; m) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÆÕÎËÃÉÉ üÊÌÅÒÁ ’(m).)

10.14. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÒÅÄÕËÃÉÉ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ N

SL_n(Z) → SL_n(Z_N )

ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. îÁÊÔÉ ÐÏÒÑÄÏË ÇÒÕÐÐÙ SL_n(Z_N ).

10.15. ïÐÉÓÁÔØ ÏÒÂÉÔÙ ÄÅÊÓÔŒÉÑ X → CXC^{−1} ÇÒÕÐÐÙ GL_n(C ) ÎÁ ÓÅÂÅ.

10.16. ïÐÉÓÁÔØ ÏÒÂÉÔÙ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ O(2; 1) Œ R^3.

10.17. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÇÒÕÐÐÅ S_n ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÅÓÔØ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÉÎŒÏÌÀÃÉÊ. œÅÒÎÏ ÌÉ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ A_n?

10.18. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ g_1; g_2 Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ G ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÇÒÕÐÐÕ ÄÉÜÄÒÁ D_{2|g1g2 |}.

10.19. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÒÑÄËÁ p^n ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ, Á ÐÏÒÑÄ- ËÁ p^2 | ÁÂÅÌÅŒÁ. (ôÒÕÄÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ âÅÒÎÓÁÊÄÁ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÒÑÄËÁ p^aq^b, ÇÄÅ p É q | ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÒÁÚÒÅÛÉ- ÍÁ. éÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÒÑÄÏË ÐÒÏÓÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÄÏÌÖÅÎ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÌÁ!)

10.20. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ p^n | |G|, ÇÄÅ p | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ Œ G ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÐÏÒÑÄËÁ p^n.

10.21. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÒÑÄËÁ p^2q, ÇÄÅ p É q | ÒÁÚ- ÌÉÞÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ.

10.22. åÓÌÉ p É q | ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ É q − 1 ÎÅ ÄÅÌÉÔ p, ÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÒÑÄËÁ pq ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ.

10.23. äÏËÁÚÁÔØ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ŒÓÅÈ ÇÒÕÐÐ, ÐÏÒÑÄÏË ËÏÔÏÒÙÈ ÍÅÎØ- ÛÅ 60.

10.24. äÏËÁÚÁÔØ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÓÔØ ŒÓÅÈ ÇÒÕÐÐ ÐÏÒÑÄËÏŒ 185 É 255. 10.25. ðÕÓÔØ p, q É r | ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÒÑÄËÁ p^2qr ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ A_5.

10.26. Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ SL_n(k) ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÑÍÉ, Ô. Å. ÍÁÔÒÉÃÁÍÉ ŒÉÄÁ t_{ij}(˘) = E + ˘E_{ij}.

Â) œÙÞÉÓÌÉÔØ (ÇÒÕÐÐÏŒÏÊ) ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ ÄŒÕÈ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÊ. Œ) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ k | ÐÏÌÅ, ÔÏ ÐÒÉ n ⩾ 3

GL_n(k)^′ = SL_n(k)^′ = SL_n(k);

Á ÐÒÉ |k| ¿ 3 ÉÍÅÅÍ

GL_2(k)^′ = SL_2(k)^′ = SL_n(k):

Ç) ïÂSSÑÓÎÉÔÅ, ÐÏÞÅÍÕ ÇÒÕÐÐÁ SL(2; F_3) ÐÏÒÑÄËÁ 24 ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ. 10.27. ïÐÉÓÁÔØ ËÌÁÓÓÙ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ÇÒÕÐÐÅ SL_2(F_p). 10.28. ðÕÓÔØ p | ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÒÑÄËÁ 2p ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÌÉÂÏ Z_{2p}, ÌÉÂÏ D_p.

10.29. ëÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ) ŒÓÅ ÇÒÕÐ- ÐÙ, ÐÏÒÑÄÏË ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 11.

10.30. ëÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ) ŒÓÅ ÇÒÕÐ- ÐÙ ÐÏÒÑÄËÁ 12.

10.31. Á) éÓÐÏÌØÚÕÑ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ SL_2(F_3) → S_4 É ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÑÄÒÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ Z_2, Á ÏÂÒÁÚ ÅÓÔØ A_4.

Â) ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÇÒÕÐÐÁ SL_2(F_3 ) (ÐÏÌÕ)ÐÒÑÍÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÇÒÕÐÐ Z_2 É A_4?

10.32. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÏÂÒÁÚÙ ÇÒÕÐÐÙ Q_8 Œ ÇÒÕÐÐÅ S_8, ÐÏÌÕÞÁÀ- ÝÉÅÓÑ ÐÒÉ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÜÌÉ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÇÒÕÐÐÙ S_8, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÅ Q_8, ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ?

10.33. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ SL_2(F_2) ∼= S_3.

10.34. ðÏ ËÁÖÄÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ G ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÇÒÁÆ, ŒÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁÍ G, Á ÒÅÂÒÁ | ÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÑÍ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ. üÔÏÔ ÇÒÁÆ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐ.

Á) ïÐÉÓÁÔØ ŒÓÅ ÇÒÕÐÐÙ, ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ, Ô. Å. ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ŒÅÒÛÉÎ É ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÂÒÁ.

Â) éÚÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ ÇÒÕÐÐÙ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐ?

Œ) îÁÚÏŒÅÍ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÐÏÄÇÒÕÐÐ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ Œ ËÁÖÄÏÊ ŒÅÒ- ÛÉÎÅ ÕËÁÚÁÎ ËÌÁÓÓ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ. ðÒÅÄ- ÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÄŒÕÈ ÇÒÕÐÐ ÉÈ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÐÏÄÇÒÕÐÐ ÓÏ- ŒÐÁÄÁÀÔ ŒÅÚÄÅ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ŒÅÒÛÉÎ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÓÁÍÉÍ ÇÒÕÐÐÁÍ. éÚÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ ÜÔÉ ÇÒÕÐÐÙ?

10.35. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÄŒÉÖÅÎÉÊ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ŒÓÅÇÄÁ ÅÓÔØ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÁÑ ÔÏÞËÁ.

10.36. ïÐÉÓÁÔØ ŒÓÅ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÇÒÕÐÐ O_2, SO_2. 10.37. ðÕÓÔØ L | ÒÅÛÅÔËÁ Œ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ E^n , Aut L | ÇÒÕÐÐÁ ÄŒÉÖÅÎÉÊ, ÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÈ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ÔÏÞËÕ 0 É ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÈ L Œ ÓÅÂÑ.

Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ Aut L ËÏÎÅÞÎÁ.

Â) äÌÑ n = 2; 3 ÎÁÊÔÉ ÒÅÛÅÔËÉ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÒÑÄÏË Aut L ÍÁËÓÉÍÁÌÅÎ. Œ) ðÒÉŒÅÓÔÉ ÎÉÖÎÀÀ É ŒÅÒÈÎÀÀ ÏÃÅÎËÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÇÒÕÐÐÙ Aut L ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n.

10.38. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÇÒÕÐÐ Z_n; S_n; D_{2n}; D_{2n+1}; Q_8; A_3; A_4 ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÃÅÎÔÒ, ËÏÍÍÕÔÁÎÔ, ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÕ ÐÏ ËÏÍÍÕÔÁÎÔÕ, ÏÐÉÓÁÔØ ËÌÁÓÓÙ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ É ÎÁÊÔÉ ÉÈ ÍÏÝÎÏÓÔÉ (ÜÔÏ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÄÌÑ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ).

10.39. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ S_n ÑŒÌÑÅÔÓÑ n-ÔÒÁÎ- ÚÉÔÉŒÎÏÊ, Á ÇÒÕÐÐÁ A_n | (n − 2)-ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ (n − 2)-ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÉÚ n ÜÌÅÍÅÎ- ÔÏŒ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÌÉÂÏ S_n, ÌÉÂÏ A_n. (äÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ k-ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÊ ÎÁÂÏÒ ÉÚ k ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÏŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÉÚ G ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÅÒÅŒÅÄÅÎ Œ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÔÁËÏÊ ÎÁÂÏÒ.)

10.40. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÅ X, É ÐÕÓÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ H, ÞÔÏ G_x ∩ H = {e} É G_xH = G:

ôÏÇÄÁ

1) ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ G_x ÎÁ H ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑÍÉ ÜËŒÉ- ŒÁÌÅÎÔÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ G_x ÎÁ X;

2) ÅÓÌÉ G | m-ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÁ É |X| = n, ÔÏ

ÅÓÌÉ m = 2, ÔÏ n = p^k É H ∼= (Z_p)^r | ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÁÂÅÌÅŒÁ p-ÇÒÕÐÐÁ,

ÅÓÌÉ m = 3, ÔÏ n = 2^l ÉÌÉ n = 3 É G ∼= S_3, Á ÐÒÉ m ⩾ 4 ÉÍÅÅÍ m = n = 4 É G ∼= S_4.

10.41. œÙŒÅÓÔÉ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÄŒÕÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÚÁÄÁÞ ÐÒÏÓÔÏÔÕ ÇÒÕÐÐÙ A_n ÐÒÉ n ⩾ 5.

10.42. ðÕÓÔØ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ X ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ. üÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ G_x | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÐÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ 2- ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÏ.

10.43. ðÕÓÔØ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G : X ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏ, ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ É ÐÒÉÍÉÔÉŒ- ÎÏ, É {e} ≠ H ◁ G. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ H ÎÁ X ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ É G = G_xH.

10.44. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÚÁÄÁÞ, ÄÏËÁÚÁÔØ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ éŒÁÓÁŒÙ. ðÕÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ G ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÅ X É

1) G = G^′,

2) ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ x ∈ X ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ G_x ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÁÂÅÌÅŒÕ ÎÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ H_x,

3) ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H_x ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ G (ÉÌÉ ÄÌÑ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ x ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÁ H_x ÎÏÒÍÁÌØÎÏ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ G).

ôÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ G ÐÒÏÓÔÁ.

10.45. œÙŒÅÓÔÉ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ éŒÁÓÁŒÙ ÐÒÏÓÔÏÔÕ ÇÒÕÐÐ PSL_n(K) ÐÒÉ |K| ⩾ 4. 10.46. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÔÅÏÒÅÍÕ éŒÁÓÁŒÙ, ÄÏËÁÚÁÔØ ÐÒÏÓÔÏÔÕ ÇÒÕÐÐÙ A_5.