14. ëÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ GL_n(C )

œÅÚÄÅ ÎÉÖÅ

G = GL_n(C ),

T = (C^× )^n | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ, ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÎÙÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÍÁÔÒÉÃÁÍÉ,

B_+, B_− | ÂÏÒÅÌÅŒÓËÉÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ ÉÚ ŒÅÒÈÎÉÈ É ÎÉÖÎÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ,

V | ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ G-ÍÏÄÕÌØ,

ŒÓÅ G-ÍÏÄÕÌÉ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÍÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ŒÅËÔÏÒÎÙÍÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍÉ,

G-ÍÏÄÕÌØ U ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ End V -ÍÏÄÕÌÑ.

14.1. îÁÊÔÉ ÇÒÕÐÐÙ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ (Ô. Å. ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ) ÇÒÕÐÐ T , B_±, G.

14.2. ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÑËÉÊ G-ÍÏÄÕÌØ U ÐÏÓÌÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÁ ÔÏÒ ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ T -ÍÏÄÕÌÅÊ U_˘: U = ⨁ ˘∈P (U)

U_˘:

íÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ˘ ÅÓÔØ ÎÁÂÏÒ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ (˘_1; : : : ; ˘_n) É ÔÏÇÄÁ

U_˘ = { u ∈ U | t:u = t^{˘1}_1 : : : t^{˘n}_n u ÄÌÑ ŒÓÅÈ t ∈ T }:

îÁÂÏÒ ˘ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÅÓÏÍ, ÕËÁÚÁÎÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÍÏÄÕÌÑ U | ŒÅÓÏŒÙÍ, ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ U_˘ | ŒÅÓÏŒÙÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ, ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ | ŒÅÓÏŒÙÍÉ ŒÅËÔÏÒÁÍÉ, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ U_˘ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ ŒÅÓÁ ˘, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ P (U ) | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ŒÅÓÏŒ G-ÍÏÄÕÌÑ U .

îÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ Z^n ŒÓÅÈ ŒÅÓÏŒ ŒŒÅÄÅÍ ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÒÑÄÏË, ÐÏÌÁÇÁÑ (˘_1; : : :; ˘_n) ¿ (¯_1; : : : ; ¯_n), ÅÓÌÉ ˘_1 ¿ ¯_1 ÉÌÉ ˘_1 = ¯_1, ÎÏ ˘_2 ¿ ¯_2 ÉÌÉ ˘_2 = ¯_2, ÎÏ ˘_3 ¿ ¯_3...

14.3. îÁÊÔÉ ŒÅÓÁ É ŒÅÓÏŒÙÅ ŒÅËÔÏÒÙ G-ÍÏÄÕÌÅÊ

⋀_k V , S^k V .

14.4. ðÕÓÔØ U ÅÓÔØ B_+-ÍÏÄÕÌØ É v ∈ U | ŒÅÓÏŒÏÊ ŒÅËÔÏÒ ŒÅÓÁ ˘. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ b ∈ B_+ ÉÍÅÅÍ b:v = ˘v + u, ÇÄÅ u ÅÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ŒÅËÔÏÒ, ÌÅÖÁÝÉÊ Œ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ U , ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÍ ŒÅËÔÏÒÁÍÉ, ŒÅÓÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÂÏÌØÛÅ ˘. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ ŒÅÓ ŒÅËÔÏÒÁ v ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÍ, ÔÏ ÐÒÑÍÁÑ ⟨v⟩ ÑŒÌÑÅÔÓÑ B_+-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ. (ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÎÄÅËÓ Ă+Ą Œ ÏÂÏÚÎÁ- ÞÅÎÉÉ B_+ ÕËÁÚÙŒÁÅÔ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ B_+ ÐÏŒÙÛÁÅÔ ŒÅÓÁ. œ ÔÏÍ ÖÅ ÓÍÙÓÌÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ B_− ÐÏÎÉÖÁÅÔ ÉÈ.)

14.5. ðÕÓÔØ U ÅÓÔØ G-ÍÏÄÕÌØ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ŒÅËÔÏÒÏÍ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ŒÅÓÁ v_˘, Ô. Å. U = G:v_˘ É B_+⟨v_˘⟩ = ⟨v_˘⟩. ôÏÇÄÁ

Á) ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ŒÅÓ Œ U ÓÔÒÏÇÏ ÍÅÎØÛÅ ˘ É ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ U_˘ ÒÁŒÎÁ 1; Â) Œ U ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÅ ÉÎŒÁÒÉ- ÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÆÁËÔÏÒ ÐÏ ËÏÔÏÒÏÍÕ ÅÓÔØ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÅ.

14.6. Á) œÓÑËÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅ- ÎÉÅÍ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ŒÅÓÁ.

Â) îÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ŒÅÓÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

îÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ŒÅÓÁ ˘ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ L(˘). 14.7. ðÕÓÔØ !_k = (1; 1; : : :; 1; 0; : : :; 0) (ÅÄÉÎÉÃÙ ÓÔÏÑÔ ÎÁ ÐÅÒŒÙÈ k ÍÅÓÔÁÈ). ôÏÇÄÁ L(!_k) =

⋀_k V . 14.8. ðÕÓÔØ H ⊂ G | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, U | ÅÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ.

ðÏÌÏÖÉÍ Ind^G_H U = C [G] ⊗_{C[H]} U:

äÏËÁÚÁÔØ ÚÁËÏÎ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ:

Hom_{H−mod}(Res^G_H W; U ) = Hom_{G−mod}(W; Ind^G_H U );

ÇÄÅ Res^G_H W ÅÓÔØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ W ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ U . 14.9. ðÕÓÔØ H^0(˘) = Ind^{B+}_G (˘), ÇÄÅ ˘ | ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ B_+, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ËÁË

t_1 ∗ : : : ∗ 0 t_2 : : : ∗ : : : : : : : : : : : : : 0 0 : : : t_n

→ t^{˘11} t^{˘22} : : : t^{˘nn} :

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

Á) œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ H^0(˘) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ B_+-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ É ÅÅ ŒÅÓ ÒÁŒÅÎ ˘.

Â) H^0(˘) ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍ ÐÏÄÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍ L(˘).

Œ) œÓÑËÉÊ ÄÒÕÇÏÊ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÏÎÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ H^0(˘) ÉÍÅÅÔ ŒÅÓ ÓÔÒÏÇÏ ÍÅÎØÛÉÊ ˘.

14.10. åÓÌÉ G-ÍÏÄÕÌØ U ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÍ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍ L(˘), É ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÏÎÎÙÊ ÆÁË- ÔÏÒ U ÉÍÅÅÔ ŒÅÓ ÓÔÒÏÇÏ ÍÅÎØÛÉÊ ˘, ÔÏ U ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ ÐÏÄÍÏÄÕÌÀ Œ H^0(˘).

14.11. îÁÚÏŒÅÍ ŒÅÓ ˘ = (˘_1; : : : ; ˘_n) ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ˘_1 ⩾ : : : ⩾ ˘_n. äÏËÁÚÁÔØ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ:

Á) ŒÅÓ ˘ ÄÏÍÉÎÁÎÔÅÎ, Â) H^0(˘) ≠ 0, Œ) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ L(˘). 14.12. ðÕÓÔØ U = ⨁ ˘ U_˘ | ŒÅÓÏŒÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ G-ÍÏÄÕÌÑ U . òÁÓÓÍÏ-

ÔÒÉÍ ËÏÌØÃÏ Z[ e^˘ | ˘ ∈ Z^n ], Œ ËÏÔÏÒÏÍ e^˘e^¯ = e^{˘+¯}, É ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔ

ch U = ∑ ˘ (dim U_˘)e^˘:

ïÎ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ ÍÏÄÕÌÑ U . äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

Á) ch(U ⊗ U^′) = ch U ch U^′. Â) ch U^∗ = ∑ ˘ (dim U_˘)e^{−˘}.

Œ) ch U = ch U^′ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÍÏÄÕÌÉ U É U^′ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÎÁÂÏÒ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÏÎÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÏŒ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ ch ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÎÁ ËÏÌØÃÅ çÒÏÔÅÎÄÉËÁ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÇÒÕÐÐÙ G.

Ç) ÈÁÒÁËÔÅÒ ch U ÑŒÌÑÅÔÓÑ S_n-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏÍ, ÅÓÌÉ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ œ ∈ S_n ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ŒÅÓ ˘ = (˘_1; : : :; ˘_n) ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ: œ(˘) = (˘_{œ(1)}; : : :; ˘_{œ(n)})

É œe^˘ = e^{œ(˘)}.

Ä) L(˘)^∗ = L(−w_0(˘)), ÇÄÅ

w_0 = ( 1 2 : : : n n n − 1 : : : 1 )

ÅÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ ĂÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÄÌÉÎÙĄ Œ S_n.

14.13. ðÕÓÔØ ˘ É ¯ | ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÅ ŒÅÓÁ, Á ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ 0 → L(˘) → U → L(¯) → 0 ÔÏÞÎÁ É ÎÅÒÁÓÝÅÐÉÍÁ. ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ U ÅÓÔØ ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ H^0(˘), ÌÉÂÏ U^∗ ÅÓÔØ ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ H^0(¯).

14.14. äÏËÁÚÁÔØ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ: Á) œÓÑËÉÊ G-ÍÏÄÕÌØ ŒÐÏÌÎÅ ÐÒÉŒÏÄÉÍ.

Â) íÏÄÕÌÉ H^(˘) ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙ ÄÌÑ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÈ ŒÅÓÏŒ ˘. Â) Ext^1_{G−mod}(L(˘); L(¯)) = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÈ ŒÅÓÏŒ ˘ É ¯. 14.15. ðÕÓÔØ Œ V^{⊗N} ÇÒÕÐÐÁ S_N ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÍÉ ÔÅÎÚÏÒ- ÎÙÈ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, Á End_{SN} (V^{⊗N} ) ÅÓÔØ ËÏÌØÃÏ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ V^{⊗N} , ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÙÈ Ó ÜÔÉÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ End_{SN} (V^{⊗N} ) ∼= S^N (End V ):

14.16. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÁÌÇÅÂÒÕ ûÕÒÁ Sch ËÁË (ÐÏÐÏÌÎÅÎÎÕÀ) ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ Sch = ^ ⨁ N Sch_N Ó

Sch_0 = C ;

Sch_1 = End V;

Sch_N = End_{SN} (V^{⊗N} );

Á ÁÌÇÅÂÒÕ M ËÁË ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ M = ⨁ N M_N Ó M_N = S^N ((End V )^∗).

ðÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÁÌÇÅÂÒÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÂÉÁÌÇÅÂÒÁÍÉ É ÞÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎ- ÎÏÅ ÓÐÁÒÉŒÁÎÉÅ ÍÅÖÄÕ Sch_1 É M_1 ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ ÓÐÁÒÉŒÁÎÉÑ ÍÅÖÄÕ Sch É M, ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÏÇÏ ÓÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ ÂÉÁÌÇÅÂÒ (ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ Œ Sch ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ËÏÕÍÎÏÖÅÎÉÅ Œ M É ÎÁÏÂÏÒÏÔ).

14.17. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ ÌÅŒÙ- ÍÉ End V -ÍÏÄÕÌÑÍÉ É ÐÒÁŒÙÍÉ M-ËÏÍÏÄÕÌÑÍÉ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÐÏ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ End V × U → U ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ U^∗ → U^∗ ⊗ (End V )^∗. ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ ÓÏ- ÈÒÁÎÑÅÔÓÑ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÔÁ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÜÔÉÈ ËÁÔÅÇÏÒÉÊ.

14.18. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÏŒÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ C S_N ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ, ÐÏÜÔÏ- ÍÕ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ É ÁÌÇÅÂÒÁ Sch. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ŒÓÅ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ G- ÍÏÄÕÌÉ ŒÐÏÌÎÅ ÐÒÉŒÏÄÉÍÙ.

14.19. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) L(!_n)^{⊗m} ⊗ H^0(˘) ∼= H^0(˘ + m!_n). Â) G-ÍÏÄÕÌØ H^0(˘) ÐÒÉ ˘ ¿ 0 ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌÅÎ. Œ) G-ÍÏÄÕÌØ H^0(˘) ÐÒÉ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÏÍ ˘ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÏËÁÚÁÎÁ ÐÏÌÎÁÑ ÐÒÉŒÏÄÉÍÏÓÔØ ŒÓÑËÏÇÏ G-ÍÏÄÕÌÑ. œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÎÅÐÒÉŒÏ- ÄÉÍÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ŒÅÓÁ.

14.20. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ F ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ ÐÏÌÎÙÈ ÆÌÁÇÏŒ Œ V ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÐÌÀËËÅÒÏŒÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ß_I = ß_{i1;:::;ik} , 1 ⩽ k ⩽ n, ËÏÔÏÒÙÅ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÅ- ÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÍÕÌØÔÉÉÎÄÅËÓÁ I É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÓÅÒÉÉ ÓÏÏÔÎÏ- ÛÅÎÉÊ ðÌÀËËÅÒÁ: ∑ K⊂I; l(K)=s

ffl((I − K) ∗ K)ß_{L∗(I−K)}ß_{K∗J} = 0;

ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÍÕÌØÔÉÉÎÄÅËÓÏŒ L; I; J É ÞÉÓÅÌ s ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ l(I) ⩾ s É l(L) + + l(I) − s ⩾ s + l(J). úÄÅÓØ I; J; K; L | ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÅ ÍÕÌØÔÉÉÎÄÅËÓÙ, l(I) É Ô. Ä. | ÄÌÉÎÁ ÍÕÌØÔÉÉÎÄÅËÓÁ, I − K ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ I ŒÙÞÅÒËÉŒÁ- ÎÉÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ K, K ∗ J = (k_1; : : : ; k_s; j_1; : : :; j_t) | ËÏÎËÁÔÅÎÁÃÉÑ

ÄŒÕÈ ÍÕÌØÔÉÉÎÄÅËÓÏŒ, ÎÁËÏÎÅÃ, ffl((I − K) ∗ K) ÅÓÔØ −1 Œ ÓÔÅÐÅÎÉ ÒÁŒÎÏÊ ÞÉÓÌÕ ÉÎŒÅÒÓÉÊ Œ ÎÁÂÏÒÅ (I − K) ∗ K.

14.21. ðÕÓÔØ ff = (ff_1; : : : ; ff_s) | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ n, Ô. Å. ff_1 + ff_2 + · · · + ff_s = n É ff_1 ⩾ ff_2 ⩾ : : : ⩾ ff_s ¿ 0. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ F^ff ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ F, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ÍÏÎÏÍÁÍÉ ŒÉÄÁ ß_{I1} : : : ß_{Is} c l(I_k) = = ff_k. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Á) ÁÌÇÅÂÒÁ F ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÁ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍÉ n, Ô. Å. F = ⨁ ff F^ff É F^ffF^fi ⊂

⊂ F^{ff+fi} .

Â) F^{(k)} ∼=

⋀_k V É F^{(1;:::;1)} ∼= S^l V (ÅÓÌÉ l((1; : : : ; 1)) = l) ËÁË G-ÍÏÄÕÌÉ.

14.22. Á) ðÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ F ÅÓÔØ G-ÍÏÄÕÌØ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ (ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÎÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ É ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÎÏÇÏ ÐÏ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÏÓÔÉ É ÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ)

g:ß_I = ∑ J |g^J_I |ß_J ;

ÇÄÅ |g^J_I | ÅÓÔØ ÍÉÎÏÒ ÍÁÔÒÉÃÙ g, ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÎÙÊ ÉÚ ÓÔÒÏË Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ ÉÚ I É ÓÔÏÌÂÃÏŒ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ ÉÚ J.

Â) ïÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ F^ff ÅÓÔØ ÍÏÄÕÌØ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ŒÅÓÁ, ÑŒÌÑ- ÀÝÉÊÓÑ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÍ Œ H^0(ff^t), ÇÄÅ ff^t_i ÅÓÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ff_j ÎÅ ÍÅÎØÛÉÈ, ÞÅÍ i. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, L(˘) ∼= H^0(˘) ∼= F^{˘t} ÐÒÉ ˘ ¿ 0.

14.23. óÈÅÍÏÊ àÎÇÁ Y (ff), ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÊ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ ff ÞÉÓÌÁ n, ÎÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ

{ (i; j) | 1 ⩽ j ⩽ s; 1 ⩽ i ⩽ ff_j }:

ôÁÂÌÉÃÁ àÎÇÁ | ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ T : Y (ff) → {1; : : :; n}. ôÁÂÌÉÃÁ àÎ- ÇÁ T ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÞÉÓÌÁ Œ ÅÅ ÓÔÒÏËÁÈ ÓÔÒÏÇÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁ- ÀÔ (ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏ), Á Œ ÓÔÏÌÂÃÁÈ | ÎÅ ÕÂÙŒÁÀÔ (ÓŒÅÒÈÕ ŒÎÉÚ). íÏÎÏÍ ß_{I1} : : : ß_{Is} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÔÁÂÌÉÃÁ àÎÇÁ ÓÏ ÓÔÒÏËÁÍÉ I_1; : : : ; I_s ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ, ŒÙÂÉÒÁÑ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÁ- ÒÁÍÅÔÒÙ Œ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ ðÌÀËËÅÒÁ, ÌÀÂÏÊ ÍÏÎÏÍ ŒÉÄÁ ß_I ß_J ÍÏÖÎÏ ŒÙ- ÒÁÚÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÀ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÍÏÎÏÍÏŒ. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÐÏËÁÚÁÔØ ÄÁÌÅÅ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ F ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ ÍÏÎÏÍÁÍÉ. îÁËÏÎÅÃ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÐÌÀËËÅÒÏŒÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÓÕÔØ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÍÁÔÒÉÃ, ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÍÏÎÏÍÙ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÎÉ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÂÁÚÉÓ ÁÌÇÅÂÒÙ F.

14.24. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ ÔÁÂÌÉÃÁÍÉ àÎÇÁ, ÎÁÊÔÉ dim L(˘) ÄÌÑ G = GL_3 ÐÒÉ ˘ = (5; 3; 2), ˘ = (4; 2; 1).

14.25. òÁÚÌÏÖÉÔØ V^{⊗3} Œ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ G-ÍÏÄÕÌÅÊ.