6. ëÏÌØÃÁ É ÍÏÄÕÌÉ

6.1. âÕÄÅÔ ÌÉ ÎÅÔÅÒÏŒÙÍ ËÏÌØÃÏ ÓÔÅÐÅÎÎÙÈ ÒÑÄÏŒ ÏÔ z Á) Ó ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ ÒÁÄÉÕÓÏÍ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ, Â) Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÒÁÄÉÕÓÏÍ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ (ÓŒÏÉÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÑÄÁ)? 6.2. âÕÄÅÔ ÌÉ ÎÅÔÅÒÏŒÙÍ Á) ËÏÌØÃÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ z, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÅÒŒÙÅ k ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ ÏÂÒÁ- ÝÁÀÔÓÑ Œ ÎÕÌØ ÐÒÉ z = 0,

Â) ËÏÌØÃÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ z; w, ŒÓÅ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÏ w ÏÂÒÁÝÁÀÔÓÑ Œ ÎÕÌØ ÐÒÉ z = 0,

Œ) ËÏÌØÃÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÔ z, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ |z| = 1?

6.3. åÓÔØ ÌÉ ÄÅÌÉÔÅÌÉ ÎÕÌÑ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ ÆÕÎËÃÉÊ, ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ Œ ÄÁÎ- ÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙ ⊂ C ? (ðÏÄ ÏÂÌÁÓÔØÀ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÓŒÑÚÎÏÅ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ.)

6.4. ðÕÓÔØ A | ÎÅÔÅÒÏŒÏ ËÏÌØÃÏ, I ⊂ A | ÉÄÅÁÌ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ A=I ÎÅÔÅÒÏŒÏ.

6.5. ðÕÓÔØ I ⊂ A | ÉÄÅÁÌ, M | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ A-ÍÏÄÕÌØ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ A=I ⊗_A M ∼= M=IM:

6.6. äÏËÁÚÁÔØ ĂËÉÔÁÊÓËÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ÏÂ ÏÓÔÁÔËÁÈĄ: ÅÓÌÉ {I_k} | ÓÅÍÅÊ- ÓÔŒÏ ÉÄÅÁÌÏŒ Œ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÍ ËÏÌØÃÅ A, ÐÒÉÞÅÍ I_k + I_l = A ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ k ≠ l, ÔÏ Á) ⋂ I_k = ∏ I_k,

Â) A= ⋂ I_k = ⨁ A=I_k.

6.7. ðÕÓÔØ A ⊂ B | ÏÂÌÁÓÔÉ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔÉ É ÐÕÓÔØ B ÃÅÌÏ ÎÁÄ A. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ B | ÐÏÌÅ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ A | ÐÏÌÅ.

6.8. ðÕÓÔØ A | ÎÅÔÅÒÏŒÁ ÏÂÌÁÓÔØ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔÉ, K | ÅÅ ÐÏÌÅ ÞÁÓÔ- ÎÙÈ, S | ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, Ô. Å. ÔÁËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ Œ A, ÞÔÏ 1 ∈ S, 0 ∉ S É ŒÍÅÓÔÅ Ó ÌÀÂÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÉÚ S ÉÈ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÔÁËÖÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ S. ðÕÓÔØ

A_S = { a b ∈ K | | | b ÅÓÔØ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ S } ÅÓÔØ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÉÑ ËÏÌØÃÁ A ÐÏ S. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ A_S ÎÅÔÅÒÏŒÏ.

6.9. ðÕÓÔØ S | ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ ËÏÌØÃÅ A, A_S | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÉÑ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅÔÅÒÏŒÁ A-ÍÏÄÕÌÑ M ÉÍÅÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ M_S ∼= M ⊗ A_S .

6.10. ðÕÓÔØ S | ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÌØÃÁ A, M | ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ A-ÍÏÄÕÌØ, A_S | ÌÏËÁÌÉÚÁÃÉÑ A. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ M_S = 0 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ s ∈ S, ÞÔÏ sM = 0.

6.11. ðÕÓÔØ A | ÎÅÔÅÒÏŒÏ ËÏÌØÃÏ É f = ∑ a_nx^n ∈ A[[x]] | ÜÌÅÍÅÎÔ ËÏÌØÃÁ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÎÙÈ ÒÑÄÏŒ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÜÌÅÍÅÎÔ f ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÅÎ Œ A[[x]], ÔÏ ŒÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ a_n ÓÕÔØ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ Œ A. (ïÂÒÁÔÎÏÅ ÔÏÖÅ ŒÅÒÎÏ, ÎÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÏŒÓÅÍ ÐÒÏÓÔÏ.)

6.12. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Z_S ËÏÌØÃÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÚÎÁÍÅÎÁÔÅ- ÌÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ ÉÚ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ S. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

Á) ËÏÌØÃÁÍÉ ŒÉÄÁ Z_S ÉÓÞÅÒÐÙŒÁÀÔÓÑ ŒÓÅ ÐÏÄËÏÌØÃÁ Ó ÅÄÉÎÉÃÅÊ Œ Q, Â) Z_S ⊗ Z_S′ ∼= Z_{S∩S}′.

6.13. ðÕÓÔØ S | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ,

(Z=p^nZ)_S = (Z=p^nZ) ⊗_ZZ_S:

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

(Z=p^nZ)_S = { 0; ÅÓÌÉ p ∉ S, Z=p^nZ; ÅÓÌÉ p ∈ S.

6.14. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

G ⊗ Z_S ∼= (Z^{rkG}) ⊕ (S-ËÒÕÞÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G)

ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G. (üÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ S-ËÒÕÞÅÎÉÑ, ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÐÏÒÑÄÏË ÅÓÔØ ÐÒÏÉÚŒÅ- ÄÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ S.)

6.15. ðÕÓÔØ f : A → U É g : B → V | ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÙÅ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÙ R-ÍÏÄÕÌÅÊ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

Ker f ⊗ g = Ker f ⊗ B + A ⊗ Ker g:

6.16. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÔÁËÏÊ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ Z-ÍÏÄÕÌØ M , ÞÔÏ M ⊗_Z M = 0 ?

7. áÂÅÌÅŒÙ ÇÒÕÐÐÙ

7.1. ñŒÌÑÀÔÓÑ ÌÉ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÍÉ ÇÒÕÐÐÙ ÐÏ ÓÌÏÖÅÎÉÀ ŒÅ- ÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ É ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ?

7.2. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐ- ÐÙ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ?