îÅÚÁŒÉÓÉÍÙÊ íÏÓËÏŒÓËÉÊ õÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ œÙÓÛÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ íÁÔÅÍÁÔÉËÉ

œÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ ÐÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ĂíÁÔÛËÏÌØÎÉËĄ 26 ÉÀÎÑ 2001 ÇÏÄÁ 1. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔØ ÏÔ ÞÉÓÌÁ Ë ÏÂÒÁÔÎÏÍÕ, Á ÔÁËÖÅ ŒÙÞÉÔÁÔØ ÉÌÉ ÄÏÂÁ- ŒÌÑÔØ ÅÄÉÎÉÃÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÁËÉÍÉ ÏÐÅÒÁÃÉÑÍÉ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÌÀÂÏÅ ÄÒÕÇÏÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.

2. îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ŒÙÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÁ P_1; ÅÅ ÓÏÅÄÉÎÑÀÔ Ó ÔÏÞËÏÊ P_2 ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÏÔÓÔÏÑÝÅÊ ÏÔ ÔÏÞËÉ P_1 ÎÁ 78^∘ ÐÏ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ, ÔÏÞËÕ P_2 | Ó ÔÏÞËÏÊ P_3 ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÏÔÓÔÏÑÝÅÊ ÏÔ P_2 ÎÁ 78^∘ ÐÏ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ, É ÔÁË ÄÁÌÅÅ, ÐÏËÁ ÌÏÍÁÎÁÑ ÎÅ ÚÁÍËÎÅÔÓÑ. óËÏÌØËÏ Õ ÜÔÏÊ ÌÏÍÁÎÏÊ ÂÕÄÅÔ ÔÏÞÅË ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ? 3. îÁÊÔÉ (ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ) ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÔÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ 3√ n + 1 −^3 √ n ¡ 10^{−9}:

4. îÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÁÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ |z − i| = r. ðÒÉ ËÁËÉÈ r ÅÅ ÏÂÒÁÚ ÐÒÉ ÄÅÊÓÔŒÉÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ z → z^2 ÉÍÅÅÔ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ? 5. óÅÍØ ÞÅÌÏŒÅË ÄÏÌÖÎÙ ÕÎÅÓÔÉ ÓÅÍØ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ÔÀËÏŒ. ëÁÖÄÙÊ ÍÏÖÅÔ ÎÅÓÔÉ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÄŒÕÈ ÔÀËÏŒ. óËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÐÏËÌÁÖÕ ÍÅÖÄÕ ÌÀÄØÍÉ?

6. æÕÎËÃÉÑ f ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÞÉÓÌÕ x ∈ (0; 1) ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ y, ÞÔÏ ÄÅÓÑÔÉÞÎÁÑ ÚÁÐÉÓØ x ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÏÄÉÎÎÁÄÃÁÔÅÒÉÞÎÏÊ ÚÁÐÉÓØÀ y (ÐÒÉ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁÐÉÓÉ ÞÉÓÌÁ x ÎÅÌØÚÑ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍÉ ÄÒÏÂÑÍÉ Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÍ ÉÚ ÏÄÎÉÈ ÄÅŒÑÔÏË). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ?

7. íÏÖÅÔ ÌÉ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÊ ÂÙÔØ ÐÏŒÏÒÏÔÏÍ? äÒÕ- ÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÚÁÄÁÔØ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (ÎÅ ÏÂÑÚÁ- ÔÅÌØÎÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ) ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ P_1; P_2; : : : ; P_n = P_1 É ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÒÏÅËÃÉÊ ß_i : P_i → P_{i+1}, ÞÔÏÂÙ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ß_{n−1} ∘ ß_{n−2} ∘ · · · ∘ ß_1 : P_1 → P_1 ÑŒÌÑÌÁÓØ ÎÅÔÏ- ÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÐÏŒÏÒÏÔÏÍ?

8. ëÁÔÅÒ, ÄŒÉÖÕÝÉÊÓÑ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ É ËÕÒÓÏÍ (ÁÚÉÍÕÔÏÍ), ÐÒÉÂÙÌ ÚÁ ÓÕÔËÉ ÉÚ ÔÏÞËÉ Ó ÛÉÒÏÔÏÊ É ÄÏÌÇÏÔÏÊ 0^∘ Œ ÔÏÞËÕ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ 10^∘ ÀÖÎÏÊ ÛÉÒÏÔÙ É 10^∘ ÚÁÐÁÄÎÏÊ ÄÏÌÇÏÔÙ. ëÁËÏŒÙ ÂÕÄÕÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ËÁÔÅÒÁ ÅÝÅ ÞÅÒÅÚ ÓÕÔËÉ?

ïÔŒÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÁÔØ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ 10%; ÐÒÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØ- ÓÑ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÊ ÎÉÖÅ ÔÁÂÌÉÃÅÊ.

ff 5^∘ 10^∘ 15^∘ 20^∘ 25^∘ 30^∘ 35^∘ 40^∘ 45^∘ sin ff 0:087 0:174 0:259 0:342 0:423 0:500 0:574 0:643 0:707 cos ff 0:996 0:985 0:966 0:940 0:906 0:866 0:819 0:766 0:707