18 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 1994 ÇÏÄÁ (ÐÅÒŒÙÊ ÔÕÒ ÏÓÅÎÎÅÇÏ ÜËÚÁÍÅÎÁ)

ëÁÖÄÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÃÅÎÉŒÁÅÔÓÑ Œ 10 ÂÁÌÌÏŒ

1. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ an ÚÁÄÁÎÁ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ: an_{+1} = 1/(1 − an). îÁÊ- ÔÉ a_{17}, ÅÓÌÉ a_1 = 3 + √ 7. 2. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ 1 (x + 1)(x + 2) · · ·(x + 100) = a_1 x + 1 + a_2 x + 2 + . . . + a_{100} x + 100

îÁÊÔÉ a_1.

3. äÁÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC. (Á) ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Mh ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÔÓÔÏÑÔ ÏÔ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÉÌÉ ŒÎÕÔÒÉ ÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ h. (ðÒÉ h = 0 ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÓÁÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ŒÍÅÓÔÅ Ó ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØÀ.) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Mh ÐÒÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØ- ÎÙÈ h ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ah^2+bh+c. þÅÍÕ ÒÁŒÎÙ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ a, b, c, ÅÓÌÉ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁŒÎÙ 3, 4 É 5?

(Â) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ, ÅÓÌÉ Mh | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË, ÏÔÓÔÏÑÝÉÈ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ h ÏÔ ÇÒÁÎÉÃÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ïÄÎÁËÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÌÏÝÁÄØ Mh ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÉÍ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÍ ÔÒčÈÞÌÅÎÏÍ ÏÔ h ÄÌÑ h, ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑÝÉÈ ÎÅ- ËÏÔÏÒÏÇÏ h_0, É ÄÒÕÇÉÍ ÄÌÑ ÂÏÌØÛÉÈ h. õËÁÚÁÔØ ÏÂÁ ÜÔÉÈ ÔÒčÈÞÌÅÎÁ É h_0 ÄÌÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 3, 4 É 5.

4. éÚ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ Ó ÄÌÉÎÁÍÉ ÓÔÏÒÏÎ 3, 4, 5 ŒÙ- ÒÅÚÁÌÉ ÔÅÌÏ, ÐÏÌÕÞÁÀÝÅÅÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ŒÓÅÈ ÛÁÒÏŒ ÒÁÄÉÕÓÁ 1, ÃÅÌÉËÏÍ ÐÏÍÅÝÁÀÝÉÈÓÑ Œ ÜÔÏÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄ. îÁÊÔÉ ÏÂSSÅÍ ÏÓÔÁŒÛÅÊÓÑ ÞÁÓÔÉ.

5. îÁÊÔÉ ÒÁÄÉÕÓ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ËÒÕÇÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ÔÏÞËÕ ⟨0, 0⟩ É ÃÅÌÉËÏÍ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏÓÑ ŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ {⟨x, y⟩ | y ≥ x^2}.

6. íÏÖÅÔ ÌÉ ÔÅÔÒÁÜÄÒ ÉÍÅÔØ ÃÅÌÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ŒÅÒÛÉÎ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ŒÎÕÔÒÉ ÓÅÂÑ É ÎÁ ÓŒÏÅÊ ÇÒÁÎÉÃÅ ÄÒÕÇÉÈ ÔÏÞÅË, ŒÓÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÃÅÌÙÅ, É ÉÍÅÔØ ÏÂSSčÍ ÂÏÌØÛÅ 1000?

25 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 1994 ÇÏÄÁ (ŒÔÏÒÏÊ ÔÕÒ ÏÓÅÎÎÅÇÏ ÜËÚÁÍÅÎÁ)

ëÁÖÄÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÃÅÎÉŒÁÅÔÓÑ Œ 15 ÂÁÌÌÏŒ

7. õËÁÚÁÔØ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ ËÕÂÁ (ŒÎÕÔÒÉ É ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ), ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ.

8. îÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÚÁÄÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÑ, ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÁÑ ÃÅÌÏÞÉ- ÓÌÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÔÒÅÈ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ (ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÉÈ ËÁÖÄÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÒÏŒÎÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ). (ìÀÂÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f : Z→ ZÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÁ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÔÒÅÈ ÂÉÅËÃÉÊ f_1, f_2, f_3 : Z→ Z).

9. ëÒÕÇÌÙÊ ÔÏÒ | ÜÔÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÐÏÌÕÞÁÅÍÁÑ ŒÒÁÝÅÎÉÅÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÊ, ÌÅÖÁÝÅÊ Ó ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ Œ ÏÄÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. (Á) îÁÐÉÓÁÔØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÔÏÒÁ Œ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ. (Â) îÁÊÔÉ ÍÁËÓÉ- ÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ É ËÒÕÇÌÏÇÏ ÔÏÒÁ.

10. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ b + ax = sin x ÉÍÅÅÔ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ a É b ÒÏŒÎÏ n ÒÅÛÅÎÉÊ. óËÏÌØËÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ (ÐÒÉ ÔÅÈ ÖÅ a É b) ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÅ b − ax = sin x? (îÁÊÔÉ ŒÓÅ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÒÁÚÎÉÃÙ ÍÅÖÄÕ ÞÉÓÌÏÍ ÒÅÛÅÎÉÊ ŒÔÏÒÏÇÏ É ÐÅÒŒÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ.)