16 ÁÐÒÅÌÑ 1995 ÇÏÄÁ (ÐÅÒŒÙÊ ÔÕÒ ŒÅÓÅÎÎÅÇÏ ÜËÚÁÍÅÎÁ)

ëÁÖÄÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÃÅÎÉŒÁÅÔÓÑ Œ 10 ÂÁÌÌÏŒ

1. ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÓÉÓÔÅÍÁ

8>
><
>:

cos x_1 + 1 2 cos x_2 + . . . + 1 2^n�^1 cos x_n = 0,

sin x_1 + 1 2 sin x_2 + . . . + 1 2^n�^1 sin x_n = 0

ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ?

2. ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÔÅÔÒÁÜÄÒ? 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^{15} +2x^{14} +4x^{13} + . . . +2^{15} ÍÏÖÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ, ÓÄÅÌÁŒ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 7 ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ (ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÚÁÐÏÍÉÎÁÀÔÓÑ).

4. îÁÊÔÉ ÎÁÉÍÅÎØÛÕÀ ÄÌÉÎÕ ÇÉÐÏÔÅÎÕÚÙ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÇÏ ŒÏËÒÕÇ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 1.

5. òÅÛÉÔØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x + 1 = 1995(1995x^2 � 1)^2.

6. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ m É m + 1 ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ

(3 � p8)^k = pm + 1 � pm.

23 ÁÐÒÅÌÑ 1995 ÇÏÄÁ (ŒÔÏÒÏÊ ÔÕÒ ŒÅÓÅÎÎÅÇÏ ÜËÚÁÍÅÎÁ)

ëÁÖÄÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÃÅÎÉŒÁÅÔÓÑ Œ 15 ÂÁÌÌÏŒ

7. (Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁÍÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ŒÉÄÁ 1/k (k | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ) ÍÏÖÎÏ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÔÏÞÎÏ ÐÒÉÂÌÉÚÉÔØ ÞÉÓÌÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0, 1]. (Â) ëÁË ÍÏÖÎÏ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏ ÏÃÅ- ÎÉÔØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÄÌÑ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ ÞÉÓÅÌ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0, 1] ÓÕÍÍÁÍÉ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÉÄÁ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ 10�^6.

8. íÏÖÎÏ ÌÉ Œ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÍ ÏËÔÁÜÄÒÅ Ó ÄÌÉÎÏÊ ÒÅÂÒÁ 1 Í ÒÁÚÍÅÓÔÉÔØ ŒÏÓÅÍØ ÎÅÐÅÒÅ- ÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÛÁÒÏŒ ÄÉÁÍÅÔÒÁ 40 ÓÍ?

9. óËÏÌØËÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÉÍÅÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ log_a x = a^x Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÁÒÁÍÅ- ÔÒÁ a?

10. þÉÓÌÁ a < b < c | ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^3 � 3x + 1. îÁÊÔÉ a/b + b/c + c/a.

20 ÍÁÑ 1995 ÇÏÄÁ (ŒÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÏÅ ÓÏÂÅÓÅÄÏŒÁÎÉÅ)

1. ABCD | ÇÒÁÎØ ËÕÂÁ, ÔÏÞËÉ E, F , G, H | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÒÅÂÅÒ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÏÊ Ë ABCD ÇÒÁÎÉ. ïÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÎÅÊ Õ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÞÅÔÙÒÅÈ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÙÈ ÐÉÒÁÍÉÄ, ÏÓÎÏŒÁÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔ ABCD, Á ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ | ÔÏÞËÉ E, F , G, H. 2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ sin(x^2) | ÎÅÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ.

3. õËÁÚÁÔØ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ a > 0, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÆÉÇÕÒÙ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÐÒÑÍÙÍÉ x = 0, y = 0 É ËÒÉŒÏÊ x^a + y^a = 1, ÍÅÎØÛÅ 10�^1.

4. äÁÎ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) = 1+x+x^2+x^3+x^4+x^5. îÁÊÔÉ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P (x^{12}) ÎÁ P (x).

5. íÎÏÇÏÞÌÅÎ (1 + x)(1 + x^2) . . . (1 + x^{20}) ÐÒÉŒÅÌÉ Ë ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍÕ ŒÉÄÕ a_0 + a_1x + a_2x^2 + . . . . ëÁËÏÊ ÉÚ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ÂÏÌØÛÅ: a_{100} ÉÌÉ a_{110}?