28 ÉÀÎÑ 1999 ÇÏÄÁ (ÌÅÔÎÉÊ ÜËÚÁÍÅÎ 1999 ÇÏÄÁ)

1. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÞÉÓÅÌ

2 · 3 · 5 · 7 · 11 · 13 · 17 · 19 + 23 · 29 · 31 · 37 · 41 · 43 É 2 · 3 · 5 · 7 · 11 · 13 + 17 · 19 · 23 · 29 · 31 · 37 · 41 · 43.

(ÔÏÞËÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ).

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÍ a ÉÚ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ

p(x) = a + x^4 + (x − 1)^4 + (x − 2)^4 + · · · + (x − 10)^4

ĂÉÚŒÌÅËÁÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØĄ (ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÅÓÔØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ÄÅÊ- ÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ q(x) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ p = q^2).

3. ðÒÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ z É w ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ |z −1| < 0,5 É |w −i| < 0,5. íÏÖÅÔ ÌÉ ÔÁË ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ |z/w-1|<0,5?

4. óËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ ŒÅÒÛÉÎÙ A_1, A_2, . . ., A_11 ÐÒÁ- ŒÉÌØÎÏÇÏ 11-ÕÇÏÌØÎÉËÁ Œ ÓÉÎÉÊ É ËÒÁÓÎÙÊ ÃŒÅÔ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ËÁÒ- ÔÉÎËÁ ÎÅ ÉÍÅÌÁ ÏÓÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ?

5. îÅËÏÔÏÒÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÐÒÑÍÏÊ ÐÏËÒÁÓÉÌÉ Œ ÂÅÌÙÊ ÃŒÅÔ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÔÁË ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ ÅÓÔØ ÂÅÌÁÑ ÔÏÞËÁ? (ôÏÞËÁ ÏÔÒÅÚËÏÍ ÎÅ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ.)

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÏÔÒÅÚÏË ÌÕÞÁ [2; +∞) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË ŒÉÄÁ a^a/b^b, ÇÄÅ a É b | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÉËÁËÁÑ ÃÅÌÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ ÞÉÓÌÁ (1 + √ −15)/4 ÎÅ ÒÁŒÎÁ 1.

8. œÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ a_1, a_2, . . . , a_n, . . . ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉ- ÓÅÌ ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÙ a_i+a_j ÐÁÒ ÞÉÓÅÌ ÉÚ ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÑÄ 1 a − 1 + 1 a_2 + · · · + 1 a_n + . . . 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ

p_1 ln

ı p_1

q_1 ȷ + · · · + p_n ln ı p_n q_n ȷ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁ, ÅÓÌÉ

p_1 + · · · + p_n = q_1 + · · · + q_n = 1

É ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ p_1, . . ., p_n É q_1, . . . , q_n ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ.

10. îÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÎÁ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑ- ÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ f(f(x)) = f(x). éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ f(0) = 0, f(1) = 1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ f(1/2).

11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÐÐÏŒÏÒÏÔ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÊ Œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÅÓÔØ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÄŒÕÈ ÐÏŒÏÒÏÔÏŒ ÎÁ 180 ÇÒÁÄÕÓÏŒ.

12. íÎÏÖÅÓÔŒÏ P Œ ÛÅÓÔÉÍÅÒÎÏÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ R^6 ÓÏÓÔÏ- ÉÔ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË (x_1, x_2, x_3, x_4, x_5, x_6), ÞÔÏ ÔÏÞËÉ (x_1, x_2), (x_3, x_4), (x_5, x_6) ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Œ R^2, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ Œ ÐÏÒÑÄËÅ ÏÂÈÏÄÁ ÐÒÏÔÉŒ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÕÀ ÒÁÚÍÅÒ- ÎÏÓÔØ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Œ R^6, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ÍÏÎÖÅÓÔŒÏ P .