17.12.2000

ðÉÓØÍÅÎÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ ÚÁ ÐÅÒŒÙÊ ÓÅÍÅÓÔÒ

ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÃÅÎËÉ ĂÏÔÌÉÞÎÏĄ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÂÒÁÔØ 50 ÂÁÌÌÏŒ

úÁÄÁÞÁ 1 (10 ÂÁÌÌÏŒ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÏ ÐÏÌÅ ÉÚ ÞÅÔÙÒ-ÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ É ÕËÁÖÉÔÅ ÅÇÏ ÔÁ- ÂÌÉÃÙ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ.

úÁÄÁÞÁ 2 (10 ÂÁÌÌÏŒ). ðÒÅÄÓÔÁŒØÔÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÊ n-ÔÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ:

det x^{n+1}_1 x^{n−2}_1 x^{n−3}_1 · · · 1 x^{n+1}_2 x^{n−2}_2 x^{n−3}_2 · · · 1 . . . . . . . . x^{n+1}_n x^{n−2}_n x^{n−3}_n · · · 1

: det x^{n−1}_1 x^{n−2}_1 x^{n−3}_1 · · · 1 x^{n−1}_2 x^{n−2}_2 x^{n−3}_2 · · · 1 . . . . . . . . x^{n−1}_n x^{n−2}_n x^{n−3}_n · · · 1

Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ e_˚ (x_1; x_2; : : : ; x_n).

úÁÄÁÞÁ 3 (10 ÂÁÌÌÏŒ). ïÐÉÛÉÔÅ ÍÏÄÕÌØ M ⊂ Z^4 ŒÓÅÈ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎ-

ÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ x_1 + 14 x_2 + 19 x_3 = 0 x_1 + 2 x_2 + 3 x_3 + 4 x_4 = 0 x_1 − x_2 − x_3 + 5 x_4 = 0 É ÆÁËÔÏÒ-ÍÏÄÕÌØ Z^4⧸M .

úÁÄÁÞÁ 4 (10 ÂÁÌÌÏŒ). îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ÉÚ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ŒÓÅÈ ÎÅÐÒÉ- ŒÏÄÉÍÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^{pk} − x ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ Z=pZ.

úÁÄÁÞÁ 5 (10 ÂÁÌÌÏŒ). œÓÑËÁÑ ÌÉ ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ^1 ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÁÄÄÉÔÉŒ- ÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R^n ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ Z- ÍÏÄÕÌÅÍ Ó ⩽ n ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ?

úÁÄÁÞÁ 6 (10 ÂÁÌÌÏŒ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ A_5 ÐÒÏÓÔÁ (Ô. Å. ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÈ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ).

1ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ⊂ R^n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ËÁÖÄÁÑ ÅÇÏ ÔÏÞËÁ x ÉÚÏÌÉ- ÒÏŒÁÎÁ (Ô. Å. ÉÍÅÅÔ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ x ÔÏÞÅË ÉÚ M ) úÁÄÁÞÁ 7 (10 ÂÁÌÌÏŒ). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ a_n ÞÉÓÌÏ ŒÓÅÈ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÒÁÚ- ÒÅÚÁÔØ ŒÙÐÕËÌÙÊ (n + 1)-ÕÇÏÌØÎÉË ÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÐÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅ- ËÁÀÝÉÍÓÑ ÎÉÇÄÅ ËÒÏÍÅ ŒÅÒÛÉÎ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍ. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÏÚŒÏÄÑÝÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (a_n) .

úÁÄÁÞÁ 8 (10 ÂÁÌÌÏŒ). ðÕÓÔØ F ⊃ Q | ÐÏÌÅ, x^2 − d ∈ F[x] ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ ÎÁÄ F, É F(d) = F[x]⧸(x^2 − d) ≃ {ff + fi √ d | ff; fi ∈ F} | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÅÅ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ F. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f ∈ F[x], ÉÍÅÀÝÉÊ ËÏÒÅÎØ Œ F(d), ÎÏ ÂÅÚ ËÏÒÎÅÊ Œ F ? íÏÖÎÏ ÌÉ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ ÓÅÍÉÕÇÏÌØ- ÎÉË?

úÁÄÁÞÁ 9 (10 ÂÁÌÌÏŒ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÙ n × n - ÍÁÔÒÉÃ A É B ËÁË ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ. îÁÊÄÉÔÅ ÞÁÓÔÎÕÀ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ @^k det A @a_{i1j1} @a_{i2j2} · · · @a_{ikjk}

É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ ˘^k¯^{n−k} Œ ÒÁÚÌÏ-

ÖÅÎÉÉ det (˘A + ¯B) ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ ˘ É ¯ ÞÅÒÅÚ ÍÉÎÏÒÙ ÍÁÔÒÉÃ A É B. (^2)

úÁÄÁÞÁ 10 (10 ÂÁÌÌÏŒ). œÙÞÉÓÌÉÔÅ n∑ ˚=0 (−1)^˚ ( n ˚ ) (n − ˚)^n .

2ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÏÖÎÏ ÓÒÁŒÎÉÔØ ÅÇÏ Ó tr ( ~^kA · ~^{n−k}B^t ) 2