œÙÓÛÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ íÁÔÅÍÁÔÉËÉ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 1-Ê ËÕÒÓ, 18 ÏËÔÑÂÒÑ

íÏÝÎÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ

íÎÏÖÅÓÔŒÏ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÞÅÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞ- ÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ M ↔ N (ÇÏŒÏÒÑÔ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ M ÉÍÅÅÔ ÍÏÝÎÏÓÔØ ℵ_0).

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÓÞÅÔÎÙÅ: ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Q ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ;

ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Q^n ⊂ R^n n-ÏË ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ;

ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÌÏŒ ÒÕÓÓËÏÇÏ ÑÚÙËÁ, Ô. Å. ËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ a_1a_2 : : : , a_i ∈ {Á; : : :; Ñ}:

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÅÓÞÅÔÎÙÅ: ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÉÚ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉÃ

a_1a_2 : : : ; a_i ∈ {0; 1}:

ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ; ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÌÏŒ ÒÕÓÓËÏÇÏ ÑÚÙËÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÄÌÉÎÙ.

3. íÏÖÎÏ ÌÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ ÎÅÓÞÅÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ

ËÒÕÇÏŒ;

ŒÏÓØÍÅÒÏË (ÆÉÇÕÒ ŒÉÄÁ ∞); ÂÕËŒ << T >>; ÂÕËŒ << ì >>?

4. íÏÖÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÉÍÅÔØ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÓÞÅÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÔÒÏÇÉÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÍÁËÓÉÍÕÍÏŒ?

çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÍÅÅÔ ÍÏÝÎÏÓÔØ ËÏÎÔÉÎÕÕÍÁ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕ- ÅÔ ÅÇÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ D^∞ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÉÚ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉÃ.

5. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ûÒÅÄÅÒÁĂĂĂâÅÒÎÛÔÅÊÎÁ: ÅÓÌÉ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÀÔ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒ A ,→ B É B ,→ A ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ A ↔ B.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÉÍÅÀÔ ÍÏÝÎÏÓÔØ ËÏÎÔÉÎÕÕÍÁ: ÏÔÒÅÚÏË [0; 1];

ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÚÁÄÁÞÉ 2;

ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ C[a; b] ÆÕÎËÃÉÊ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ; ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ Œ Á) R; Â) R^2.

ïÔËÒÙÔÙÅ É ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ (ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) ðÕÓÔØ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ M ÚÁÄÁÎÙ ÄŒÅ ÍÅÔÒÉËÉ æ_1 É æ_2.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. íÅÔÒÉËÉ æ_1 É æ_2 ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ c_1 É c_2, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÏÞÅË x; y ∈ M ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ:

c_1æ_1(x; y) ≤ æ_2(x; y) ≤ c_2æ_1(x; y):

7. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÈ ÍÅÔÒÉË ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ.

8. ëÁËÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) : R → R ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÚÁ ÔÏ, ÞÔÏ a) ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ f(x) ¿ a; a ∈ R ÏÔËÒÙÔÙ?

Â) ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ f(x) ≥ a; a ∈ R É f(x) = a; a ∈ R ÚÁÍËÎÕÔÙ? 9. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ (ÄÁÖÅ ÏÇÒÁÎÉ- ÞÅÎÎÏÅ) ÅÓÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÉÌÉ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ- ÓÑ ÏÔÒÅÚËÏŒ? (îÅÔ, ÐÒÉÍÅÒ ÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ËÁÎÔÏÒÏŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÏÂÓÕÖÄÁÅÍÏÅ ÎÉÖÅ.)

ðÕÓÔØ K_1 = [0; 1] \

(_1

3 ;^2_3 ) = [ 0;^1_3 ] ∪ [_2 3 ; 1 ] , K_2 = K_1 \ {(_1 9 ;^2_9 ) ∪ (_7

9 ;^8_9 )} , : : :

íÎÏÖÅÓÔŒÏ K_{i+1} ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ŒÙËÉÄÙŒÁÎÉÅÍ ÓÒÅÄÎÅÊ ÔÒÅÔÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÔ- ÒÅÚËÁ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÓÔÏÉÔ K_i. ëÁÎÔÏÒÏŒÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÅ- ÒÅÓÅÞÅÎÉÅ K = ⋂ K_i.

11. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ K ÚÁÍËÎÕÔÏ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ, ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË; ÔÏÞËÉ K ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ŒÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÂÅÓËÏÎÅÞ- ÎÙÍÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÍÉ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÍÉ ÉÚ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉÃ;

K ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÄÌÉÎÙ;

ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ K ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÏ ËÁË ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÉÌÉ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÔÒÅÚËÏŒ.

12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ 1=4 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ËÁÎÔÏÒÏŒÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ. 13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ K ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË (ÍÏÝÎÏÓÔÉ ËÏÎÔÉÎÕÕÍ), ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÒÁÎÉÃÁÍÉ ŒÙÞÉÔÁÅÍÙÈ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ.

14. þÅÍÕ ÒÁŒÎÁ ÄÌÉÎÁ ËÁÎÔÏÒÏŒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ? ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ (É ÎÁÚÏŒÉÔÅ ÓŒÏÉÍ ÉÍÅÎÅÍ) ÐÒÉÍÅÒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ËÁÎÔÏÒÏŒÓËÏÇÏ ÔÉÐÁ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÄÌÉÎÙ.

15. ðÕÓÔØ ËÁÎÔÏÒÏŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÏËÒÙÔÏ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÍÉ. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ?