œÙÓÛÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 1-Ê ËÕÒÓ 25 ÏËÔÑÂÒÑ 2000 ÇÏÄÁ ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. æÕÎËÃÉÑ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ Œ ÔÏÞËÅ x_0, ÅÓÌÉ ∀”¿0 ∃ffi¿0 : |x−x_0|¡ffi ⇒ |f(x)−f(x_0)|¡” : ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. æÕÎËÃÉÑ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ Œ ÔÏÞËÅ x_0, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ x_k^{k→∞}−→ x_0 ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ f(x_k)^{k→∞}−→ f(x_0). ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. æÕÎËÃÉÑ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ (ÎÁ ŒÓÅÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÑ), ÅÓÌÉ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ŒÓÑËÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÑÍÏÊ ÏÔËÒÙÔ.

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 1{3 ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

2. œ ËÁËÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ ÆÕÎËÃÉÉ: sin^1_x ; x sin^1_x ;^1_x sin x; (−1)^{[1=x]};^1_{[1=x]} , {^1_x }? 3. æÕÎËÃÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓŒÏÉÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Œ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ.

4. ðÕÓÔØ x_0 | ÔÏÞËÁ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (X; æ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ x → æ(x_0; x) ÎÁ X, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ ÄÏ ŒÙÂÒÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ.

5. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÕ Á) Œ(x + y) = Œ(x) Œ(y); Â) (x + y) = (x) + (y):

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÅ ÇÒÁÆÉË ÚÁÍËÎÕÔ.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÒÁÚÒÙŒÁ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÓÞÅÔÎÏ. 8. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÆÕÎËÃÉÉ Ó ÒÁÚÒÙŒÁÍÉ ŒÏ ŒÓÅÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÕÀ Œ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ Á) ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ; Â) ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÊ.

9. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÆÕÎËÃÉÉ, ÒÁÚÒÙŒÎÏÊ Œ ÔÏÞËÁÈ ËÁÎÔÏÒÏŒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ É ÔÏÌØËÏ Œ ÎÉÈ.

10. æÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÃÅÌÙÈ 10-ÁÄÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÌÁÈ ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ËÁÖÄÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ŒÌÅŒÏ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÅÅ ŒÔÏÒÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ. îÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÌÉ ÏÎÁ?

11. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ:

• ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ÔÏÞÎÏÊ ŒÅÒÈÎÅÊ ÇÒÁÎÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ; • ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÉ Õ ÓÉÓÔÅÍÙ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏŒ; • ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ Õ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ ÐÏÄ- ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ;

• ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ Õ ÐÏËÒÙÔÉÑ ÏÔÒÅÚËÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÍÉ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÄÐÏ- ËÒÙÔÉÑ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b]:

• ÆÕÎËÃÉÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ;

• ÆÕÎËÃÉÑ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÓŒÏÅÇÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ;

• ÅÓÌÉ f(a) ¡ 0 ¡ f(b), ÔÏ f(x) = 0 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ x ∈ [a; b]; • ÆÕÎËÃÉÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ:

∀”¿0 ∃ffi¿0 : ∀x; y∈[a; b] |x − y|¡ffi ⇒ |f(x) − f(y)|¡” :

Á) (óÌÁÂÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ.) äÏËÁÖÉÔÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎË- ÃÉÉ.

Â) (óÉÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ.) œÙŒÅÄÉÔÅ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒ ÎÅÐÒÅÒÙŒ- ÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÚ ËÁÖÄÏÊ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ (ÜÔÏÔ ÐÕÎËÔ ŒËÌÀÞÁÅÔ 4 × 4 = 16 ÚÁÄÁÞ).