á. í. œ Å Ò Â Ï Œ Å Ã Ë É Ê , é. ó. ë Ò Á Ó É Ì Ø Ý É Ë

äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ Œ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÈ ìÉÓÔÏË 5

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ËÏÍÐÌÅËÓ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ : : : → J^{l+1}(~^k)^S−→ J^l(~^{k+1}) → : : : (1) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÉÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ ÄÌÑ Diff-ËÏÍÐÌÅËÓÁ óÐÅÎÓÅÒÁ (ìÉÓÔÏË 3). òÁÓÓÍÏ- ÔÒÉÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÅ ÍÏÄÕÌÉ P É Q É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ø^l_{P;Q} : J^l(P ) ⊗_A Q → J^l(Q) ⊗_A P , ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÅÅ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ ø^l_{P;Q}(j_l(p) ⊗ q) = j_l(q) ⊗ p, p ∈ P , q ∈ Q. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ø^l_{P;Q} ∘ ø^l_{Q;P} = id; (˚_{l;l−1} ⊗ id_Q) ∘ ø^l_{P;Q} = ø^{l−1}_{P;Q} ∘ (˚_{l;l−1} ⊗ id_Q);

ÇÄÅ ˚_{l;l−1} : J^l(P ) → J^{l−1}(P ) {{ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ.

ú Á Ä Á Þ Á 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ø^l_{P;Q} {{ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÐÏÒÑÄËÁ ⩽ l. äÏÍÎÏÖÉÍ ËÏÍÐÌÅËÓ (1) ÔÅÎÚÏÒÎÏ ÓÐÒÁŒÁ ÎÁ ÍÏÄÕÌØ P É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ S^P = ø^l_{P;�}k ∘ S ∘ ø^{l−1}_{�k+1 ;P} : J^l(P ) ⊗_A ~^k → J^{l−1}(P ) ⊗_A ~^{k+1}:

ú Á Ä Á Þ Á 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 1) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ S ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁÍÉ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ É ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ S (j_l(p) ⊗ !) = j_{l−1}(p) ⊗ d!, p ∈ P , ! ∈ ~^k.

2) ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ

0 −→P^{jk+l}−−→ J^{k+l}(P ) −→: : : −→J^l(P ) ⊗_A ~^{k S P}−−→ J^{l−1}(P ) ⊗_A ~^{k+1} −→: : : (2) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ.

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 1. ëÏÍÐÌÅËÓ (2) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ Jet-ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ óÐÅÎÓÅÒÁ ÍÏÄÕÌÑ P . ú Á Ä Á Þ Á 3. œÙÞÉÓÌÉÔÅ Jet-ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ óÐÅÎÓÅÒÁ ÄÌÑ P = A, ÇÄÅ A {{ ÁÌÇÅÂÒÙ ÉÚ ÚÁÄÁÞ 8 É 9 Œ ìÉÓÔËÅ 1.

ú Á Ä Á Þ Á 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Jet-ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ óÐÅÎÓÅÒÁ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÙ Ó ÐÒÏÅËÃÉÑÍÉ ˚_{l;l−1}, Ô. Å. ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ J^l(P ) ⊗_A ~^{k S P}−−−→ J^{l−1}(P ) ⊗_A ~^{k+1}

˚_{l;l−1} ⊗id ˚_{l−1;l−2 ⊗id} J^{l−1}(P ) ⊗_A ~^{k S P}−−−→ J^{l−2}(P ) ⊗_A ~^{k+1} ú Á Ä Á Þ Á 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÁÌÇÅÂÒÁ A {{ ÇÌÁÄËÁÑ, Á ÍÏÄÕÌØ P {{ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÊ ËÏ- ÎÅÞÎÏÇÏ ÔÉÐÁ, ÔÏ ÍÏÄÕÌÉ J^l(P ) ÔÁËÖÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙ É ÉÍÅÀÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÔÉÐ.

éÚ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÚÁÄÁÞ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Œ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ËÏÍÐÌÅËÓ ÑÄÅÒ, ÉÍÅÀÝÉÊ ŒÉÄ : : : −→Cosmbl_l P ⊗_A ~^{k ffiP}−→ Cosmbl_{l−1} P ⊗_A ~^{k+1} −→: : : ; (3) ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ Jet ffi-ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ óÐÅÎÓÅÒÁ.

ú Á Ä Á Þ Á 6. œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ 1) ïÐÉÛÉÔÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁ ffi^P . 2) äÏËÁÖÉÔÅ ÁÃÉËÌÉÞÎÏÓÔØ ËÏÍÐÌÅËÓÁ (3).

3) ðÏÌÕÞÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ ÁÃÉËÌÉÞÎÏÓÔØ Jet-ËÏÍÐÌÅËÓÏŒ óÐÅÎÓÅÒÁ. 1

ðÕÓÔØ ´ : P → Q {{ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÐÏÒÑÄËÁ ⩽ s. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÇÏ l-Å Jet-ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ´_l : P → J^l(Q) É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ’^�_l : J^{s+l}(P ) → J^l(Q).

ú Á Ä Á Þ Á 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ

J^{s+l}(P ) ⊗_A ~^{k S P}−−−→ J^{s+l−1}(P ) ⊗_A ~^{k+1}

’^�_l ⊗id

’^�l−1^{⊗id}

J^l(Q) ⊗_A ~^{k S Q}−−−→ J^{l−1}(Q) ⊗_A ~^{k+1}

ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙ, Ô. Å. ´ ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ËÏÃÅÐÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Jet-ËÏÍÐÌÅËÓÏŒ óÐÅÎÓÅÒÁ.

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 2. ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÑÄÅÒÎÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÁ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ Jet-ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÍÉ óÐÅÎÓÅÒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ´.

ú Á Ä Á Þ Á 8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A {{ ÇÌÁÄËÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ, ÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ´ : P → Q ÐÏÒÏ- ÖÄÁÅÔ ËÏÃÅÐÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ffi-ËÏÍÐÌÅÓÏŒ óÐÅÎÓÅÒÁ (3).

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 3. ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÑÄÅÒÎÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÁ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ffi-ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÍÉ óÐÅÎÓÅÒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ´.

ú Á Ä Á Þ Á 9. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ffi-ÌÅÍÍÕ ðÕÁÎËÁÒÅ ÄÌÑ ÜÔÉÈ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ.

ú Á Ä Á Þ Á 10 (ŒÎÅÛÎÅÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ D_∗(A)). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ A-ÍÏÄÕÌØ P É ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÐÏ ÉÎ- ÄÕËÃÉÉ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ŒÎÅÛÎÅÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ

∧ : D_i(A) × D_j (P ) → D_{i+j} (P );

ÐÏÌÁÇÁÑ a ∧ p = ap ÐÒÉ i = j = 0, a ∈ A, p ∈ P , É

(´ ∧ ∇)a = ´ ∧ ∇(a) + (−1)^∇´(a) ∧ ∇

ÐÒÉ i + j ¿ 0 É ´ ∈ D_i(A), ∇ ∈ D_j (A)^1.

1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏ, Ô. Å. ÜÌÅÍÅÎÔ ´ ∧ ∇ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÌÅÖÉÔ Œ D_{i+j} (P ).

2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

(a) ïÐÅÒÁÃÉÑ ŒÎÅÛÎÅÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ A-ÌÉÎÅÊÎÁ ÐÏ ÏÂÏÉÍ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÍ É ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ´, ´^′ ∈ D_∗(A) É ∇ ∈ D_∗(P ) ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (b) ´ ∧ (´^′ ∧ ∇) = (´ ∧ ´^′) ∧ ∇; (c) ´ ∧ ´^′ = (−1)^{�′} ´^′ ∧ ´; ÇÄÅ D_∗(·) = ⨁ i⩾0 D_i(·).

3) ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, D_∗(A) ÑŒÌÑÅÔÓÑ Z-ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ, Á D_∗(P ) {{ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÍÏÄÕÌÅÍ ÎÁÄ ÎÅÊ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ P ⇒ D_∗(P ) ÏÐÒÅÄÅ- ÌÑÅÔ ÆÕÎËÔÏÒ ÉÚ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ A-ÍÏÄÕÌÅÊ Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÀ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÈ D_∗(A)-ÍÏÄÕÌÅÊ.

ú Á Ä Á Þ Á 11. ëÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÁÑ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ, ÉÍÅÅÔ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ. éÍÅÎ- ÎÏ, ÅÓÌÉ B {{ A-ÁÌÇÅÂÒÁ É P {{ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ B (Á ÚÎÁÞÉÔ, É ÎÁÄ A), ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ B-ÍÏÄÕÌÉ D^A_∗ (B) É D^A_∗ (P ) ÐÏÌÉÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ A → B É A → P ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ D^A_∗ (B) ÍÏÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ B-ÁÌÇÅÂÒÙ, Œ D^A_∗ (P ) {{ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ D^A_∗ (B)-ÍÏÄÕÌÑ.

1úÄÅÓØ É ÄÁÌÅÅ ÓÉÍŒÏÌ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ Œ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÅÇÏ ÇÒÁ- ÄÕÉÒÏŒËÕ: (−1)^∇ ≡ (−1)^j . 2

ú Á Ä Á Þ Á 12 (ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ). ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÏÄÕÌØ ~^i ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÉÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ ÆÕÎËÔÏÒÁ D_i, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÓÐÁÒÉŒÁÎÉÅ ⟨· ; ·⟩ : D_i(P ) × ~^i → P . ðÒÉ ÜÔÏÍ ÌÀÂÁÑ ÆÏÒÍÁ ! ∈ ~^i ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ŒÓÅÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ⟨´; !⟩, ´ ∈ D_i(P ).

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ X ∈ D_1(A) É ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÆÏÒÍÕ i_X ! ∈ ~^{i−1} ÕÓÌÏŒÉÅÍ^2

⟨´; i_X !⟩ = (−1)^{i−1}⟨X ∧ ´; !⟩;

ÇÄÅ ´ ∈ D_{i−1}(P ) {{ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÐÏÌÉÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ. ïÐÅÒÁÃÉÑ i_X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÎÕ- ÔÒÅÎÎÉÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ, ÉÌÉ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

1) i_{aX} = ai_X, a ∈ A, 2) i_X (! ∧ `) = i_X (!) ∧ ` + (−1)^!! ∧ i_X (`), !, ` ∈ ~^∗, 3) i_X ! = ⟨X; !⟩, ÅÓÌÉ ! ∈ ~^1, 4) [i_X ; i_Y ] = 0, ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ [· ; ·] ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ:

[F; G] = F ∘ G − (−1)^{F G}G ∘ F .

ú Á Ä Á Þ Á 13 (ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ìÉ). ðÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ìÉ ŒÄÏÌØ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ X ∈ D_1(A) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ L_X = [d; i_X ] : ~^i → ~^i. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ìÉ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

1) [L_X ; d] = 0, 2) L_{aX} = aL_X + da ∧ i_X , a ∈ A, 3) L_X (! ∧ `) = L_X (!) ∧ ` + ! ∧ L_X (`), !, ` ∈ ~^∗, 4) [L_X ; i_Y ] = −[i_X; L_Y ] = i_{[X;Y ]}, 5) [L_X ; L_Y ] = L_{[X;Y ]}.

ðÏÎÑÔÉÑ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÉ É ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ìÉ ÍÏÖÎÏ ÏÂÏÂÝÉÔØ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÅ ÐÏÌÉÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ. ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ÄÅÌÁÔØ ÜÔÏ, ÍÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÏÞÅŒÉÄÎÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ.

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 4. ðÕÓÔØ A = ⨁ i∈ZA_i {{ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÁÑ k-ÁÌÇÅÂÒÁ É P = ⨁ i∈ZP_i, Q = ⨁ i∈ZQ_i {{ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÅ A-ÍÏÄÕÌÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÏÄÕÌØ Hom^{gra}_k (P; Q) ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ∈ A ÐÏÌÏÖÉÍ ffi_a´ = ´ · a − (−1)^{�a}a · ´, ´ ∈ Hom^{gra}_k (P; Q). ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ´ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÏÐÅ- ÒÁÔÏÒÏÍ ÐÏÒÑÄËÁ ⩽ k, ÅÓÌÉ

(ffi_{a0} ∘ : : : ∘ ffi_{ak} )´ = 0

ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ a_0; : : : ; a_k ∈ A.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. ðÏÌÅÚÎÙÍ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏŒÔÏÒÉÔØ ŒÓÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ËÏÍÍÕÔÁ- ÔÉŒÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÄÌÑ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ.

ú Á Ä Á Þ Á 14 (ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ-2). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÌÉÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁ- ÎÉÅ ∇ ∈ D_j (A) É ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÆÏÒÍÕ i_∇! ∈ ~^{i−j} , ! ∈ ~^i, ÕÓÌÏŒÉÅÍ

⟨´; i_∇!⟩ = (−1)^{(i−j)j} ⟨∇ ∧ ´; !⟩;

ÇÄÅ ´ ∈ D_{i−j} (P ) {{ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÐÏÌÉÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ. ïÐÅÒÁÃÉÑ i_∇ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÎÕ- ÔÒÅÎÎÉÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ, ÉÌÉ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

1) i_{a∇} = ai_∇, a ∈ A, 2) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ i_∇ : ~^∗ → ~^∗ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏ- ÒÏÍ ÐÏÒÑÄËÁ j, 3) i_∇! = ⟨∇; !⟩, ÅÓÌÉ ! ∈ ~^j ,

2œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÚÁÐÉÓØ X ! ÂÕÄÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ËÁË ÓÉÎÏÎÉÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ i_X !. 3

4) [i_∇; i_∇′ ] = 0, 5) i_∇ ∘ i_∇′ = i_{∇∧∇}′ , 6) i_a! = a!, a ∈ A.

ú Á Ä Á Þ Á 15 (ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ìÉ-2). ðÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ìÉ ŒÄÏÌØ ÐÏÌÉÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ ∇ ∈ D_j (A) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ L_X = [d; i_∇] = d∘i_∇ −(−1)^j i_∇ ∘d : ~^i → ~^{i−j+1}. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ìÉ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

1) [L_∇; d] = 0, 2) L_{∇∧∇}′ = i_∇ ∘ L_∇′ + (−1)^{∇′} L_∇ ∘ i_∇′ , 3) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ L_∇ : ~^∗ → ~^∗ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏ- ÒÏÍ ÐÏÒÑÄËÁ j, 4) L_a! = da ∧ !, a ∈ A.

áÎÁÌÉÚ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ 5 ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 13 ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ŒÁÖÎÏÍÕ ÐÏÎÑÔÉÀ. ú Á Ä Á Þ Á 16 (ÓËÏÂËÉ óÈÏÕÔÅÎÁ{îÉÊÅÎÈÅÊÓÁ). ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÏÐÅÒÁÃÉÀ [[· ; ·]] : D_i(A) × D_j (A) → D_{i+j−1}(A);

ÐÏÌÁÇÁÑ

[[´; a]] = ´(a); j = 0; a ∈ A; [[b; ∇]] = (−1)^∇∇(b); i = 0; b ∈ A; É [[´; ∇]](a) = [[´; ∇(a)]] + (−1)^{∇−1}[[´(a); ∇]] ÐÒÉ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ i; j.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ [[´; ∇]] ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ËÏÒÒÅËÔÎÏ.

ú Á Ä Á Þ Á 17. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ [[´; ∇]] ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÕ [L_�; L_∇] = L_{[[�;∇]]} (4) É ÜÔÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÅÇÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ.

ðÏÄÓËÁÚËÁ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ŒÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ:

ú Á Ä Á Þ Á 18. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ a ∈ A É ´ ∈ D_∗(A) ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ 1) [i_�; da] = i_{�(a)}, 2) [L_�; da] = −L_{�(a)}.

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 5. üÌÅÍÅÎÔ [[´; ∇]], ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ Œ ÚÁÄÁÞÅ 16, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓËÏÂËÏÊ óÈÏÕÔÅÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ´ É ∇.

ú Á Ä Á Þ Á 19. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓËÏÂËÁ óÈÏÕÔÅÎÁ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ: 1) [[´; ∇]] + (−1)^{(�−1)(∇−1)}[[∇; ´]] = 0, 2) [[´; [[∇; □]]]] = [[[[´; ∇]]; □]] + (−1)^{(�−1)(∇−1)}[[∇; [[´; □]]]], 3) [[´; ∇ ∧ □]] = [[´; ∇]] ∧ □ + (−1)^{(�−1)∇}∇[[´; □]], 4) [L_�; i_∇] = (−1)^∇[i_�; L_∇] = i_{[[�;∇]]}, 5) [[´; ∇]] = [´; ∇], ÅÓÌÉ ´; ∇ ∈ D_1(A).

4