á. í. œ Å Ò Â Ï Œ Å Ã Ë É Ê , é. ó. ë Ò Á Ó É Ì Ø Ý É Ë

äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ Œ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÈ

ìÉÓÔÏË 7

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 1. üÌÅÍÅÎÔ P ∈ D_2(A) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ, ÅÓ- ÌÉ [[P; P]] = 0. ðÁÒÁ (A; P) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ, Á ÏÐÅÒÁÃÉÑ (a; b) → {a; b}_P = P(a; b), a, b ∈ A, {{ ÓËÏÂËÏÊ ðÕÁÓÓÏÎÁ, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÓÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ P.

ú Á Ä Á Þ Á 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ P ∈ D_2(A) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÓËÏÂËÁ ðÕÁÓÓÏÎÁ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÕ ñËÏÂÉ.

ú Á Ä Á Þ Á 2. ðÕÓÔØ P ∈ D_2(A). ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ @_P : D_i(A) → D_{i+1}(A), ÐÏÌÁÇÁÑ @_P (´) = [[P; ´]], ´ ∈ D_i(A). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ A ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ Œ ÎÅÊ ÍÏÖÎÏ ÓÏËÒÁÝÁÔØ ÎÁ 2, Ô. Å. ÉÚ 2a = 0 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ a = 0, a ∈ A. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

1) P {{ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ; 2) @_P ∘ @_P = 0;

3) @_P (@_P (a)) = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ∈ A.

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 2. ëÏÍÐÌÅËÓ

0 −→A^{@P}−→ D_1(A) −→: : : −→D_i(A)^{@P}−→ D_{i+1}(A) −→: : :

ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÙÍ ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ ÁÌÇÅÂÒÙ A, Á ÅÇÏ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ {{ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÙÍÉ ËÏ- ÇÏÍÏÌÏÇÉÑÍÉ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔÓÑ H^∗(A; P) = ⨁ i⩾0 H^i(A; P).

ú Á Ä Á Þ Á 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ @_P ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ: 1) @_P (´ ∧ ∇) = @_P (´) ∧ ∇ + (−1)^{�−1}´ ∧ @_P (∇); 2) @_P [[´; ∇]] = [[@_P(´); ∇]] + (−1)^�[[´; @_P(∇)]], ´, ∇ ∈ D_∗(A), É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, H^∗(A; P) ÎÁÓÌÅÄÕÅÔ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÁÌ- ÇÅÂÒÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ŒÎÅÛÎÅÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ É ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓËÏÂËÉ óÈÏÕÔÅÎÁ.

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 3. ðÕÓÔØ (A; P) {{ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁ. 1) íÎÏÖÅÓÔŒÏ

Z_P (A) = { a ∈ A | {a; b}_P = 0; ∀b ∈ A }

ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÙÍ ÃÅÎÔÒÏÍ ÁÌÇÅÂÒÙ A.

2) äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ ŒÉÄÁ H_a = {a; ·} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÎÏÎÏŒÙÍ Ó ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁ- ÎÏÍ a ∈ A. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Ham(A; P) ⊂ D_1(A).

3) äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ X ∈ D_1(A) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍ, ÅÓÌÉ X{a; b} = {Xa; b}+ {a; Xb} ÄÌÑ ŒÓÅÈ a, b ∈ A. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ ÏÂÏÚÎÁÞÁ- ÅÔÓÑ Can(A; P) ⊂ D_1(A).

ú Á Ä Á Þ Á 4. ðÕÓÔØ (A; P) {{ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ: 1) åÅ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒ ÃÅÎÔÒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ A.

2) Can(A; P) ÑŒÌÑÅÔÓÑ k-ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ Œ D_1(A), Á Ham(A; P) {{ ÉÄÅÁÌÏÍ Œ Can(A; P). 1

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 4. ðÕÓÔØ P {{ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ A. æÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÒÑÄ

P_t = P + tP_1 + : : : + t^iP_i + : : :

P_i ∈ D_2(A), ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÅÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ P, ÅÓÌÉ [[P_t; P_t]] = 0. üÌÅÍÅÎÔ P_1 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎÆÉÎÉÔÅÚÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÅÊ. éÎÆÉÎÉÔÅÚÉÍÁÌØÎÁÑ ÄÅÆÏÒ- ÍÁÃÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ P_1 = [[P; X]] ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ X ∈ D_1(A).

ú Á Ä Á Þ Á 5. ðÕÓÔØ (A; P) {{ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ: 1) H^0(A; P) = Z_P (A); 2) H^1(A; P) = Can(A; P) / Ham(A; P);

3) H^2(A; P) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ËÌÁÓÓÏŒ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÉÎÆÉÎÉÔÅÚÉÍÁÌØÎÙÈ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÊ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÈ;

4) ÅÓÌÉ H^3(A; P) = 0, ÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÉÎÆÉÎÉÔÅÚÉÍÁÌØÎÁÑ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÏ- ÄÏÌÖÅÎÁ ÄÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ.

ú Á Ä Á Þ Á 6. ðÕÓÔØ g {{ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ É U_g {{ ÅÅ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÁÑ ÏÂÅÒÔÙŒÁÀÝÁÑ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ S_g ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ.

1) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ S_g ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÅ ÞÅÒÅÚ P_g.

2) ïÐÉÛÉÔÅ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒ ÃÅÎÔÒ ÁÌÇÅÂÒÙ S_g.

3) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ g {{ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, ÔÏ H^1(S_g; P_g) = 0. 4) ïÐÉÛÉÔÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ H^i(S_g; P_g) Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g.

ú Á Ä Á Þ Á 7. ðÏÓËÏÌØËÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ @_P : A → D_1(A) {{ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ’^1_P : ~^1(A) → D_1(A). ðÏÌÏÖÉÍ ’^0_P = id_A : A → A, Á ÄÌÑ i ¿ 1 ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ’^i_P : ~^i(A) → D_i(A) ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ, ÐÏÌÁÇÁÑ

’^i_P (! ∧ `) = ’^ff_P (!) ∧ ’^fi_P (`); ! ∈ ~^ff(A); ` ∈ ~^fi (A); ff; fi ¡ i:

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ

: : : −−−→ ~^i(A)^d−−−→ ~^{i+1}(A) −−−→ : : :

’^i_P

’^{i+1}_P

: : : −−−→ D_i(A)^{@P}−−−→ D_{i+1}(A) −−−→ : : :

ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ É, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ’^∗_P ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ H^∗(A) → H^∗(A; P), ÇÄÅ H^∗(A) {{ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÄÅ òÁÍÁ.

ú Á Ä Á Þ Á 8. ðÕÁÓÓÏÎÏŒÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ P ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÑ ’^i_P ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ.

1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A {{ ÇÌÁÄËÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ, ÔÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ P ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ’^1_P {{ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ.

2) óÏ ŒÓÑËÏÊ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ P ÍÏÖÎÏ ÓŒÑÚÁÔØ 2-ÆÏÒÍÕ ˙, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÕÀ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ ’^2_P (˙) = P. ðÕÓÔØ P {{ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÁ Smbl A, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ- ÎÁÑ Œ ìÉÓÔËÅ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A = C^∞(M) {{ ÁÌÇÅÂÒÁ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M, ÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÆÏÒÍÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÏÊ dp ∧ dq ÎÁ T^∗M.

ú Á Ä Á Þ Á 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ P ÓËÏÂËÁ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎ- ÎÁÑ Œ H^∗(A; P) ÓËÏÂËÏÊ óÈÏÕÔÅÎÁ (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 3), ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ. 2

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 5. äŒÅ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÙ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ P É P^′ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÓÏŒÍÅÓÔÎÙÍÉ (ÉÌÉ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÍÉ), ÅÓÌÉ [[P; P^′]] = 0.

ú Á Ä Á Þ Á 10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ: 1) P É P^′ {{ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ;

2) ˘P + ¯P^′ {{ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ˘, ¯ ∈ k; 3) [@_P ; @_P ′ ] = 0;

4) @_P (@_P ′ (a)) = −@_P ′ (@_P (a)) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ a ∈ A.

ú Á Ä Á Þ Á 11. ðÕÓÔØ V {{ k-ÍÏÄÕÌØ, ÎÁÄÅÌÅÎÎÙÊ ÄŒÕÍÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ, g É h. ôÏÇÄÁ Œ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ S(V ) ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÄŒÅ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÙ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ (ÓÍ. ÚÁ- ÄÁÞÕ 6). œÙÐÉÛÉÔÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ËÏÍÍÕÔÉÒÏŒÁÎÉÑ ÜÔÉÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ g É h. ú Á Ä Á Þ Á 12 (ÔÅÏÒÅÍÁ íÁÇÒÉ). ðÕÓÔØ P É P^′ {{ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÅ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÙ ÓÔÒÕË- ÔÕÒÙ, ÐÒÉÞÅÍ H^1(A; P^′) = 0. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ a_1, a_2 ∈ A, ÞÔÏ P(a_1) = P^′(a_2). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ a_s, s ⩾ 3, ÞÔÏ 1) P(a_s) = P^′(a_{s+1}), s ⩾ 1;

2) ŒÓÅ ÐÁÒÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ a_s, a_t ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ Œ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÂÅÉÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ, ÔÏ ÅÓÔØ {a_s; a_t}_P = {a_s; a_t}_P ′ = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ s, t ⩾ 1.

3