á. í. œ Å Ò Â Ï Œ Å Ã Ë É Ê , é. ó. ë Ò Á Ó É Ì Ø Ý É Ë

äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ Œ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÈ ìÉÓÔÏË 9

ú Á Ä Á Þ Á 1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÏÄÕÌØ D_1(~^∗) ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒÙ A ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉ- ÑÍÉ Œ A-ÆÏÒÍÁÈ. åÓÌÉ X ∈ D_1(~^∗) É im X ⊂ ~^k, ÍÙ ÐÏÌÁÇÁÅÍ deg X = k. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ∧ : ~^j × D_1(~^k) → D(~^{j+k} );

ÆÏÒÍÕÌÏÊ (!∧X)(a) = !∧X(a), ! ∈ ~^j , X ∈ D(~^k), a ∈ A. äÏËÁÖÉÔÅ ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏ É ÚÁÄÁÅÔ Œ D_1(~^∗) ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ~^∗-ÍÏÄÕÌÑ.

ú Á Ä Á Þ Á 2. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÉ i : D_1(~^j ) × ~^k → ~^{j+k−1};

ÐÏÌÁÇÁÑ i_X ! = 0, ÅÓÌÉ k = 0, É ÄÁÌÅÅ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ i_X (da ∧ !) = X(a) ∧ ! − (−1)^X da ∧ i_X !; a ∈ A:

ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÔÁËÖÅ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÕ i : D_1(~^j ) × D_1(~^k ) → D_1(~^{j+k−1}), ÐÏÌÁÇÁÑ (i_X Y )(a) = i_X (Y (a)), X ∈ D_1(~^j ), Y ∈ D_1(~^k).

1) äÏËÁÖÉÔÅ ÞÔÏ ÜÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÏÒÒÅËÔÎÙ É ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ: 2) i_{!∧X} = ! ∧ i_X , 3) [i_X ; !∧] = (i_X !)∧.

ú Á Ä Á Þ Á 3. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ~^∗ ⊗ D_1(A) → D_1(~^∗), ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ (! ⊗ X)(a) = !X(a), X ∈ D_1(A). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÏÂÒÁÚÅ ÜÔÏÇÏ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ

1) ` ∧ (! ⊗ X) = (` ∧ !) ⊗ X, 2) i_{!⊗X} ` = ! ∧ i_X `, 3) i_{!⊗X} (` ⊗ Y ) = (! ∧ i_X `) ⊗ Y .

ú Á Ä Á Þ Á 4. ðÕÓÔØ X, Y ∈ D_1(~^∗). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ [i_X; i_Y ] = i_{[[X;Y ]]}rn , ÇÄÅ ÜÌÅÍÅÎÔ [[X; Y ]]^{rn} ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ [[X; Y ]]^{rn} = i_X Y − (−1)^{(X−1)(Y −1)}i_Y X É ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓËÏÂËÏÊ òÉÞÁÒÄÓÏÎÁ{îÉÊÅÎÈÅÊÓÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ X É Y . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓËÏÂËÁ òÉÞÁÒÄÓÏÎÁ{îÉÊÅÎÈÅÊÓÁ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ

1) [[X; Y ]]^{rn} + (−1)^{(X−1)(Y −1)}[[Y; X]]^{rn} = 0, 2) (−1)^{(Y +1)(X+Z)}[[[[X; Y ]]^{rn}; Z]]^{rn} + (−1)^{(Z+1)(Y +X)}[[[[Y; Z]]^{rn}; X]]^{rn} +

+ (−1)^{(X+1)(Z+Y )}[[[[Z; X]]^{rn}; Y ]]^{rn} = 0, 3) [[X; ! ∧ Y ]]^{rn} = i_X (!) ∧ Y + (−1)^{(X−1)!}! ∧ [[X; Y ]]^{rn}.

ú Á Ä Á Þ Á 5. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ìÉ L : D_1(~^j ) × ~^k → ~^{j+k} ÆÏÒÍÙ ! ∈ ~^k ŒÄÏÌØ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ X ∈ D_1(~^j ), ÐÏÌÁÇÁÑ L_X ! = [d; i_X ]! = (d ∘ i_X + (−1)^X i_X ∘ d)!:

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ìÉ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

1) L_X (! ∧ `) = L_X (!) ∧ ` + (−1)^{X!}! ∧ L_X (`), 2) L_{!∧X} = ! ∧ L_X + (−1)^{!+X} d! ∧ L_X , 3) [L; d] = 0. 1

ú Á Ä Á Þ Á 6. ðÕÓÔØ X, Y ∈ D_1(~^∗). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ [[X; Y ]] ∈ D_1(~^∗), ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÊ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ [L_X ; L_Y ] = L_{[[X;Y ]]}, É ÜÔÏÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ.

ðÏÄÓËÁÚËÁ. [[X; Y ]](a) = L_X (Y (a)) − (−1)^{XY} L_Y (X(a)).

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 1. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ŒÙÛÅ ÏÐÅÒÁÃÉÑ [[· ; ·]] : D_1(~^j ) × D_1(~^k) → D_1(~^{j+k} ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓËÏÂËÏÊ æÒ-ÅÌÉÈÅÒÁ{îÉÊÅÎÈÅÊÓÁ.

ú Á Ä Á Þ Á 7. ðÕÓÔØ X = ! ⊗ X^′, Y = ` ⊗ Y^′, X, Y ∈ D_1(A), !, ` ∈ ~^∗, {{ ÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 3). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓËÏÂËÁ æÒ-ÅÌÉÈÅÒÁ{îÉÊÅÎÈÅÊÓÁ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ

[[X; Y ]] = ! ∧ ` ⊗ [X^′; Y^′] + ! ∧ L_X ′ ` ⊗ Y^′ + (−1)^!d! ∧ i_X ′ ⊗ `Y^′ − (−1)^{!`}` ∧ L_Y ′ ! ⊗ X^′ − − (−1)^{(!+1)`}d` ∧ i_Y ′ ! ⊗ X^′ = ! ∧ ` ⊗ [X^′; Y^′] + L_X ` ⊗ Y^′ − (−1)^{!`}L_Y ! ⊗ X^′:

ú Á Ä Á Þ Á 8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓËÏÂËÁ æÒ-ÅÌÉÈÅÒÁ{îÉÊÅÎÈÅÊÓÁ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊ- ÓÔŒÁÍÉ:

1) [[X; Y ]] + (−1)^{XY} [[Y; X]] = 0, 2) (−1)^{Y (X+Z)}[[X; [[Y; Z]]]] + (−1)^{Z(Y +X)}[[Y; [[Z; X]]]] + (−1)^{X(Z+Y )}[[Z; [[X; Y ]]]] = 0, 3) i_{[[X;Y ]]} = [L_X ; i_Y ] + (−1)^{X(Y +1)}L_{iY X} , 4) i_Z [[X; Y ]] = [[i_ZX; Y ]] + (−1)^{X(Z+1)}[[X; i_Z Y ]] + (−1)^X i_{[[Z;X]]}Y − (−1)^{(X+1)Y} i_{[[Z;Y ]]}X, 5) [[X; ! ∧ Y ]] = L_X ! ∧ Y − (−1)^{(X+1)(Y +!)}d! ∧ i_Y X + (−1)^{X!}! ∧ [[X; Y ]]. ú Á Ä Á Þ Á 9. îÁÚÏŒÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔ U ∈ D_1(~^1) ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÍ, ÅÓÌÉ [[U; U]] = 0 É ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ @_U : D_1(~^i) → D_1(~^{i+1}), ÐÏÌÁÇÁÑ @_U (X) = [[U; X]], X ∈ D_1(~^i).

1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ @_U ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ É, ÅÓÌÉ U {{ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ

0 −→D_1(A)^{@U}−→ D_1(~^1) −→: : : −→D_1(~^i)^{@U}−→ D_1(~^{i+1}) −→: : : ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁ @_U :

2) @_U [[X; Y ]] = [[@_U X; Y ]] + (−1)^Y [[X; @_U Y ]], 3) @_U (! ∧ X) = L_U (!) ∧ X − d! ∧ i_U X + (−1)^!! ∧ @_U X.

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ k-ÁÌÇÅÂÒÙ A É B É ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ k-ÁÌÇÅÂÒ ’ : A → B (ÔÏ ÅÓÔØ ŒŒÅÄÅÍ Œ B ÓÔÒÕËÔÕÒÕ A-ÁÌÇÅÂÒÙ). ôÏÇÄÁ ŒÓÑËÉÊ B-ÍÏÄÕÌØ P ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ É A-ÍÏÄÕÌÅÍ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ B-ÍÏÄÕÌÉ D_1(P ) É D_1(A; P ) ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ- ŒÁÎÉÊ ÉÚ B Œ P É ÉÚ A Œ P ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÕÓÔØ ∇ {{ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÆÕÎËÔÏÒÏŒ D_1(A; ·) É D_1(·), ÔÏ ÅÓÔØ ÔÁËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ B-ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ∇^P : D_1(A; P ) → D_1(P ), ÞÔÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ

D_1(A; P )^{∇P}−−−→ D_1(P )

D_1(A;f )

D_{1 (f )}

D_1(A; Q)^{∇Q}−−−→ D_1(Q) ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙ ÄÌÑ ŒÓÅÈ f ∈ Hom_B(P; Q). üÔÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔØÀ Œ ÔÒÏÊËÅ (A; B; ’), ÅÓÌÉ ∇^P (X) | |_A = X ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ X ∈ D_1(A; P ), ÇÄÅ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ Y |_A = Y ∘ ’.

ú Á Ä Á Þ Á 10. éÓÓÌÅÄÕÊÔÅ ÓŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ Œ ìÉÓÔËÅ 8. 2

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 3. ðÕÓÔØ ∇ {{ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ Œ ÔÒÏÊËÅ (A; B; ’).

1) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÅÒŒÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÄÅ òÁÍÁ d : B → ~^1(B) ÁÌÇÅÂÒÙ B. ðÏÓËÏÌØËÕ d {{ ~^1(B)-ÚÎÁÞÎÏÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÜÌÅÍÅÎÔ U_∇ = ∇(d|_A) − d ∈ D_1(~^1(B));

ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÏÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ.

2) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ R_∇ : D_1(A; B) × D_1(A; B) → D_1(B), ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ^1 R_∇(X; Y ) = [∇(X); ∇(Y )] − ∇(∇(X) ∘ Y − ∇(Y ) ∘ X);

ÇÄÅ X, Y ∈ D_1(A; B), ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÒÉŒÉÚÎÏÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ∇. 3) óŒÑÚÎÏÓÔØ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÌÏÓËÏÊ, ÅÓÌÉ R_∇ = 0.

ú Á Ä Á Þ Á 11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ X, Y ∈ D_1(B) ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ i_X U_∇ = X − ∇(X|_A) É i_Y (i_X ([[U_∇; U_∇]])) = 2R_∇(X|_A ; Y |_A):

œ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÚÁÄÁÞÁÈ ÜÔÏÇÏ ìÉÓÔËÁ ∇ {{ ÐÌÏÓËÁÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ.

ú Á Ä Á Þ Á 12. éÚ ÚÁÄÁÞ 9 É 11 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÏ ŒÓÑËÏÊ ÐÌÏÓËÏÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔØÀ ÁÓÓÏÃÉÉ- ÒÕÅÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓ (D_1(~^∗(B)); @_{U∇}). îÁÚÏŒÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔ X ∈ D_1(P ) ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ X|_A = 0. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÞÅÒÅÚ D^v(P ). äÏËÁÖÉÔÅ ÓÌÅÄÕ- ÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ:

1) X ∈ D_1(~^∗(B)) ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ i_X U_∇ = X. 2) æÏÒÍÁ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ U_∇ ÌÅÖÉÔ Œ D^v(~^1(B)).

3) äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ @_{U∇} ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÏÓÔØ, ÔÏ ÅÓÔØ @_{U∇} D^v(~^i(B)) ⊂ D^v (~^{i+1}(B)). ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 4. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ @_∇ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ @_{U∇} ÎÁ ÐÏÄÍÏÄÕÌØ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ. ëÏÍÐÌÅËÓ

0 −→D^v(B)^{@∇}−→ D^v (~^1(B)) −→: : : −→D^v(~^i(B))^{@∇}−→ D^v (~^{i+1}(B)) −→: : : ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ∇-ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ ÁÌÇÅÂÒÙ B, Á ÅÇÏ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ H^∗_∇(B) = ⨁ i⩾0 H^i_∇(B) {{ ∇-ËÏ- ÇÏÍÏÌÏÇÉÑÍÉ.

ú Á Ä Á Þ Á 13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ @_∇ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ: 1) @_∇[[X; Y ]] = [[@_∇X; Y ]] + (−1)^X [[X; @_∇Y ]], 2) [i_X ; @_∇] = (−1)^X i_{@∇X} , 3) @_∇(! ∧ X) = (d^v_∇ − d)(!) ∧ X + (−1)^!! ∧ @_∇X, ÇÄÅ d^v_∇ = L_{U∇} , 4) [d^v_∇; i_X ] = i_{@∇X} + (−1)^X L_X .

ú Á Ä Á Þ Á 14. œŒÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ d^h_∇ = d − d^v_∇ (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 13) É ~^1_v(B) = { ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ ~^1(B); ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÏÂÒÁÚÏÍ d^v_∇ }; ~^1_h(B) = { ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ ~^1(B); ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÏÂÒÁÚÏÍ d^h_∇ }:

ðÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ ~^p_h(B) = ~^1_h(B) ∧ : : : ∧ ~^1_h(B)

p ÒÁÚ

; ~^q_v(B) = ~^1_v(B) ∧ : : : ∧ ~^1_v(B)

q ÒÁÚ : äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ:

1) ðÁÒÁ (d^v_∇; d^h_∇) ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÂÉËÏÍÐÌÅËÓ, ÔÏ ÅÓÔØ d^v_∇ ∘ d^v_∇ = 0; d^h_∇ ∘ d^h_∇ = 0; d^v_∇ ∘ d^h_∇ + d^h_∇ ∘ d^v_∇ = 0:

1ëÏÎÅÞÎÏ, ÄÌÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ∇(X) ∘ Y − ∇(Y ) ∘ X ÌÅÖÉÔ Œ D_1(A; B). 3

2) éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ~^i(B) = ⨁ p+q=i

~^p_h(B) ⊗ ~^q_v (B): (1)

3) éÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ŒÌÏÖÅÎÉÑ d^h_∇(~^p_h(B) ⊗ ~^q_v (B)) ⊂ ~^{p+1}_h (B) ⊗ ~^q_v(B); d^v_∇(~^p_h(B) ⊗ ~^q_v(B)) ⊂ ~^p_h(B) ⊗ ~^{q+1}_v (B):

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 5. âÉËÏÍÐÌÅËÓ (d^v_∇; d^h_∇) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÙÍ ÂÉËÏÍÐÌÅËÓÏÍ, ÁÓ- ÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÓÏ ÓŒÑÚÎÏÓÔØÀ ∇. ëÏÍÐÌÅËÓ 0 → B^{dh∇}−→ ~^1_h(B) → : : : → ~^i_h(B)^{dh∇}−→ ~^{i+1}_h (B) → : : :

ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÍ ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ ÄÅ òÁÍÁ ÜÔÏÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ.

ú Á Ä Á Þ Á 15. ðÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ (1) ŒÌÅÞÅÔ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ D_1(~^i(B)) = ⨁ p+q=i

D_1(~^p_h(B) ⊗ ~^q_v (B)):

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ @_∇ ( D_1(~^p_h(B) ⊗ ~^q_v(B)) ) ⊂ D_1(~^{p+1}_h (B) ⊗ ~^q_v(B)).

ú Á Ä Á Þ Á 16. éÚ ÚÁÄÁÞ 14 É 15 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ q ⩾ 0 ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ËÏÍÐÌÅËÓÙ 0 −→~^q_v(B)^{dh∇}−→ ~^1_h(B) ⊗ ~^q_v(B) −→: : : → ~^i_h(B) ⊗ ~^q_v(B)^{dh∇}−→ ~^{i+1}_h (B) ⊗ ~^q_v(B) −→: : : É 0 → D_1 ( ~^q_v (B)

) d^h_∇ −→ D_1 ( ~^1_h(B) ⊗ ~^q_v(B) ) → : : :

: : : → D_1 ( ~^i_h(B) ⊗ ~^q_v(B)

) d^h_∇ −→ D_1 ( ~^{i+1}_h (B) ⊗ ~^q_v (B) ) → : : :

üÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÙ ÍÏÖÎÏ ÐÏÎÉÍÁÔØ ËÁË ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÅ ËÏÍÐÌÅËÓÙ ÄÅ òÁÍÁ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎ- ÔÁÍÉ Œ ÍÏÄÕÌÑÈ ~^q_v(B) É D_1 ( ~^q_v(B) ) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÕÓÔØ P {{ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ B-ÍÏÄÕÌØ.

ëÁËÉÍÉ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÅÇÏ ÎÁÄÅÌÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÉÔØ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ P ?

4