üÔÏÔ ÎÅ ÏÔÄÅÌØÎÁÑ ÌÅËÃÉÑ, Á ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ Ë ÌÅËÃÉÉ 23. íÙ ÒÁÓÓËÁÖÅÍ ÅÝÅ Ï ÄŒÕÈ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑÈ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ Ó ŒÅËÔÏÒÎÙÍÉ ÐÏÌÑÍÉ É ÆÁÚÏŒÙÍÉ ÐÏÔÏËÁÍÉ.

œÙÐÒÑÍÌÅÎÉÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ

ïÂÓÕÄÉÍ, ËÁË ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÕÓÔÒÏÅÎÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÌÏËÁÌØÎÏ (Ó ÔÏÞÎÏ- ÓÔØÀ ÄÏ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ). óÎÁÞÁÌÁ ÄÁÄÉÍ ÔÏÞÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ.

ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ 23.11. ðÕÓÔØ f : X → Y | ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÌÁÄËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ É v | ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ X. ôÏÇÄÁ ÞÅÒÅÚ f_∗v ÏÂÏÚÎÁÞÁ- ÅÔÓÑ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ Y , ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

(f_∗v)_y = f_∗(v_f −1_{(y)})

(ÎÁÐÏÍÎÉÍ ÅÝÅ ÒÁÚ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ f_∗ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÑ f).

úÁÍÅÔÉÍ, ËÓÔÁÔÉ, ÞÔÏ f_∗v ÎÅ ÕÄÁÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ, ÅÓÌÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÎÅ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ (ÔÁË ËÁË Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÁ ÔÏÞËÁ f^{−1}(y)).

ôÅÐÅÒØ ÎÁÛÕ ÚÁÄÁÞÕ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÍÏÖ- ÎÏ ÕÔÏÞÎÉÔØ. éÍÅÎÎÏ, ÐÕÓÔØ v | ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ n-ÍÅÒÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÉ X É x ∈ X. ôÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ∋ x É ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ f : U → V , ÇÄÅ V | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ R^n ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ f_∗(v|_U ) ÉÍÅÌÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÏÊ ŒÉÄ.

åÓÌÉ v_x = 0 (Œ ÔÁËÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÞÁÓÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ x | ÏÓÏÂÁÑ ÔÏÞ- ËÁ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ v), ÔÏ ÎÉËÁËÏÇÏ ÒÁÚÕÍÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ Õ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅÔ, ÄÁ É ÓÁÍÁ ÅÅ ÐÏÓÔÁÎÏŒËÁ ÍÁÌÏÏÓÍÙÓÌÅÎÎÁ: ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÓÌÉÛËÏÍ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙ, ÞÔÏÂÙ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÎÁÄÅÑÔØÓÑ ÉÈ ÒÁÓËÌÁÓ- ÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ. á ŒÏÔ ÅÓÌÉ v_x ≠ 0, ÔÏ, ÎÁÐÒÏÔÉŒ, ŒÓÅ ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÏ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 23.12 (ôÅÏÒÅÍÁ Ï ŒÙÐÒÑÍÌÅÎÉÉ). ðÕÓÔØ v | ŒÅË- ÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ n-ÍÅÒÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X É x ∈ X. åÓÌÉ v_x ≠ 0, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ∋ x É ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ f : U → V , ÇÄÅ V {ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ R^n, ÞÔÏ f_∗(v|_U ) = @=@x_1.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ôÁË ËÁË ÚÁÄÁÞÁ ÌÏËÁÌØÎÁ, ÍÏÖÎÏ ÓÒÁÚÕ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ X | ÏÂÌÁÓÔØ Œ R^n. œÙÂÅÒÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ Œ R^n ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ x = (0; : : : ; 0) É ŒÅËÔÏÒ v_x ÎÅ ÌÅÖÉÔ Œ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ H ⊂ R^n, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ x_1 = 0. ðÕÓÔØ {g_t} | ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÆÁÚÏŒÙÊ ÐÏÔÏË, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÐÏÌÀ v. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏ- ÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U^′ ⊂ U, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ x, É ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ” ¿ 0, ËÏÒÒÅËÔÎÏ

ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ g : (U^′ ∩ H) × (−”; ”) → U, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÅÅ ÐÏ ÆÏÒ- ÍÕÌÅ (z; t) → g_t(z). ðÏÓËÏÌØËÕ g(z; 0) = z, É Ë ÔÏÍÕ ÖÅ Œ ÔÏÞËÅ (0; : : : ; 0) ÉÍÅÅÍ g_∗(@=@t) = v_x, ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ g Œ ÔÏÞËÅ (0; : : : ; 0) ÏÂÒÁÔÉÍÁ, ÔÁË ÞÔÏ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ g ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏ- ÎÙ, ÐÏ ÓÁÍÏÍÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÆÁÚÏŒÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÉÍÅÅÍ g_∗(@=@t) = v (Œ ÎÅËÏ- ÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ). ïÓÔÁÅÔÓÑ ÐÏÌÏÖÉÔØ f = g^{−1}.

ðÏÌÑ ÐÒÑÍÙÈ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 23.13. âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X ÚÁÄÁ- ÎÏ ÐÏÌÅ ÐÒÑÍÙÈ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X ŒÙÂÒÁÎÁ ÐÒÑÍÁÑ (ÏÄÎÏ- ÍÅÒÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ) ‘_x ⊂ T_xX, ÐÒÉÞÅÍ ‘_x ÇÌÁÄËÏ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ x.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 23.14. âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÇÌÁÄËÁÑ ËÒÉŒÁÑ C ⊂ X ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÐÏÌÑ ÐÒÑÍÙÈ {‘_x}, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ x ∈ C ËÒÉŒÁÑ C ËÁÓÁÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ ‘_x Œ ÔÏÞËÅ x (ÔÏ ÅÓÔØ T_xC = ‘_x ⊂ T_xX).

õÔÏÞÎÅÎÉÅ: ÐÏÄ ÇÌÁÄËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁ X ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÏÅ ÏÄÎÏÍÅÒ- ÎÏÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U ⊂ X.

ïÓÎÏŒÎÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÐÏÌÅÊ ÐÒÑÍÙÈ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØ- ÎÙÅ ËÒÉŒÙÅ ŒÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙ. ôÏÞÎÅÅ ÇÏŒÏÒÑ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 23.15. ðÕÓÔØ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X ÚÁÄÁÎÏ ÐÏÌÅ ÐÒÑÍÙÈ. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÁÒÁ (C; U), ÇÄÅ U ⊂ X | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, C ⊂ U | ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅ, É C | ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÐÏÌÑ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ x.

âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ (C_1; U_1) É (C_2; U_2) | ÄŒÅ ÔÁËÉÅ ÐÁÒÙ, ÔÏ C_1 ∩ U_1 ∩ U_2 = C_2 ∩ U_1 ∩ U_2.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 23.16. œÔÏÒÁÑ ÞÁÓÔØ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 23.15 (ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ) ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ËÒÉŒÙÅ ÓÏÓÔÙËÏŒÙŒÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÖËÏÊ Œ ÅÄÉÎÏÅ ÃÅÌÏÅ. ïÄÎÁËÏ ÖÅ ÜÔÏ ĂÅÄÉÎÏÅ ÃÅÌÏÅĄ ÎÅ ÏÂÑÚÁ- ÔÅÌØÎÏ ÂÕÄÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Œ X. ðÒÉÍÅÒ (ÎÅÂÅÚÙÚŒÅÓÔ- ÎÁÑ ĂÏÂÍÏÔËÁ ÔÏÒÁĄ): X = R^2=Z^2, v =^@_{@x1} + ff^@_{@x2} , ÇÄÅ ÞÉÓÌÏ ff ÉÒÒÁÃÉÏ- ÎÁÌØÎÏ. åÓÌÉ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÕÀ ËÒÉŒÕÀ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ, ÏÎÁ ËÁË ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ X ÂÕÄÅÔ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÑÍÏÊ Ó ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ x_2 = ffx_1 + c, É ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÂÕÄÅÔ ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÏ Œ ÔÏÒÅ X.

þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏŒÁÔØ | ÜÔÏ ÞÔÏ ÐÒÉ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÍ ÐÒÏÄÏÌ- ÖÅÎÉÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÉÍÍÅÒÓÉÀ R → X.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. þÔÏÂÙ ÆÏÒÍÕÌÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉÓØ ÂÏÌÅÅ ÐÒÉŒÙÞÎÙÍÉ, ÏÂÏ- ÚÎÁÞÉÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÞÅÒÅÚ n + 1. œŒÉÄÕ ÌÏËÁÌØÎÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ ÍÙ ÍÏÖÅÍ (É ÂÕÄÅÍ) ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ X | ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ‘R^{n+1}. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ Œ R^{n+1} ÞÅÒÅÚ (t; x_1; : : : ; x_n) É ŒÙÂÅÒÅÍ ÓÉ- ÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Œ R^{n+1} ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÎÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ ‘_y ÄÌÑ y, ÂÌÉÚËÉÈ Ë x, ÎÅ ÂÙÌÁ ĂŒÅÒÔÉËÁÌØÎÁĄ | ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ ÏÓÉ t. úÁ- ÄÁÔØ ÔÁËÕÀ ÐÒÑÍÕÀ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ x = (t_0; x_1; : : : ; x_n) | ŒÓÅ ÒÁŒÎÏ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÔØ n ÞÉÓÅÌ v_1; : : : ; v_n Ó ÔÅÍ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÑÍÁÑ ‘_x ÚÁÄÁŒÁÌÁÓØ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ

t → (t_0 + t; x_1 + c_1t; : : : ; x_n + c_nt):

óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÐÏÌÅ ÐÒÑÍÙÈ | ÜÔÏ ÎÁÂÏÒ n ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ v_1; : : : ; v_n, ÚÁŒÉÓÑÝÉÈ ÏÔ t; x_1; : : : ; x_n; ÇÌÁÄËÏÓÔØ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ‘_x ÏÔ x ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ‘v_1; : : : ; v_n ÇÌÁÄËÉ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ Œ ÔÁËÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌØ- ÎÙÅ ËÒÉŒÙÅ ÓÕÔØ ÇÒÁÆÉËÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÉÚ (ÉÎÔÅÒŒÁÌÁ Œ) R Œ R^n, ÚÁÄÁÎ- ÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌÏÊ t → (x_1(t); : : : ; x_n(t)) É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ

dx_1 dt = v_1(x_1(t); : : : ; x_n(t));

: : : dx_n dt = v_n(x_1(t); : : : ; x_n(t)):

(23.3)

œ ÌÀÂÏÍ ÕÞÅÂÎÉËÅ ÐÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍ ÏÂSSÑÓÎÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ (23.3) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÎÅÁŒÔÎÏÍÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ É ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ŒÓÅÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ; Œ ÔÏÍ ÖÅ ÕÞÅÂÎÉËÅ ÂÕÄÅÔ ÎÁÐÉÓÁÎÏ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÎÅÁŒÔÏÎÏÍÎÙÈ ÄÉÆÆÅ- ÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ ÁŒÔÏÎÏÍÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ (Ó ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÅÊ ÏÔ t ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔØÀ) Ó ÐÏÍÏÝØÀ ŒŒÅÄÅÎÉÑ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ x_{n+1} É ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ dx_{n+1}=dt = 1); ÓÕÝÅÓÔŒÏ- ŒÁÎÉÅ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ (É ÇÌÁÄËÁÑ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÏÔ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏŒÉÊ) ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÀ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÆÁÚÏ- ŒÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ (ÓÍ. ÌÅËÃÉÀ 23).

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 23.17. îÅÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÎÁÛÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÍÏÖÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ ÓÏŒÓÅÍ ÐÒÏÓÔÏ: ÎÁÒÉÓÕÅÍ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ ‘_x ÐÏ ÓÔÒÅÌÏÞËÅ | ÐÏÌÕ- ÞÉÔÓÑ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ; ÆÁÚÏŒÙÅ ËÒÉŒÙÅ ÜÔÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ, ÒÁÓÓÍÁ- ÔÒÉŒÁÅÍÙÅ ËÁË ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ X, ÂÕÄÕÔ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ ÐÏÌÑ ÐÒÑÍÙÈ. œ ÎÁÛÅÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÍÙ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÁËÕÀ ÒÁÓÓÔÁÎÏŒËÕ ÓÔÒÅÌÏË ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÉÚŒÅÓÔÉ ĂÇÌÁÄËÉÍĄ ÏÂÒÁÚÏÍ, Á ÔÁËÖÅ ÕÂÅ- ÄÉÌÉÓØ Œ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ.