çåïíåôòéñ íîïçïïâòáúéê é òáóóìïåîéê

ìåëãéñ 5

œ ÄÁÎÎÏÊ ÌÅËÃÉÉ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ, Ô.Å. ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ E → B Ó ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍ ÓÌÏÅÍ F = C É ÓÔÒÕËÔÕÒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ GL(1; C ) = C^∗ . ðÕÓÔØ ∇ | ÓŒÑÚÎÏÓÔØ (ËÏŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ) ÎÁ E, Á F ∈ `(~^2T^∗B ⊗ End(E)) | ËÒÉŒÉÚÎÁ ÜÔÏÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ.

ìÅÍÍÁ. òÁÓÓÌÏÅÎÉÅ End(E)) ÏÄÎÏÍÅÒÎÏ É ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÓÌÏÑ End(E) ÒÁŒÎÁ ËŒÁÄÒÁÔÕ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÓÌÏÑ E, Ô.Å. 1. ïÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÀÝÉÍÓÑ Œ ÎÕÌØ ÓÅÞÅÎÉÅÍ. œ ÓÌÕÞÁÅ End(E) ÔÁËÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔÓÑ: ÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ Œ ÔÏÞËÅ a ∈ B ÜÔÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÌÏÑ E_a Œ ÓÅÂÑ.

óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ËÒÉŒÉÚÎÕ F ÍÏÖÎÏ ŒÏÓÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÐÒÏÓÔÏ ËÁË 2-ÆÏÒÍÕ ÎÁ ÂÁÚÅ B ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ëÒÉŒÉÚÎÁ F ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ 2-ÆÏÒÍÏÊ: dF = 0. åÓÌÉ F^′ | ËÒÉŒÉÚÎÁ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÉÎÏÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ∇^′ ÎÁ ÔÏÍ ÖÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ E, ÔÏ ÆÏÒÍÁ F − F^′ ÔÏÞÎÁÑ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÅÒŒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÏËÁÌØÎÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ ÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÅ E ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ, É ` | ÆÏÒÍÁ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ∇ (Ô.Å. ÍÁÔÒÉÃÁ 1 × 1 ÉÚ 1-ÆÏÒÍ). ðÏÓËÏÌØËÕ ` ∧ ` = 0, ÉÍÅÅÍ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ ëÁÒÔÁÎÁ F = d`, ÏÔËÕÄÁ dF = 0.

éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ ìÅÊÂÎÉÃÁ (ŒÈÏÄÑÝÅÊ Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ [∇_X ; f] = Xf. úÄÅÓØ ÐÏÄ f ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÓÅÞÅÎÉÊ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ E ÎÁ ÆÕÎËÃÉÀ f ∈ C^∞(B) (ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÅÎÎÏ, Xf | ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ Xf), X | ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ B. ðÏÓËÏÌØËÕ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ E | ÌÉÎÅÊÎÏÅ, Œ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ É ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÂ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÚÁËÌÀÞÁÅÍ , ÞÔÏ ÎÁ ÂÁÚÅ B ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ 1-ÆÏÒÍÁ ˚ ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ∇_0 = ∇ + ˚. ôÏÇÄÁ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ F^′(X; Y ) = [∇^′_X ; ∇^′_Y ] − ∇^′_{[X;Y ]} = F (X; Y ) + X˚(Y ) − Y ˚(X) − ˚([X; Y ]) = F (X; Y ) + d˚(X; Y ).

ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ŒÓÅ ÆÏÒÍÙ ÓŒÑÚÎÏÓÔÅÊ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ËÌÁÓÓ c_1(E) ∈ H^2_{DR}(B) Œ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÈ ÄÅ òÁÍÁ ÂÁÚÙ. ïÎ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÏÍ üÊÌÅÒÁ (ÉÌÉ ÐÅÒŒÙÍ ËÌÁÓÓÏÍ þÅÒÎÁ) ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ E.

ðÕÓÔØ U_i | ÎÁÂÏÒ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ, ÐÏËÒÙŒÁÀÝÉÈ ÂÁÚÕ B É ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÎÁÄ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ E ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ; ÐÕÓÔØ g_{ij} : U_i ∩ U_j → C^∗ | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÃÙ %_i, ÐÏÄÞÉÎÅÎÎÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÀ U_i, É ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U_i 1-ÆÏÒÍÕ `_i^{def}= ∑ j %_j^{dgji}_{gji} .

üÔÏÔ ÎÁÂÏÒ 1-ÆÏÒÍ ÚÁÄÁÅÔ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ: ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÎÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ U_i ∩ U_j ∩ U_k ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ g_{ji} = g_{jk}=g_{ki}, ÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ `_i = ∑ j %_j^{dgji}_{gji} = ∑ j %_j

(_{dgjk}

g_{jk} − dg_{ki} g_{ki} ) = `_k −^{dgki}_{gki} , ËÁË É ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ

(ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ Œ C^∗ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ g_{ki}`_kg^{−1}_{ki} = `_k). ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓ üÊÌÅÒÁ ÜÔÏ ËÌÁÓÓ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ 2-ÆÏÒÍÅ F , ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÁÄ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ U_i ÆÏÒÍÕÌÏÊ F = ∑ j d%_j ∧dg_{ij} g_{ji} .

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÂÁÚÁ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ B ÄŒÕÍÅÒÎÁ É ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÁ. ðÕÓÔØ s : B → E | ÓÅÞÅÎÉÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ, s(a) = 0, É Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ÔÏÞËÉ a ÓÅÞÅÎÉÅ s ÄÒÕÇÉÈ ÎÕÌÅÊ ÎÅ ÉÍÅÅÔ (ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÎÕÌØ). âÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ÎÁÄ U ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ; ÐÕÓÔØ ’_x : E_x → C ; x ∈ U | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÔÒÉŒÉÁÌÉÚÁÃÉÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÓÔÕÀ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ËÒÉŒÕÀ fl ⊂ U , ÏÈŒÁÔÙŒÁÀÝÕÀ ÔÏÞËÕ a ÏÄÉÎ ÒÁÚ Œ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ. ôÏÇÄÁ s(x) ≠ 0 ÐÒÉ x ∈ fl É, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’_{s(x)}= |’_{s(x)}| : fl = S^1 → S^1 ⊂ C . åÇÏ ÓÔÅÐÅÎØ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÒÑÄËÏÍ ÎÕÌÑ a. îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÐÏÒÑÄÏË ÎÕÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ËÏÒÒÅËÔÎÏ, Ô.Å. ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ËÒÉŒÏÊ fl É ÔÒÉŒÉÁÌÉÚÁÃÉÉ ’.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. ðÕÓÔØ E → B | ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ, É ÐÕÓÔØ s : B → E | ÅÇÏ ÓÅÞÅÎÉÅ, ŒÓÅ ÎÕÌÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÙ. ðÕÓÔØ F | ËÒÉŒÉÚÎÁ ËÁËÏÊ- ÌÉÂÏ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÎÁ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ E. ôÏÇÄÁ ∫ B F (Ô.Å. ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ üÊÌÅÒÁ ÎÁ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ B) ÒÁŒÅÎ ÓÕÍÍÅ ÉÎÄÅËÓÏŒ ŒÓÅÈ ÎÕÌÅÊ ÓÅÞÅÎÉÑ s, ÕÍÎÏÖÅÎÎÏÊ ÎÁ 2ßi.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ a_1; : : : ; a_N | ÎÕÌÉ ÓÅÞÅÎÉÑ s (ÉÈ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Œ ÓÉÌÕ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÏÓÔÉ É ËÏÍÐÁËÔ- ÎÏÓÔÉ ÂÁÚÙ B), k_1; : : : ; k_N | ÉÈ ÉÎÄÅËÓÙ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U_1; : : : ; U_N ÔÏÞÅË a_1; : : : ; a_N , ÎÁÄ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ U_0^{def}= B \ {a_1; : : :; a_N }. îÁÄ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ U_0 ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ E ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÀÝÉÍÓÑ Œ ÎÕÌØ ÓÅÞÅÎÉÅÍ s, É ÐÏÔÏÍÕ ÔÏÖÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, U_0; U_1; : : : ; U_N | ÐÏËÒÙÔÉÅ B \ÔÒÉŒÉÁÌÉÚÕÀÝÉÍÉ" ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÑÍÉ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ ÎÅÐÕÓÔÙÍÉ ÑŒÌÑ- ÀÔÓÑ ŒÓÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ U_0 ∩ U_i = U_i \ {a_i}, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÕÓÔÙ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ g_{0i} : U_0 ∩ U_i = U_i \ {a_i} → C^∗ ; ÉÎÄÅËÓ g_{0i} (Œ ÏÞÅŒÉÄÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ) ÒÁŒÅÎ k_i. 1

2 çåïíåôòéñ íîïçïïâòáúéê é òáóóìïåîéê ìåëãéñ 5

ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁ E ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ∇ ÐÏ ÒÅÃÅÐÔÕ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÍÕ ŒÙÛÅ. œ ÓÉÌÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1 ŒÅÌÉÞÉÎÁ ∫ B F ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÒÉŒÉÚÎÁ ËÁËÏÊ ÉÍÅÎÎÏ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ, ÔÁË ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ F | ËÒÉŒÉÚÎÁ ∇. F ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ 0 ÔÏÌØËÏ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÈ U_t. éÍÅÅÍ: ∫ B F = ∑ t ∫ U_t F = ∑ t ∫ U_t d ( %_t^{dg0t}_{g0t} ) = ∑ t ∫ @U_t dg_{0t} g_{0t} = 2ßi ∑ t k_t; Œ ÐÒÅÄÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÏ ÔÏ, ÞÔÏ %_t|_{@Ut} ≡ 1.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. åÓÌÉ E | ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ Ë B (ÎÁÄÅÌÅÎÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ), ÔÏ ∫ B F = Ø(B).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ E → S^2 | ÌÉÎÅÊÎÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ. ôÏÇÄÁ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ üÊÌÅÒÁ ÎÁ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÂÁÚÙ ÒÁŒÎÏ 2ßi, ÕÍÎÏÖÅÎÎÏÍÕ ÎÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ ÔÁËÉÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏËÒÏÅÍ S^2 ÄŒÕÍÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÑÍÉ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ ÐÏ ÎÅÂÏÌØÛÏÍÕ ËÏÌØÃÕ A, ÓÏÄÅÒÖÁ- ÝÅÍÕ ÜËŒÁÔÏÒ. ðÕÓÔØ g : A → C^∗ | ÆÕÎËÃÉÑ ÐÅÒÅÈÏÄÁ. òÁÓÓÕÖÄÁÑ ÔÁË ÖÅ, ËÁË Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 2, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÉÓËÏÍÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÒÁŒÎÏ ∫ @A dg g = 2ßi × ind(g).

íÎÏÇÏÍÅÒÎÙÊ ÁÎÁÌÏÇ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2 ÔÒÅÂÕÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÊ Ï ÓÅÞÅÎÉÉ s. á ÉÍÅÎÎÏ, ÎÁÚÏŒÅÍ ÓÅÞÅÎÉÅ s ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏ, Ô.Å. Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÅ a ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ s(a) = 0, ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ H_0 ⊂ T_{(a;0)}E É H_s ⊂ T_{(a;0)}E, ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë ÇÒÁÆÉËÁÍ ÜÔÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÐÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ H ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ Ï ÎÅÑŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Z_s ÎÕÌÅÊ ÓÅÞÅÎÉÑ s | ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ H ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍ Ë Z_s.

ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ H_0, H_s É T_{(a;0)}E ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÙ; ÜÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÐÒÉÐÉÓÁÔØ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÀ ÚÎÁË. á ÉÍÅÎÎÏ, ŒÙÂÅÒÅÍ Œ H ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÂÁÚÉÓ É ÄÏÐÏÌÎÉÍ ÅÇÏ ÄÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ Œ H_0 É Œ H_s. œÍÅÓÔÅ ŒÓÅ ŒÙÐÉÓÁÎÎÙÅ ŒÅËÔÏÒÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ T_{(a;0)}E. ðÒÉÐÉÛÅÍ ÔÏÞËÅ a ∈ Z_s ÚÎÁË +1, ÅÓÌÉ ÜÔÏÔ ÂÁÚÉÓ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎ (Ô.Å. ÚÁÄÁÅÔ Œ T_{(a;0)}E ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÕÀ Ó ÉÍÅŒÛÅÊÓÑ ÒÁÎÅÅ), É −1 Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÚÎÁË ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ, ËÏÇÄÁ ÔÏÞËÁ a ∈ Z_s ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÚÎÁË ÐÒÉÐÉÓÁÎ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Z_s ⊂ B; ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÃÉËÌ Z_s ∈ H_{n−2}(B; Z).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4. ðÕÓÔØ ÂÁÚÁ B ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ E → B ËÏÍÐÁËÔÎÁ É ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÁ. ôÏÇÄÁ ËÌÁÓÓ üÊÌÅÒÁ c_1(E) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÍ ÐÏ ðÕÁÎËÁÒÅ Ë ÃÉËÌÕ Z_s ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ s.

íÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÐÒÉŒÏÄÉÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4; ÏÔÍÅÔÉÍ ÔÏÌØËÏ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÏÐÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÔÕ ÖÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÐÏ ÆÕÎËÃÉÑÍ ÐÅÒÅÈÏÄÁ, ÞÔÏ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 2 É 3.