çåïíåôòéñ íîïçïïâòáúéê é òáóóìïåîéê

ìåëãéñ 6

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ T B → B. ïÐÅÒÁÃÉÑ ŒÚÑÔÉÑ ËÏŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÐÁÒÅ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ Y; Z ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ∇_Y (Z).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ T (Y; Z)^{def}= ∇_Y (Z) − ∇_Z (Y ) − [Y; Z] ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÍÏÄÕÌÅÊ `(~^2T B) → `(T B).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÒÏŒÅÒËÁ: ÌÉÎÅÊÎÏÓÔØ ÎÁÄ R É ËÏÓÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ ÏÞÅŒÉÄÎÙ. ìÉÎÅÊÎÏÓÔØ ÎÁÄ ËÏÌØÃÏÍ ÆÕÎËÃÉÊ: T (fY; Z) = ∇_{fY} (Z) − ∇_Z(fY ) − [fY; Z] = f∇_Y (Z) − f∇_Z (Y ) − (Zf)Y − f[Y; Z] + (Zf)Y = fT (Y; Z).

óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÅÎÚÏÒ T ∈ `(T^∗B ⊗ ~^2T B) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ T (Y; Z) = ⟨T; Y ∧Z⟩ (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÔÅÎÚÏÒÁÍÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÓÅÞÅÎÉÑ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ T B⊗· · ·⊗T B⊗T^∗ B⊗· · ·⊗T^∗B, É ÉÈ ÐÏÄÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ | ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÏÓÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ). ôÅÎÚÏÒ T ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÒÕÞÅÎÉÅÍ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ.

ôÒÉŒÉÁÌÉÚÁÃÉÀ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÏÂÙÞÎÏ ŒÙÂÉÒÁÀÔ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÏÊ Ó ÓÉÓÔÅÍÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ ÂÁÚÅ: ÅÓÌÉ x^1; : : :; x^n | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, ÔÏ ÂÁÚÉÓ Œ `(T B) ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ^@_{@x1} ; : : : ;^@_{@xn} . åÓÌÉ ŒÙÂÒÁÎÁ ÔÁËÁÑ ÔÒÉŒÉÁÌÉÚÁÃÉÑ, ÔÏ ËÏŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ Z =

∑_n i=1 z^{i @}_{@xi} ŒÄÏÌØ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ Y =

∑_n i=1 y^{i @}_{@xi} ÅÓÔØ ∇_Y (Z) =

∑_n

i;j=1 y i @z^j @x^i @ @x^j +

∑_n

i;j;k=1` k ijy^iz^{j @}_{@xk} . ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÅÎÚÏÒÁ ËÒÕÞÅÎÉÑ (Œ ÂÁÚÉÓÅ^@_{@xi} ⊗^@_{@xj} ⊗ dx^k) ÒÁŒÎÙ `^k_{ij} − `^k_{ji}.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÎÁ B ŒŒÅÄÅÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÍÅÔÒÉËÁ g. óŒÑÚÎÏÓÔØ ÎÁ T B ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔØÀ ìÅŒÉ{þÉŒÉÔÁ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ ÎÕÌÅŒÏÅ ËÒÕÞÅÎÉÅ É ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÁ Ó ÍÅÔÒÉËÏÊ. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÐÁÒÁÌ- ÌÅÌØÎÙÅ ÐÅÒÅÎÏÓÙ P_fl : T_{fl(0)}B → T_{fl(1)}B ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ.

ìÅÍÍÁ 1. õÓÌÏŒÉÅ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÏÓÔÉ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ∇ Ó ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ g ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ Zg(X; Y ) = g(∇_Z (X); Y ) + g(X; ∇_Z(Y )) ÄÌÑ ÔÒÅÈ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ X; Y; Z. åÓÌÉ F | ËÒÉŒÉÚÎÁ ÓŒÑÚÎÏ- ÓÔÉ ∇, ÔÏ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ X; Y ÏÐÅÒÁÔÏÒ F (X; Y ) : T_aB → T_aB ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÁÌÇÅÂÒÅ ìÉ so(T_aB; g_a) (ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÎ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÓËÁÌÑÒÎÏÍÕ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ g_a).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ | ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ìÅŒÉ{þÉŒÉÔÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ X_1; X_2; X_3 | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÅ ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ ÎÁ B. éÚ ÌÅÍÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ g(∇_{Xk} (X_j ); X_i)+ g(∇_{Xk} (X_i); X_j) = X_kg(X_i; X_j ), ÇÄÅ i; j; k | ÞÉÓÌÁ 1; 2; 3 Œ ÌÀÂÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ (ŒÓÅÇÏ 3 ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ Œ ÓÉÌÕ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ g). éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÑ ËÒÕÞÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ g(∇_{Xk} (X_j ); X_i) − g(∇_{Xj} (X_k); X_i) = g([X_k; X_j]; X_i) | ÅÝÅ 3 ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ. éÚ ŒÓÅÈ 6 ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ g(∇_{X1} (X_2); X_3) = 1 2 ( X_1g(X_3; X_2) − X_3g(X_2; X_1) + X_2g(X_3; X_1) − g([X_2; X_1]; X_3) + g([X_3; X_1]; X_2) + g([X_3; X_2]; X_1) ) . œ ÓÉÌÕ ÎÅŒÙ- ÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔÉ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÜÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ŒÅÌÉÞÉÎÕ ∇_{X1} (X_2). ðÒÁŒÉÌÏ ìÅÊÂÎÉÃÁ É ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ∇_{fX1} (X_2) = f∇_{X1} (X_2) ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÀÔÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÒÏŒÅÒËÏÊ.

éÚ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÑŒÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ìÅŒÉ{þÉŒÉÔÁ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ É ÅÅ ÓÉÍŒÏÌÙ ëÒÉÓÔÏÆÆÅÌÑ Œ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ: `^k_{ij} =^1_2

∑_n s=1(g^{−1})^{ks}

(_{@gkj}

@x^i +

@g_{ik} @x^j −

@g_{ij} @x^k ) . óÌÅÄÓÔŒÉÅ. ðÕÓÔØ B^′ ⊂ B | ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ B, É ∇ | ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ìÅŒÉ{þÉŒÉÔÁ ÎÁ T B. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ∇^′ ÎÁ T B^′, ËÏÔÏÒÁÑ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ∇^′_X (Y )(a) = P_a∇_X (Y )(a), ÇÄÅ a ∈ B^′, X; Y | ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ ÎÁ B^′, Á P_a : T_aB → T_aB^′ | ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ. ôÏÇÄÁ ∇^′ | ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ìÅŒÉ{þÉŒÉÔÁ ÎÁ B^′.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÙÂÅÒÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x^1; : : :; x^n Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ a ÔÁË, ÞÔÏÂÙ x^1; : : : ; x^m ÂÙÌÉ ÂÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÎÁ B^′, Á ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ^@_{@xi} É^@_{@xj} ÐÒÉ i ≤ m; j ¿ m ÂÙÌÉ ÂÙ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙ. œ ÔÁËÉÈ ËÏÏÒ- ÄÉÎÁÔÁÈ ÍÁÔÒÉÃÁ (g^{−1})^{ij} ÉÍÅÅÔ ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÊ ŒÉÄ Ó ÂÌÏËÁÍÉ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ m É n − m. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉ ÔÅÐÅÒØ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ŒÙÛÅÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÊ ÑŒÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ìÅŒÉ{þÉŒÉÔÁ.

óŒÑÚÎÏÓÔØ ìÅŒÉ{þÉŒÉÔÁ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÒÁÚÒÅÛÉÔØ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ÅŒËÌÉÄÏŒÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3. îÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ B ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ (ÌÏËÁÌØÎÏ) ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÙ x^1; : : : ; x^n, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÍÅÔÒÉËÁ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ (dx^1)^2 + · · · + (dx^n)^2, ËÏÇÄÁ ËÒÉŒÉÚÎÁ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ìÅŒÉ{þÉŒÉÔÁ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ. 1

2 çåïíåôòéñ íîïçïïâòáúéê é òáóóìïåîéê ìåëãéñ 6

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ ÍÅÔÒÉËÁ Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ x^1; : : : ; x^n ÒÁŒÎÁ ÓÕÍÍÅ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ, ÔÏ ÓÉÍŒÏÌÙ ëÒÉÓÔÏÆÆÅÌÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ìÅŒÉ{þÉŒÉÔÁ ÎÕÌÅŒÙÅ, É ÅÅ ËÒÉŒÉÚÎÁ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ.

ïÂÒÁÔÎÏ, ÐÕÓÔØ ËÒÉŒÉÚÎÁ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ìÅŒÉ{þÉŒÉÔÁ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ (ÌÏËÁÌØÎÏ) ÎÁÂÏÒ ËÏ- ŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ Y_1; : : :; Y_n. ðÏÓËÏÌØËÕ ËÒÕÞÅÎÉÅ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ, [Y_i; Y_j] = ∇_{Yi} (Y_j ) − ∇_{Yj} (Y_i) = 0, ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÁ B ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ y^1; : : :; y^n, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ Y_i =^@_{@yi} , i = 1; : : : ; n. œ ÜÔÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÓÉÍŒÏÌÙ ëÒÉÓÔÏÆÆÅÌÑ ÒÁŒÎÙ ÎÕÌÀ (ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÏÌÑ ËÏŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ). ôÁ- ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,^{@gkj}_{@yi} +^{@gik}_{@yj} −^{@gij}_{@yk} = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÒÏÊËÉ i; j; k. ðÅÒÅÓÔÁŒÌÑÑ ÉÎÄÅËÓÙ ÐÏ ÃÉËÌÕ, ÐÏÌÕÞÉÍ

@g_{ik} @y^j +

@g_{ji} @y^k −

@g_{jk} @y^i = 0. óÌÏÖÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÒÁŒÅÎÓÔŒ (Ó ÕÞÅÔÏÍ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÍÁÔÒÉÃÙ gij) ÄÁÅÔ

@g_{ik} @y^j = 0. ôÁ-

ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙ, Á, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÎÕÖÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ x^1; : : : ; x^n ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ y^1; : : : ; y^n ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4. ëÒÉŒÁÑ fl(t) ÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ B ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ, ÐÒÏÈÏÄÉÍÏÊ Ó ÐÏ- ÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ, ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ËÒÉŒÁÑ Œ T B, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (fl(t); _fl(t)) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍ ÐÏÄSSÅÍÏÍ fl ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ìÅŒÉ{þÉŒÉÔÁ. œ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÁÈ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ fl(t) = (x^1(t); : : : ; x^n(t)) ÜÔÏ ËÒÉŒÙÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÓÉÓÔÅÍÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 2 ÐÏÒÑÄËÁ ∑_n

i=1 g_{ik} -x^i =^1_2

∑_n

i;j=1

(_{@gij}

@x^k −

@g_{jk} @x^i −

@g_{ki} @x^j ) _x^i _x^j, k = 1; : : :; n.

œÔÏÒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÅÒŒÏÇÏ É ÑŒÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ìÅŒÉ{þÉŒÉÔÁ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ- ÓÔŒÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÜËÓËÕÒÓ Œ ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÊ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ (ŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅ- ÎÉÅ), ÏÔ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÙ ŒÏÚÄÅÒÖÉÍÓÑ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ (a; X) ∈ T B (ÚÄÅÓØ X ∈ T_aB) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÌÏËÁÌØÎÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ ÇÅÏÄÅÚÉ- ÞÅÓËÁÑ fl, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ fl(0) = a, _fl(0) = X.

éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÎÁ ÔÏÔÁÌØÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ Ë ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ (ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÔÏË), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ËÒÉŒÙÅ (fl; _fl) (fl | ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÉÍÁÑ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ) ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÍÉ.

ðÒÉÍÅÒ. ðÕÓÔØ B | ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, fl ⊂ B | ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÁÑ. ðÒÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØ- ÎÏÍ ÐÅÒÅÎÏÓÅ ŒÄÏÌØ fl (ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ìÅŒÉ{þÉŒÉÔÁ) ŒÅËÔÏÒ _fl(0) ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ _fl(1). ðÏÓËÏÌØËÕ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ìÅŒÉ{þÉŒÉÔÁ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÁ Ó ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ, ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ g(v; v) = g(P_fl (v); P_fl (v)) É g(v; _fl(0)) = g(P_fl (v); _fl(1)), ÇÄÅ v | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ ÉÚ T_{fl(0)}B. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÍ ÐÅÒÅÎÏÓÅ ŒÄÏÌØ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ ÄÌÉÎÁ ŒÅËÔÏÒÁ É ÅÇÏ ÕÇÏÌ Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÏÐÅÒÁÃÉÑ, ÏÐÉÓÁÎÎÁÑ Œ ÌÅËÃÉÉ 1. ðÏ ÌÅÍÍÅ 1 ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÒÉŒÉÚÎÙ F ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ìÅŒÉ{þÉŒÉÔÁ ÎÁ ÐÁÒÅ ŒÅËÔÏÒÏŒ X; Y ∈ T_aB ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ so(T_aB; g_a). ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ T_aB ÄŒÕÍÅÒÎÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ so(T_aB; g_a) ÏÄÎÏÍÅÒÎÁ É ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÒÁÔÎÙÈ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ j | ÐÏŒÏÒÏÔÁ ÎÁ ß=2 (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ g_a) Œ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ (ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÑ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ !). îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ F (X; Y ) = r(X; Y )j, ÇÄÅ r | 2-ÆÏÒÍÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ Œ ÌÅËÃÉÉ 1.