ìÅËÃÉÑ 7

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 7.1

1) ðÕÓÔØ ’ = ⟨1; −a⟩ - ÄŒÕÍÅÒÎÁÑ ÆÏÒÍÁ, É fl - ÔÁËÁÑ ÁÎÉÚÏÔÒÏÐÎÁÑ ÆÏÒÍÁ, ÞÔÏ ’(x; y) ∈ G(fl|_{k(x;y)}). ôÏÇÄÁ fl = ’ · r ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÏÒÍÙ r ÎÁÄ k (ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 6.12). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, fl|_{k(’)} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÁ.

2) éÓÐÏÌØÚÕÑ ÍÅÔÏÄ ÔÅÏÒÅÍÙ 6.14 É ÐÕÎËÔ 1), ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÆÏÒÍÙ ’, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÅÊ 1, É ÁÎÉÚÏÔÒÏÐÎÏÊ ÆÏÒÍÙ fl ÎÁÄ k, ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÙ:

(a) fl|_{k(’)} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÁ.

(b) ’(X) ∈ G(fl|_{k(X)}), ÇÄÅ k(X) = k(V_’) É ’(X) - ÏÂÝÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ’. ôÅÏÒÅÍÁ 6.15 ÉÍÅÅÔ ÍÎÏÇÏ ÐÏÌÅÚÎÙÈ ÓÌÅÄÓÔŒÉÊ.

ôÅÏÒÅÍÁ 7.1 ðÕÓÔØ q_{{a1;::: ;an}} := ⟨⟨a_1; : : : ; a_n⟩⟩ - ÜÔÏ ÁÎÉÚÏÔÒÏÐÎÁÑ ÆÏÒ- ÍÁ ðÆÉÓÔÅÒÁ, É ’ - ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÆÏÒÍÁ (ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ≥ 2). ôÏÇÄÁ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

(1) (q_{{a1;::: ;an}})_{k(’)} - ÉÚÏÔÒÏÐÎÁ.

(2) (q_{{a1;::: ;an}})_{k(’)} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÁ.

(3) ’ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÆÏÒÍÏÊ q_{{a1;::: ;an}}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ: (1) ⇒ (2) óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÏÓÎÏŒÎÏÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÐÆÉÓÔÅÒÏ- ŒÙÈ ÆÏÒÍ.

(2) ⇒ (3) óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 6.15.

(3) ⇒ (1) óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ’|_{k(’)} - ÉÚÏÔÒÏÐÎÁ. □ œŒÅÄčÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÐÏÒÏÖÄčÎ- ÎÙÈ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑÈ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÏÌÑ k.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.2 ðÕÓÔØ E É F - ÄŒÁ ËÏÎÅÞÎÏÐÏÒÏÖÄčÎÎÙÈ ÒÁÓÛÉ- ÒÅÎÉÑ ÐÏÌÑ k. íÙ ÎÁÚÏŒčÍ E=k É F=k ÓÔÁÂÉÌØÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ n É m, ÐÏÌÑ E(x_1; : : : ; x_n) É F (y_1; : : : ; y_m) ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÎÁÄ k. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 7.2

1) ðÕÓÔØ ’ É - ÄŒÅ ÆÏÒÍÙ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ≥ 2 ÎÁÄ k. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÕÐÒÁÖ- ÎÅÎÉÅ 6.4, ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ’|_{k()} - ÉÚÏÔÒÏÐÎÁ, ÔÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ k()(’)=k() - ÞÉÓÔÏ ÔÒÁÎÓÃÅÎÄÅÎÔÎÏÅ. œÙŒÅÓÔÉ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ’|_{k()} É |_{k(’)} - ÉÚÏÔÒÏÐÎÙ, ÔÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ k(’)=k É k()=k - ÓÔÁ- ÂÉÌØÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

2) éÓÐÏÌØÚÕÑ ÌÅÍÍÕ 6.6, ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÉÚ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ- ÓÔÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ k(’)=k É k()=k ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÓÔØ ÆÏÒÍ ’|_{k()} É |_{k(’)}. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÔÁÂÉÌØÎÁÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÐÏÌÅÊ ÒÁŒÎÏ- ÓÉÌØÎÁ ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÓÔÉ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÆÏÒÍ.

3) ðÕÓÔØ p É q - ÄŒÁ ÓÏÓÅÄÁ ÏÄÎÏÊ ÐÆÉÓÔÅÒÏŒÏÊ ÆÏÒÍÙ ß. ðÏËÁÚÁÔØ ÞÔÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ k(p)=k É k(q)=k ÓÔÁÂÉÌØÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

4) ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ æ|_{k()} É |_{k(’)} - ÉÚÏÔÒÏÐÎÙ, ÔÏ É æ|_{k(’)} - ÉÚÏÔÒÏÐ- ÎÁ. 5) áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÅÓÌÉ æ|_{k()} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÁ É |_{k(’)} - ÉÚÏÔÒÏÐÎÁ, ÔÏ æ|_{k(’)} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÁ.

6) (óÍ. ÎÉÖÅÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.3) ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ E=k É F=k - ÓÔÁÂÉÌØÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ, ÔÏ W (E=k) = W (F=k).

œŒÅÄčÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.3 ðÕÓÔØ E=k - ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÅÊ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ W (E=k) ÑÄÒÏ Ker(W (k) → W (E)).

ôÅÏÒÅÍÁ 7.1 ÏÐÉÓÙŒÁÅÔ, ÎÁÄ ÐÏÌÑÍÉ ËÁËÉÈ ÆÏÒÍ ÄÁÎÎÁÑ ÐÆÉÓÔÅÒÏŒÁ ÆÏÒÍÁ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÊ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ É ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ - ÎÁÊÔÉ ËÁËÉÅ ÆÏÒÍÙ ÓÔÁÎÏŒÑÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÙÍÉ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ÄÁÎÎÏÊ ÐÆÉÓÔÅÒÏŒÏÊ ÆÏÒÍÙ.

ôÅÏÒÅÍÁ 7.4 (œÉÔÔ-ðÆÉÓÔÅÒ) ðÕÓÔØ ß = ⟨⟨a_1; : : : ; a_n⟩⟩ - ÜÔÏ ÐÆÉ- ÓÔÅÒÏŒÁ ÆÏÒÍÁ. ôÏÇÄÁ W (k(ß)=k) - ÜÔÏ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÊ ÉÄÅÁÌ Œ W (k), ÐÏÒÏ- ÖÄčÎÎÙÊ ß.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ: ôÁË ËÁË ß|_{k(ß)} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÁ, ÔÏ ß·W (k) ⊂ W (k(ß)=k). ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ u ∈ W (k(ß)=k), É q - ÜÔÏ (ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ) ÁÎÉÚÏÔÒÏÐÎÙÊ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌØ ËÌÁÓÓÁ u. äÏËÁÖÅÍ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÐÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ q, ÞÔÏ q = ß · r ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÏÒÍÙ r ÎÁÄ k. ðÒÉ dim(q) = 0 - ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÎÅÞÅÇÏ. ðÕÓÔØ dim(q) ¿ 0. íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ q|_{k(ß)} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÁ. ôÏÇÄÁ, ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 6.15, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ˘ ∈ k^∗, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ˘ · ß ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÐÏÄÆÏÒ- ÍÅ q. ôÏÇÄÁ q = ˘ · ß ⊥ q^′. îÏ ÔÁË ËÁË q|_{k(ß)} É ß|_{k(ß)} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÙ,

ÔÏ É q^′|_{k(ß)} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÁ. îÏ dim(q^′) ¡ dim(q), Ô.Å. q^′ = ß · r^′. úÎÁÞÉÔ, q = ß · (⟨˘⟩ ⊥ r^′). □

Hauptsatz

Hauptsatz (áÒÁÓÏÎ-ðÆÉÓÔÅÒ) ðÕÓÔØ q - ÜÔÏ ÁÎÉÚÏÔÒÏÐÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÉÚ I^n(W (k)). ôÏÇÄÁ dim(q) ÌÉÂÏ = 0, ÌÉÂÏ ≥ 2^n.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ: íÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ dim(q) ¿ 0. ôÁË ËÁË q ∈ I^n, É I^n ÁÄÉÔÉŒÎÏ ÐÏÒÏÖÄčÎ n-ËÒÁÔÎÙÍÉ ÐÆÉÓÔÅÒÏŒÙÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ, ÔÏ q = ±ß_1 ± : : : ± ß_s (ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ Œ ËÏÌØÃÅ œÉÔÔÁ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÃÅÐÏÞËÕ ÐÏÌÅÊ: k ⊂ k(ß_1) ⊂ k(ß_1)(ß_2) ⊂ : : : ⊂ k(ß_1) : : : (ß_s). ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ q|_{k(ß1):::(ßs)} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ. ðÕÓÔØ 0 ≤ t ¡ s - ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ q|_{k(ß1):::(ßt)} - ÎÅÇÉÐÅÒÂÏÌÉ- ÞÅÓËÁÑ, Á q|_{k(ß1):::(ßt+1 )} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ: E := k(ß_1) : : : (ß_t) É p := (q|_E)_{anis}. ôÏÇÄÁ p_{E(ßt+1 )} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ, É ÚÎÁÞÉÔ, ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 7.4, p = ß_{t+1}|_E · r, ÇÄÅ r - ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁÄ E ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ≥ 1 (Ô.Ë. p - ÎÅÎÕÌÅŒÁÑ). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, dim(p) ≥ 2^n. îÕ Á dim(q) ≥ dim(p). □ óÌÅÄÓÔŒÉÅ 7.5 ∩^∞_{n=0}I^n = 0. □ óÌÅÄÓÔŒÉÅ 7.6 ðÕÓÔØ a_1; : : : ; a_n; b_1; : : : ; b_n ∈ k^∗ - ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ {a_1; : : : ; a_n} = {b_1; : : : ; b_n} ∈ K^M_n (k)=2. ôÏÇÄÁ ÐÆÉÓÔÅÒÏŒÙ ÆÏÒÍÙ ⟨⟨a_1; : : : ; a_n⟩⟩ É ⟨⟨b_1; : : : ; b_n⟩⟩ - ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ: ðÕÓÔØ ’ : K^M_∗ (k)=2 → gr^∗_I : (W (k)) - ÜÔÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ íÉÌÎÏÒÁ. ôÏÇÄÁ ⟨⟨a_1; : : : ; a_n⟩⟩(mod I^{n+1}) = ’_n({a_1; : : : ; a_n}) = ’_n({b_1; : : : ; b_n}) = ⟨⟨b_1; : : : ; b_n⟩⟩(mod I^{n+1}). úÎÁÞÉÔ, q := ⟨⟨a_1; : : : ; a_n⟩⟩ ⊥ −⟨⟨b_1; : : : ; b_n⟩⟩ ∈ I^{n+1}. îÏ ÏÂÅ ÎÁÛÉ ÐÆÉÓÔÅÒÏŒÙ ÆÏÒÍÙ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ 1. úÎÁÞÉÔ, dim(q_{an}) ≤ 2^{n+1} − 2. ðÏ hauptsatzÕ, q - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÁ. □ ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÆÉÓÔÅÒÏŒÁ ÆÏÒÍÁ ⟨⟨a_1; : : : ; a_n⟩⟩ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎ- ÔÏÍ ÞÉÓÔÏÇÏ ÓÉÍŒÏÌÁ {a_1; : : : ; a_n} ∈ K^M_∗ (k)=2. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, ÍÙ ÕŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ É ÓÉÍŒÏÌ ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ÐÏ ÐÆÉÓÔÅÒÏŒÏÊ ÆÏÒÍÅ, É ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÏÎÉ ÎÅÓÕÔ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ.

íÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÙÅ ÆÏÒÍÙ

îÁÒÑÄÕ Ó ÆÏÒÍÁÍÉ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÍÉ ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÍ ÚÁËÏÎÏÍ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÆÏÒÍÙ É Ó ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.7 ðÕÓÔØ q - n-ÍÅÒÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁÄ k. íÙ ÎÁÚÏŒčÍ q ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ¯ : V_q × V_q → V_q, ËÏÔÏÒÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÐÏ ÐÅÒŒÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÅ, ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ ÐÏ ŒÔÏÒÏÊ, É q(¯(u× v)) = q(u) · q(v) (ÇÄÅ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÎÅ ÐÏÔÏÞÅÞÎÏ, Á

ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ËÁË ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ Œ k(V_q )). éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÆÏÒÍÙ q|_{k(Vq)} É q(X)· q|_{k(Vq)} - ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ (ÚÄÅÓØ q(X) - ÏÂÝÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ q).

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÙÈ ÆÏÒÍ ÍÁÌÏ, É ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÑŒÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ.

ôÅÏÒÅÍÁ 7.8 óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

(1) q - ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÁ.

(2) q ÌÉÂÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ, ÌÉÂÏ ÐÆÉÓÔÅÒÏŒÁ ÆÏÒÍÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ: ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÙ q, G(q|_E ) = E^∗, ÔÁË ÞÔÏ ÏÎÁ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÁ. ôÏ ÖÅ ŒÅÒÎÏ É ÄÌÑ ÐÆÉÓÔÅÒÏŒÏÊ ÆÏÒ- ÍÙ ß, Ô.Ë. G(ß|_E) = D(ß|_E ) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ E=k.

îÁÏÂÏÒÏÔ, ÐÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ q - ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÁ. åÓÌÉ q - ÉÚÏÔÒÏÐÎÁ, ÔÏ q = H ⊥ : : : ⊥ H ⊥ q_{an}, ÇÄÅ q_{an} - ÁÎÉÚÏÔÒÏÐÎÁÑ ÞÁÓÔØ q É dim(q_{an}) ¡ dim(q). ôÁË ËÁË q(X) · H |_{k(X)} = H |_{k(X)} , ÔÏ É q(X) ∈ G((q_{an})_{k(X)}). åÓÌÉ q_{an} ≠ 0, ÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ ÓÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅÍ 6.12 (Ô.Ë. ÆÏÒÍÁ q_{an} "ÍÅÎØÛÅ" ÆÏÒÍÙ q). úÎÁÞÉÔ, q - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÁ.

ðÕÓÔØ q - ÁÎÉÚÏÔÒÏÐÎÁ. ðÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 6.12, ÆÏÒÍÁ q ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ 1. éÚ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ 7.1(2) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ q|_{k(q)} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ. ôÅÐÅÒØ ÎÁÛÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ. □ ôÅÏÒÅÍÁ 7.9 ðÕÓÔØ q - ÜÔÏ ÁÎÉÚÏÔÒÏÐÎÁÑ ÆÏÒÍÁ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÁÑ 1.

ôÏÇÄÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

(1) q|_{k(q)} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÁ.

(2) q - ÐÆÉÓÔÅÒÏŒÁ ÆÏÒÍÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ: ôÏ ÞÔÏ (2) ⇒ (1) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÏÓÎÏŒÎÏÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÐÆÉÓÔÅÒÏŒÙÈ ÆÏÒÍ. ôÁË ËÁË q ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ 1, ÔÏ q = ⟨1⟩ ⊥ q^′. åÓÌÉ q - ÄŒÕÍÅÒÎÁÑ, ÔÏ ÏÎÁ ÐÆÉÓÔÅÒÏŒÁ. ðÕÓÔØ dim(q) ≥ 3 É ⟨a_1; a_2⟩ - ÌÀÂÁÑ ÄŒÕÍÅÒÎÁÑ ÐÏÄÆÏÒÍÁ ÆÏÒÍÙ −q^′, Ô.Å., ⟨⟨a_1⟩⟩ ⊥ ⟨−a_2⟩ - ÐÏÄÆÏÒÍÁ q. ôÏ- ÇÄÁ, ÐÏ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÀ 7.2(4), q|_{k(⟨⟨a1⟩⟩⊥⟨−a2⟩)} - ÔÁËÖÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÁ. ôÁË ËÁË ⟨⟨a_1⟩⟩ ⊥ ⟨−a_2⟩ - ÓÏÓÅÄ ÐÆÉÓÔÅÒÏŒÏÊ ÆÏÒÍÙ ⟨⟨a_1; a_2⟩⟩, ÔÏ ÐÏ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÀ 7.2(3)(6), q|_{k(⟨⟨a1;a2⟩⟩)} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÁ. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 6.15, ⟨⟨a_1; a_2⟩⟩ - ÐÏÄÆÏÒ- ÍÁ Œ q. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, dim(q) ≥ 4, É ÅÓÌÉ dim(q) = 4, ÔÏ q - ÐÆÉÓÔÅÒÏŒÁ. ïÐÑÔØ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÑ q Œ ŒÉÄÅ ⟨⟨a_1; a_2⟩⟩ ⊥ q", É ŒÚÑŒ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ a_3 ÌÀÂÏÅ ÚÎÁ- ÞÅÎÉÅ −q", ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ q|_{k(⟨⟨a1;a2⟩⟩⊥⟨−a3⟩)} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÁ. úÎÁÞÉÔ, É q|_{k(⟨⟨a1;a2;a3⟩⟩)} - ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÁ. ïÔÓÀÄÁ, ⟨⟨a_1; a_2; a_3⟩⟩ ⊂ q. ïÐÑÔØ, dim(q) ≥ 8 É ÅÓÌÉ dim(q) ¿ 8, ÔÏ ÍÙ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÍ Œ ÔÏÍ ÖÅ ËÌÀÞÅ. □