íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôåïòéñ ðòåäóôáœìåîéê, 1 óåíåóôò

ìåëãéñ 6

äŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ûÕÒÁ{œÅÊÌÑ

ãÅÌØ ÜÔÏÊ ÌÅËÃÉÉ | ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ S_n ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÓÅÒÉÀ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÂÅÓËÏ- ÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ GL_m.

ðÕÓÔØ V | m{ÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ

W_{mn} = V^{⊗n} = V ⊗ · · · ⊗ V n : çÒÕÐÐÁ S_n ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÍÉ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, Á ÇÒÕÐÐÁ GL_m ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V . ôÏ ÅÓÔØ, ÄÌÑ œ ∈ S_n, A ∈ GL_m

œ(v_1 ⊗ · · · ⊗ v_n) = v_{œ(1)} ⊗ · · · ⊗ v_{œ(n)}; A(v_1 ⊗ · · · ⊗ v_n) = A(v_1) ⊗ · · · ⊗ A(v_n):

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÎÁ W_{mn} ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÇÒÕÐÐÁ S_n × GL_m.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ R_� ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ %_� ÇÒÕÐÐÙ S_n, ÓŒÑÚÁÎÎÏÇÏ Ó ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ ÉÚ n ËÌÅÔÏË `.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. W_{mn} = ⨁ � R_� ⊗ V_�;

ÇÄÅ V_� | ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ GL_m.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. üÔÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ W | ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G. ôÏÇÄÁ W ∼= ⨁ i U_i ⊗ V_i, ÇÄÅ U_i | ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ G, É ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ V_i ÒÁŒÎÁ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ U_i Œ W . ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V_� ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ŒÓÑËÉÊ ÓÐÌÅÔÁÀÝÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÉÚ W Œ ÓÅÂÑ | ÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÉÚ End(V_i).

úÎÁÞÉÔ, ŒÓÑËÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ GL_m ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ W_{mn} ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÅÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÉÚ End(V_�), ÔÏ ÅÓÔØ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ V_�.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ G_1, G_2 | ÇÒÕÐÐÙ, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ËÏÎÅÞÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ G_1 × G_2 | ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ U ⊗ V ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ U ÇÒÕÐÐÙ G_1 É ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ V ÇÒÕÐÐÙ G_2.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. V_� ≠ 0 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÔÒÏË ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ` ÎÅ ÐÒÅŒÙÛÁÅÔ m.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ T | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÎÕÍÅÒÁÃÉÑ `. íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ %_� ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ W ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ c_T = a_T b_T ∈ C [S_n ] (ŒÁÒÉÁÎÔ: b_T a_T ) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ W ÎÅ ÎÕÌÅÍ.

åÓÌÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ` ÉÍÅÅÔ ÂÏÌÅÅ m ÓÔÒÏË, ÔÏ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÏ ÐÅÒŒÏÍÕ ÓÔÏÌÂÃÕ, Á ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, b_T ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ W_{mn} ÎÕÌÅÍ, ÚÎÁÞÉÔ %_� ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ W_{mn} É V_� = 0.

åÓÌÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ` ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ m ÓÔÒÏË, ÔÏ ÐÏÓÔÒÏÉÍ ŒÅËÔÏÒ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ b_T a_T ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÅ ÎÕÌÅÍ. ðÕÓÔØ T (i) | ÎÏÍÅÒ ÓÔÒÏËÉ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÞÉÓÌÏ i, ÐÕÓÔØ v_1; : : : ; v_m | ÂÁÚÉÓ Œ V . ôÏÇÄÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÅËÔÏÒ

v_T = v_{T (1)} ⊗ · · · ⊗ v_{T (n)}: (1) ñÓÎÏ, ÞÔÏ a_T v_T = v_T , Á b_T v_T | ÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÊ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ, Œ ËÏÔÏÒÕÀ v_T ŒÈÏÄÉÔ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1. úÎÁÞÉÔ, b_T a_T v_T ≠ 0 É V_� ≠ 0.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ V_� | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÏÓÎÏŒÁÎÏ ÎÁ ÄŒÕÈ ÌÅÍÍÁÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÁÍÉ ÐÏ ÓÅÂÅ ÞÁÓÔÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔØÀ ûÕÒÁ{œÅÊÌÑ.

ìÅÍÍÁ 1. œÓÑËÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ W_{mn} → W_{mn}, ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÊ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ S_n | ÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ GL_m. 1

2íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôåïòéñ ðòåäóôáœìåîéê, 1 óåíåóôòìåëãéñ 6

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ End(W_{mn}) = W_{mn} ⊗ W^∗_{mn} = (V ⊗ V^∗)^{⊗n} = (End(V ))^{⊗n}:

ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ, ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÅ Ó S_n | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÅ ÔÅÎÚÏÒÙ S^n(End(V )) ⊂ (End(V ))^{⊗n}, Á GL_m ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÔÅÎÚÏÒÁÍÉ ŒÉÄÁ A ⊗ · · · ⊗ A.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4. œÓÑËÉÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÊ ÔÅÎÚÏÒ | ÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ.

ìÅÍÍÁ 2. œÓÑËÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ W_{mn} → W_{mn}, ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÊ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ GL_m | ÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ S_n.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÏËÁÖÅÍ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ G | ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, W | ÅÅ ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎÉÅ, M = Hom_G(W; W ) | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓÐÌÅÔÁÀÝÉÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ. ôÏÇÄÁ ŒÓÑËÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÉÚ End(V ), ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÊ Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ M | ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ C [G].

òÁÚÌÏÖÉÍ W ÐÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍ U_i ÇÒÕÐÐÙ G: W = ⨁ i U_i ⊗ V_i. íÙ ÚÎÁÅÍ (ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2), ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓÐÌÅÔÁÀÝÉÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ M = ⨁ i End(V_i).

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ⨁ i U_i ⊗ V_i, ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÅ Ó ÏÐÅÒÁÔÏÒÁÍÉ ÉÚ ⨁ i End(V_i) ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ⨁ i End(U_i).

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÏÂÝÅÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÔÅÐÅÒØ ŒÓÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ C [G] → ⨁ i End(U_i) | ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ (ÏÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÅÓÌÉ ÂÙ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ŒÈÏÄÉÌÉ Œ W ). á ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÌÅÍÍÙ ÅÝÅ ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÐÏ ÌÅÍÍÅ 1 ÐÒÏÓÔÁÎÓÔŒÏ ÓÐÌÅÔÁÀÝÉÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ Hom_{Sn} (W_{mn}; W_{mn}) ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ GL_m.

ðÕÓÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ V_{�0} | ÐÒÉŒÏÄÉÍÏ, V_{�0} = V_1 ⊕ V_2. ôÏÇÄÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÉÚ End(W ), ÄÅÊÓÔŒÕ- ÀÝÉÊ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ ŒÓÅÈ R_�, ÎÁ V_� ÄÌÑ ` ≠ `_0 É ÎÁ V_1, É ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÊ ÎÕÌÅÍ ÎÁ V_2. ïÎ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ GL_m, ÎÏ ÎÅ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÎÉËÁËÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ C [S_n ].

ôÅÏÒÅÍÁ 2. åÓÌÉ ` ≠ `^′ | ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÂÏÌÅÅ m ÓÔÒÏË, ÔÏ V_� É V_�′ ÎÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 6. ðÕÓÔØ ` É `^′ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ËÌÅÔÏË. œÙŒÅÄÉÔÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÙÂÅÒÅÍ ÂÁÚÉÓ v_1; : : : ; v_m Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V É ÚÁÐÉÛÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÙ GL_m ÍÁÔÒÉÃÁÍÉ. ðÕÓÔØ H ⊂ GL_m | ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ. üÔÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ, Œ ÌÀÂÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ GL_m ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÏÂÝÉÊ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H. íÙ ÒÁÚÌÉÞÉÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ V_� ÐÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H ÎÁ ÏÂÝÉÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ŒÅËÔÏÒÙ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÅËÔÏÒ v_{i1} ⊗ · · · ⊗ v_{in} ⊂ M_{mn}. ïÎ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÝÉÍ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍ ŒÅËÔÏÒÏÍ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H. íÁÔÒÉÃÁ diag(˘_1; : : :; ˘_m) ⊂ H ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ ŒÅËÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ˘^{¯1}_1 : : : ˘^{¯m}_m , ÇÄÅ ¯_s | ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÞÉÓÅÌ i_j , ÒÁŒÎÙÈ s. ðÏÓËÏÌØËÕ ŒÅËÔÏÒÙ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÉÄÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ W_{mn}, ÎÁ ŒÓÑËÉÊ ÏÂÝÉÊ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ Œ W_{mn} ÍÁÔÒÉÃÙ diag(˘_1; : : : ; ˘_m) ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ˘^{¯1}_1 : : : ˘^{¯m}_m . ôÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ŒÅÒÎÏ É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ W_{mn}, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ V_�. îÁÂÏÒ ÞÉÓÅÌ (¯_1; : : : ; ¯_m) ÎÁÚÏŒÅÍ ŒÅÓÏÍ ÏÂÝÅÇÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ.

õÐÏÒÑÄÏÞÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÓÏŒ ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ (ËÁË ÒÁÎÅÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÉÌÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ àÎÇÁ). âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ (¯_1; : : :; ¯_m) ¿ (¯^′_1; : : :; ¯^′_m), ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ 1 ≤ r ≤ m ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ¯_i = ¯^′_i ÐÒÉ i ¡ r É ¯_r = ¯^′_r. íÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ŒÅÓ Œ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ GL_m ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÓÔÁÒÛÉÍ ŒÅÓÏÍ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÓÔÁÒÛÉÅ ŒÅÓÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ.

ìÅÍÍÁ 3. ðÕÓÔØ ` = (f_1; : : : ; f_r) | ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ àÎÇÁ, r ≤ m. ôÏÇÄÁ ÓÔÁÒÛÉÊ ŒÅÓ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ V_� ÒÁŒÅÎ (f_1; : : : ; f_r; 0; : : :; 0).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ T | ÎÕÍÅÒÁÃÉÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ `. ôÏÇÄÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒ c_T ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ËÏÎÓÔÁÎ- ÔÏÊ ÎÁ V_� ⊂ W_{mn} É ÎÕÌÅÍ ÎÁ V_�′ ÐÒÉ `^′ ≠ `. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, c_T ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÄÁÎÎÏÇÏ ŒÅÓÁ. úÎÁÞÉÔ, ÞÔÏÂÙ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÙÊ ŒÅÓ | ÓÔÁÒÛÉÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ c_T ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÅ ÎÕÌÅÍ ÎÁ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÄÁÎÎÏÇÏ ŒÅÓÁ É ÎÕÌÅÍ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÁÈ ÂÏÌØÛÅÇÏ ŒÅÓÁ.

îÏ ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ b_T ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÕÌÅÍ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÁÈ ÂÏÌØÛÅÇÏ ŒÅÓÁ, Á ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ Ë c_T ÏÐÅÒÁÔÏÒ b_T a_T ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÅ ÎÕÌÅÍ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÅ v_T (ÓÍ. (1)).

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ V_� ÉÍÅÅÔÓÑ ÂÁÚÉÓ ÉÚ ÏÂÝÉÈ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ H. úÁÄÁÞÁ 1. éÚÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ GL_m ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍ V_�:

ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÅ det : GL_m → C^∗ , (det)^k : GL_m → C^∗ (k ∈ Z), m{ÍÅÒÎÙÅ V ⊗ (det)^k, V^∗, V^∗ ⊗ (det)^k?

úÁÄÁÞÁ 2. GL_m ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ End(V ) ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÅÍ. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÜÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ V_�.