íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôåïòéñ ðòåäóôáœìåîéê, 1 óåíåóôò

óåíéîáò 2

1. úÁÄÁÞÉ

1. éÚÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ GL_m(C ) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍ V_�:

ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÅ det : GL_m(C ) → C^∗ , (det)^k : GL_m(C ) → C^∗ (k ∈ Z), m{ÍÅÒÎÙÅ : V ⊗ (det)^k, V^∗, V^∗ ⊗ (det)^k?

2. GL_m(C ) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ Mat_m ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÅÍ. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÜÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ V_�.

3. ïÐÉÛÉÔÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ B_1 ⊂ B(F_q ) ⊂ GL_2(F_q ), ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ ŒÉÄÁ ( a b 0 1 ) . 4. ðÕÓÔØ G = D_n | ÇÒÕÐÐÁ ÓÁÍÏÓÏŒÍÅÝÅÎÉÊ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ n{ÕÇÏÌØÎÉËÁ, H = Z_n | ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ. îÁÊÄÉÔÅ Ind^G_H (Ø) ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ Ø ÇÒÕÐÐÙ Z_n.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÌÅËÃÉÉ 8 ÜÌÅÍÅÎÔ T_e | ÅÄÉÎÉÃÁ ÁÌÇÅÂÒÙ çÅËËÅ H(GL_Ô(F_q ); B(F_q ); C ), Á T_i ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ:

(T_i + T_e)(T_i − q · T_e) = 0; T_iT_j = T_j T_i ÐÒÉ |i − j| ¿ 1; T_iT_{i+1}T_i = T_{i+1}T_iT_{i+1}:

6. þÅÍÕ ÒÁŒÎÙ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÁÌÇÅÂÒ çÅËËÅ H(GL_m(F_q ); B(F_q ); %), ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍÉ % ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ?

7. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Ind^{GL2(Fq)}_{B(Fq)} %_{ffl;ffl} Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÊ.

2. ïÓÎÏŒÎÙÅ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ

1. ðÕÓÔØ G_1, G_2 | ÇÒÕÐÐÙ, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ËÏÎÅÞÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ G_1 × G_2 | ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ U ⊗ V ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ U ÇÒÕÐÐÙ G_1 É ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ V ÇÒÕÐÐÙ G_2.

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÉÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÊ ÔÅÎÚÏÒ | ÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ. 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ⨁ i U_i ⊗ V_i, ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÅ Ó ÏÐÅÒÁÔÏÒÁÍÉ ÉÚ ⨁ i End(V_i) ÐÒÉ- ÎÁÄÌÅÖÁÔ ⨁ i End(U_i).

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ V_� ÉÍÅÅÔÓÑ ÂÁÚÉÓ ÉÚ ÏÂÝÉÈ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ. 5. ðÕÓÔØ v ∈ V_� | ŒÅËÔÏÒ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ŒÅÓÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ŒÅËÔÏÒ v ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÓËÁÌÑÒ.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ H | ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ G, Á ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ, ÔÏ Ind^G_H C ∼= C [G=H]. 7. œÙŒÅÄÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ âÅÒÎÓÁÊÄÁ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÓÐÌÅÔÁÀÝÅÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÉÚ Ind^G_{H1} (%_1) Œ Ind^G_{H2} (%_2) ÓÏ ÓÐÌÅÔÁÀÝÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ ÉÚ Ind^G_{H2} (%_2) Œ Ind^G_{H3} (%_3) ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓŒÅÒÔËÏÊ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ.

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ `^′ ÉÚ n − 1 ËÌÅÔËÉ ]{`| ` ⊃ `^′; |`| = n} = ]{`^{′′}| `^{′′} ⊂ `^′; |`| = n − 2} + 1. 10. ðÕÓÔØ ` : F_q2 → F_q2 | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ x Œ x^q (ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ).

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ` | ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ `^2 | ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ `(x) = x ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ x ∈ F_q . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ x | ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ F_q , ÔÏ É `(x) | ËÏÒÅÎØ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ.

11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ B(F_q ) \ GL_2(F_q )=B(F_q ) | ÄŒÁ: B(F_q ) É ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë B(F_q ). 12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÌÅŒÙÅ ÓÍÅÖÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ GL_2(F_q ) ÐÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ B(F_q ): ( 0 1 1 0 ) ; ( 1 0 a 1 ) ; a ∈ F_q :

13. ðÕÓÔØ % | ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ B(F_q ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ % (( a c 0 b )) = Ø_1(a)Ø_2(b) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ

ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ Ø_1, Ø_2 ÇÒÕÐÐÙ F^∗_q .

14. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ B(F_q ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÙÍ ÐÒÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ B_1 (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 3) É ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Z ÓËÁÌÑÒÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ. œÙŒÅÄÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ B ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅ- ÎÉÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ (ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ) Z É ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ B_1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÁËÉÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ | ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ.

15. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Hom_{GL2(Fq)} ( Ind^{GL2(Fq)}

B(F_q) %ffl^1 ;ffl^2 ; Ind

GL_2(F_q) B(F_q) %ffl^2 ;ffl^1 ) . 16. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ %, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ %(g) = Ø(det(g)), ÇÄÅ Ø | ÈÁÒÁËÔÅÒ F^∗_q ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ Ind^{GL2(Fq)}

B(F_q) %ffl;ffl.

17. þÅÍÕ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÎÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ B(F_q )?