úÁÄÁÞÉ ÐÏ ËÕÒÓÕ \áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÎÁÄ C " (í. œÅÒÂÉÃËÉÊ, ä. ëÁÌÅÄÉÎ).

ïÓÅÎÎÉÊ ÓÅÍÅÓÔÒ 2001.

úÁÄÁÞÉ Ë ÐÅÒŒÏÊ ÇÌÁŒÅ ËÎÉÇÉ äÅÍÁÊÉ

äÌÑ ÓÄÁÞÉ ÜËÚÁÍÅÎÁ ÎÁÄÏ ÒÅÛÉÔØ ŒÓÅ ÚÁÄÁÞÉ Ë ÐÅÒŒÏÊ ÇÌÁŒÅ, ÎÅ ÏÔÍÅÞÅÎ- ÎÙÅ ÚŒÅÚÄÏÞËÏÊ, ÌÉÂÏ ŒÓÅ ÚÁÄÁÞÉ Ë ÐÅÒŒÏÊ ÇÌÁŒÅ, ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÚŒÅÚÄÏÞËÏÊ. òÅÛÅÎÉÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÐÒÉŒÅÔÓÔŒÕÅÔÓÑ Œ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ. îÁÄÏ ÔÁËÖÅ ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÉ ËÏ ŒÔÏÒÏÊ ÇÌÁŒÅ: ÌÉÂÏ ŒÓÅ, ÎÅ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÚŒÅÚÄÏÞËÏÊ, ÌÉÂÏ ŒÓÅ, ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÚŒÅÚÄÏÞËÏÊ, ËÒÏÍÅ ÄŒÕÈ, ÐÏ ŒÙÂÏÒÕ. òÅÛÅÎÉÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ { { {

1. úÁÄÁÞÉ ÎÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ìÁÐÌÁÓÁ

1.1 õÒÁŒÎÅÎÉÅ ÔÅÐÌÏÐÒÏŒÏÄÎÏÓÔÉ. ðÕÓÔØ M ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÒÉÍÁÎÏŒÏ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, f : M → R ÆÕÎËÃÉÑ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ C^2,

´ = d^∗d =

∑ d2

dx_idx_j g^{ij}

ÏÐÅÒÁÔÏÒ ìÁÐÌÁÓÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÙÊ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÔÅÎÚÏÒÏÍ g^{ij}. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÔÅÐÌÏÐÒÏŒÏÄÎÏÓÔÉ

@f_t @t = −´f_t;

ÇÄÅ f_t : M × [0; ∞[→ R ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ M , ÚÁŒÉÓÑÝÁÑ ÏÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ t.

Á). ðÕÓÔØ f_0 = f. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ f_t ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÇÌÁÄËÏÍÕ ÐÒÅÄÅÌÕ, ËÏÇÄÁ t → ∞. îÁÐÉÓÁÔØ ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÑŒÎÏ.

Â)*. ðÕÓÔØ M ÎÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÚÁÔÏ f ÆÕÎËÃÉÑ Ó ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌ lim_{t→∞} f_t (Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉ- ÍÏÓÔÉ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÁÈ)?

1.2 òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ìÁÐÌÁÓÁ

´ := C^∞S^r → C^∞S^r

ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÓÆÅÒÅ S^r . îÁÊÔÉ ŒÓÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ´ Œ ËÌÁÓÓÅ ÐÏÌÉ- ÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ´ ÐÏÌÉÎÏ- ÍÉÁÌØÎÙ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ´^−1 ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ É ËÏÍÐÁËÔÅÎ ÎÁ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ L^2-ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ S^r .

2. úÁÄÁÞÉ ÎÁ ÓÕÂÇÁÒÍÏÎÉÞÎÏÓÔØ.

ðÕÓÔØ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÛÁÒÅ B Œ R^n. äÌÑ ÛÁÒÁ B_r (a) ⊂ B ÒÁ- ÄÉÕÓÁ r Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ a, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÒÅÄÎÅÅ f ÎÁ B_r (a) ÚÁ V_{r;a}(f). OÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÒÅÄÎÅÅ f ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÛÁÒÁ B_r (a) ÚÁ S_{r;a}(f).

2.1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ f ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ Œ ÎÕÌÅ Á). ðÕÓÔØ S_{r;0}(f) ≥ f(0). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ´f(0) ≥ 0. Â). ðÕÓÔØ V_{r;0}(f) ≥ f(0). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ´f(0) ≥ 0.

õËÁÚÁÎÉÅ. õÓÒÅÄÎÉÍ f ÐÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÇÒÕÐÐÕ SO(n) ÎÁ ÛÁÒÅ. ðÏÌÕÞÉÍ ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÕÀ Œ ÎÕÌÅ ÆÕÎËÃÉÀ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ ÐÏ SO(n), Ô.Å. ÚÁŒÉÓÑÝÕÀ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÄÏ ÎÕÌÑ. ôÁË ËÁË ÏÐÅÒÁÃÉÉ ´, Sr;0 , Vr;0 ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ, ÕÓÌÏŒÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÂÕÄÕÔ ŒÅÒÎÙ, Á ÚÎÁÞÅÎÉÅ ´f(0) ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ. úÎÁÞÉÔ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÚÁÄÁÞÕ ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. òÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÍ f Œ ÒÑÄ ôÜÊÌÏÒÁ Ó ÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍ ÞÌÅÎÏÍ, ÐÒÏŒÅÒÑÅÍ. 2.2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ^1_{2r}^d_{dr} S_{r;0}(f) = ´f(0). õËÁÚÁÎÉÅ: ÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÚÁÃÉÅÊ.

2.3. ðÕÓÔØ f - ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ, ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ÓÕÂÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ U ⊂ B Ó ÇÌÁÄËÏÊ ÇÒÁÎÉÃÅÊ @U , ÉÍÅÅÍ

Av_U f ≤ Av_{@U} f;

ÇÄÅ Av_X f ÜÔÏ ÕÓÒÅÄÎÅÎÉÅ f ÐÏ X:

Av_X f := ∫ X f Vol X ∫ X Vol X : ðÒÉÄÁÔØ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ ÜÔÏÍÕ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÀ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÔÅÐÌÏÐÒÏŒÏÄÎÏÓÔÉ.

2.4. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÙ:

(i) S_{r;a}f ≥ f(a) ÄÌÑ ŒÓÅÈ r; a

(ii) V_{r;a}f ≥ f(a) ÄÌÑ ŒÓÅÈ r; a

õËÁÚÁÎÉÅ: œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÚÁÄÁÞÅÊ (3) ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÃÅÎËÉ Sr;a ≥ Vr;a . œÙÒÁ- ÚÉÔØ Vr;a ÞÅÒÅÚ Sr;a ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÉÍÐÌÉËÁÃÉÉ (i) ⇒ (ii). 3. úÁÄÁÞÁ ÎÁ ÌÅÍÍÕ äÏÌØÂÏ-çÒÏÔÅÎÄÉËÁ 3.1. ðÕÓÔØ „ - ÇÌÁÄËÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ ÛÁÒÅ B ⊂ C^n , ÔÉÐÁ (p; q) (p > 0; q > 0). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ „ = @@’, ÄÌÑ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÆÏÒÍÙ ’ ∈ ~^{p−1;q−1}(M ).

4. úÁÄÁÞÉ ÎÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ŒÙÐÕËÌÏÓÔØ É ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ûÔÅÊÎÁ. 4.1. ðÕÓÔØ X - ÔÏÔÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ B ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C P^1 . âÕÄÅÔ ÌÉ X ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ŒÙÐÕËÌÏ, ÅÓÌÉ

Á). B - ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ Â). B - ÜÔÏ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ O(−1) Œ)*. B - ÜÔÏ O(i), i ÌÀÂÏÅ Ç). ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ, ÅÓÌÉ X - ÔÏÔÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ B Ó ŒÙËÉÎÕÔÙÍ ÎÕÌÅŒÙÍ ÓÅÞÅÎÉÅÍ.

4.2. ðÕÓÔØ X - ÏÔËÒÙÔÙÊ ÄÉÓË ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ Œ C . íÏÖÎÏ ÌÉ ŒÌÏÖÉÔØ X Œ C^n Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ?

4.3.* ðÕÓÔØ X - ÔÏÔÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁ ËÒÉ- ŒÏÊ C, ÒÏÄÁ ≥ 2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ X ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ŒÙÐÕËÌÏ, ÌÉÂÏ ÞÔÏ X ÐÓÅŒ- ÄÏŒÙÐÕËÌÏ.

ðÒÉÍÅÞÁÎÉÅ: ÜÔÉ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÎÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ, Œ ÚÁÄÁÞÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÌÀÂÏÅ ÉÚ ÎÉÈ.

4.4. ðÕÓÔØ X ÇÌÁÄËÏ, X^′ → X ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÅ, ËÏÎÅÞÎÏÅ, ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÏÅ ÎÁËÒÙ- ÔÉÅ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ X^′ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ŒÙÐÕËÌÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ X ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ŒÙÐÕËÌÏ.

4.5. Á). ðÕÓÔØ X ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÚÁÄÁÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎ- ÎÁÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f : X → C (ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÁÑ - ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÕÒÏŒÎÑ ËÏÍÐÁËÔÎÙ, ÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÐÒÏÏÂÒÁÚ ËÏÍÐÁËÔÁ ŒÓÅÇÄÁ ËÏÍÐÁËÔ). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ X ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ŒÙÐÕËÌÏ.

Â) ðÒÉŒÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒ, ËÏÇÄÁ ÎÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ŒÙÐÕËÌÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÎÅÔ ÔÁËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ.

4.6 ðÕÓÔØ X ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ŒÙÐÕËÌÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÂÅÚ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÙÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ X ûÔÅÊÎÏŒÏ.

4.7* U ⊂ C^n ûÔÅÊÎÏŒÏ, Ó ÇÌÁÄËÏÊ ÇÒÁÎÉÃÅÊ @U . äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ @U ËÏÎ- ÔÁËÔÎÏÅ (ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÎÔÁËÔÎÏÓÔÉ ÓÍ. áÒÎÏÌØÄ, íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ íÅ- ÔÏÄÙ ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ íÅÈÁÎÉËÉ).

4.7* X ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ, ÇÌÁÄËÏÅ, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ, ÐÕÞÏË ˙^1X ÐÏÒÏÖÄÅÎ ÇÌÏ- ÂÁÌØÎÙÍÉ ÓÅÞÅÎÉÑÍÉ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ ~X ûÔÅÊÎÏŒÏ. ðÒÉÍÅÞÁÎÉÅ: ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ B ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÍÉ ÓÅÞÅÎÉÑÍÉ, ÅÓÌÉ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ `(X; B) ⊗ OX → B ÓÀÒSS- ÅËÔÉŒÎÏ { ÉÌÉ, ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X É ËÁÖÄÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ b ∈ Bx Œ ÓÌÏÅ Bx ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ B ÎÁÄ x ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ~b ∈ `(X; B) ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ B, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ Œ ÔÏÞËÅ x ÚÎÁÞÅÎÉÅ b.

4.8* (ìÀÄÍÉÌ ëÁÃÁÒËÏŒ) X ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ, ÇÌÁÄËÏÅ, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ, ı_1(X) ÁÂÅÌÅŒÏ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ ~X ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ŒÙÐÕËÌÏ.

5. úÁÄÁÞÉ ÎÁ ÐÌÀÒÉÓÕÂÇÁÒÍÏÎÉÞÎÏÓÔØ.

5.1* (îÅÓÓÉÍ óÉÂÏÎÉ) ðÕÓÔØ f ÐÌÀÒÉÓÕÂÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ B\0, ÇÄÅ B ÛÁÒ Œ C^n, n ≥ 2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ 2-ÆÏÒÍÁ @@f ÌÏËÁÌØÎÏ L^2-ÉÎÔÅÇÒÉ- ÒÕÅÍÁ ÎÁ B.

úÁÄÁÞÉ ËÏ ŒÔÏÒÏÊ ÇÌÁŒÅ ËÎÉÇÉ äÅÍÁÊÉ

äÌÑ ÓÄÁÞÉ ÜËÚÁÍÅÎÁ ÎÁÄÏ ÒÅÛÉÔØ ŒÓÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÎÅ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÚŒÅÚÄÏÞËÏÊ, ÌÉÂÏ ŒÓÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÚŒÅÚÄÏÞËÏÊ, ËÒÏÍÅ ÄŒÕÈ (ÐÏ ŒÙÂÏÒÕ). òÅÛÅÎÉÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÐÒÉŒÅÔÓÔŒÕÅÔÓÑ Œ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.

1. úÁÄÁÞÉ ÎÁ ÔÅÏÒÉÀ ÐÕÞËÏŒ.

1.1 ðÕÓÔØ »O_X { ÔÏÔÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÕÞËÁ O_X ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ »O_X ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ. õËÁÚÁÎÉÅ: ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 11.1 Ë ÇÌÁŒÅ 2 ËÎÉÇÉ äÅÍÁÊÉ.

1.2 ðÕÓÔØ A { ÐÕÞÏË ËÏÌÅÃ, F; G { ÐÕÞËÉ A-ÍÏÄÕÌÅÊ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÐÒÅÄÐÕÞÏË Hom_A(F; G) ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ

Hom_A(F; G) | |_U = Hom_A |_U (F | |_U ; G | |_U );

(Ó ÐÒÁŒÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÓÔÏÉÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÐÕÞËÏŒ A | |_U -ÍÏÄÕÌÅÊ). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Hom_A(F; G) { ÐÕÞÏË. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎ- ÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÒÏÓÔËÏŒ

Hom_A(F; G)_x^{’x}→ Hom_{Ax} (F_x; G_x)

(ÓÐÒÁŒÁ ÓÔÏÉÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ A_x-ÍÏÄÕÌÅÊ; A_x; F_x; G_x - ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÒÏÓÔËÏŒ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÐÕÞËÏŒ Œ ÔÏÞËÅ x).

1.3 œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÚÁÄÁÞÉ 1.2, ÄÏËÁÚÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: ÅÓÌÉ F ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎ, ÔÏ ’_x ÉÎSSÅËÔÉŒÅÎ. åÓÌÉ F ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎ É ËÏÎÅÞÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍ, ÔÏ ’_x { ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ.

1.4 ðÕÓÔØ A ËÏÇÅÒÅÎÔÅÎ, F É G ÔÏÖÅ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Hom_A(F; G) ËÏÇÅÒÅÎ- ÔÅÎ.

1.5* äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÕÞÏË ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ ÎÁ C^n ËÏÇÅÒÅÎÔÅÎ ËÁË ÐÕÞÏË ËÏÌÅÃ (Œ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ; ËÏÇÅÒÅÎÔÎÏÓÔØ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ úÁÒÉÓËÏÇÏ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÕÞÏË ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ R^n ÎÅ ËÏÇÅÒÅÎÔÅÎ.

1.6* ðÕÓÔØ X { ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Á R_X { ÐÕÞÏË ÎÅ- ÐÒÅÒÙŒÎÙÈ, ÌÏËÁÌØÎÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ X. ðÁÒÁ (X; R_X ) ÜÔÏ ÏËÏÌØ- ÃÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ.

äÏËÁÖÉÔÅ \ÔÅÏÒÅÍÕ çÉÌØÂÅÒÔÁ Ï ÎÕÌÑÈ" { ÎÉÌØÒÁÄÉËÁÌ √ J ÌÀÂÏÇÏ ÉÄÅ- ÁÌÁ J ⊂ R_X ÒÁŒÅÎ ÉÄÅÁÌÕ ŒÓÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÚÁÎÕÌÑÀÝÉÈÓÑ ÎÁ ÏÂÝÉÈ ÎÕÌÑÈ f ∈ J.

1.7* ëÁËÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÂÝÉÍÉ ÎÕÌÑÍÉ ÉÄÅÁÌÏŒ ÉÚ R_X ?

1.8* X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËŒÁÚÉËÏÍÐÁËÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏËÒÙ- ÔÉÑ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ËÏÎÅÞ- ÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ X ËŒÁÚÉËÏÍÐÁËÔÅÎ, ÔÏ R_X ÎÅÔÅÒÏŒÏ. œÅÒÎÏ ÌÉ ÏÂÒÁÔÎÏÅ?

1.9* äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ R_X ËÏÇÅÒÅÎÔÅÎ, ÅÓÌÉ X ËŒÁÚÉËÏÍÐÁËÔÎÏ.

2. úÁÄÁÞÉ ÎÁ ÔÅÏÒÉÀ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ.

äÌÑ ÎÅÐÕÓÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Œ P^n, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÚÁ CX_0 ⊂ C^{n+1} ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÀÔÓÑ Œ X ÐÒÉ ÓÔÁÎ- ÄÁÒÔÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ C^{n+1} \0 → P^n. ðÕÓÔØ CX ÜÔÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ CX_0 É {0}.

2.0 œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ òÅÍÍÅÒÔÁ-ûÔÅÊÎÁ É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ CX { ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ C^{n+1} .

2.1 ðÕÓÔØ X ⊂ C P^n ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, CX ⊂ C^{n+1} ÅÇÏ ËÏÎÕÓ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ CX ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ X ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ.

2.2 ðÕÓÔØ P { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÐÏÌÉÎÏÍ Œ C [z_1 ; :::z_n]. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ P^{−1}(0) ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ ËÁË ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÒÅÇÕÌÑÒÎÕÀ ÓÉ- ÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ P . þÅÍÕ ÒÁŒÅÎ ÐÏÒÑÄÏË ŒÅ- ÔŒÌÅÎÉÑ ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÏÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ P^{−1}(0) → C^{n−1} ?

2.3 ðÕÓÔØ A { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ C^n , ÒÁÚÍÅÒÎÏ- ÓÔÉ p. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ

(z_1; :::; z_p

z^′

; z_{p+1}; :::; z_n z^{′′} )

ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ ı^′ : A → C^p (ÐÒÏÅËÃÉÑ A ÎÁ ÐÅÒŒÙÅ p ËÏÏÒÄÉÎÁÔ) { ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÅ É ËÏÎÅÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ËÏÎÕÓÅ |z^{′′}| ≤ C(|z^′| + 1) (ÄÌÑ ËÁËÏÊ-ÔÏ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ C).

2.4* îÁÏÂÏÒÏÔ, ÐÕÓÔØ ÄÁÎÏ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ A ⊂ C^n ÞÉÓÔÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ p, ËÏÔÏÒÏÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ËÏÎÕÓÅ |z^{′′}| ≤ C(|z^′| + 1). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ.

3. úÁÄÁÞÉ ÎÁ ÆÁËÔÏÒ-ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ.

ðÕÓÔØ G ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÎÁ C^n ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚ- ÍÁÍÉ. ïÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ X := C^n =G ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÆÁËÔÏÒ-ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ, ÉÌÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ ÏÒÂÉ-ÏÂÒÁÚÉÑ. åÓÌÉ f { G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ C^n , ÔÏ f ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ËÁË ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ X. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÏËÏÌØÃÏŒÁÎÏ ÐÕÞËÏÍ OC^{n G} G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

ïËÏÌØÃÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÌÏËÁÌØÎÏ ÕÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ËÁË C^n =G, ÎÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Ó ÆÁËÔÏÒ-ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ (ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÜÔÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÔÁËÖÅ ÏÒÂÉÏÂÒÁÚÉÅÍ).

3.0 ðÕÓÔØ G ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ÎÁ ÇÌÁÄËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒ M=G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Ó ÆÁËÔÏÒ-ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ.

3.1 äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Ó ÆÁËÔÏÒ-ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ- ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n = dim X ÆÁËÔÏÒ-ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ X = C^n =G. ðÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÕÐÐÁ C^∗ , ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÎÁ C^n ÒÁÓÔÑÖÅÎÉÑÍÉ, ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó G, ÔÏ ÏÎÁ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÖÅ É ÎÁ X. éÍÅÅÍ X = CY : X ÜÔÏ ËÏÎÕÓ ÎÁÄ ÅÇÏ ÐÒÏ- ÅËÔÉŒÉÚÁÃÉÅÊ Y . Y ÉÍÅÅÔ ÆÁËÔÏÒ-ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ, ÚÎÁÞÉÔ, ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÎ (ÐÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ). œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ òÅÍÍÅÒÔÁ-ûÔÅÊÎÁ, ËÁË ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÔÅÏÒÅÍÙ þÖÏÕ, ŒÙŒÅÄÉÔÅ, ÞÔÏ X ÔÏÖÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÎ.

3.2* ðÕÓÔØ R { ËÏÌØÃÏ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ ÎÁ C^n . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ R ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ.

3.3 ðÕÓÔØ G_1 { ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÎÁ C^n É ÎÁ G ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚ- ÍÁÍÉ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÏ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ G ÎÁ C^n . ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ X^q,→ C^m ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ G_1 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ C^m ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ, É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ q G_1-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏ.

3.4* ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ X_{sing} ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË X. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÅÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ : G → ı_1(X\X_{sing}) ÉÚ G Œ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ı_1(X\X_{sing}). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÎÁÌÏÖÅÎÉÅ.

3.5* ðÕÓÔØ G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÎÁ C^n \0, n > 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X ÎÅ ÇÌÁÄËoe.

õËÁÚÁÎÉÅ: ŒÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÚÁÄÁÞÅÊ 3.4.

3.6* ëÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ { ÜÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ g ∈ Aut(C^n ) ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔØ 1. ðÕÓÔØ C^n =G { ÇÌÁÄËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ. õËÁÚÁÎÉÅ: ŒÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÚÁÄÁÞÅÊ 3.5.

4. úÁÄÁÞÉ ÎÁ ËÏÇÅÒÅÎÔÎÙÅ ÐÕÞËÉ.

ðÕÓÔØ F { ËÏÇÅÒÅÎÔÎÙÊ ÐÕÞÏË ÎÁ ÇÌÁÄËÏÍ ÓŒÑÚÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ í .

4.1 äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ M , ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ F^x := F=m_xF (ÆÁËÔÏÒ ÐÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍÕ ÉÄÅÁÌÕ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ x → dim F^x ÐÏÌÕÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÓÎÉÚÕ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÚÁ Sing(F ) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÇÄÅ dim F^x ÐÏÄÓËÁËÉŒÁÅÔ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Sing(F ) ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÎÏ. üÔÏ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ F . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ F | | |_{M\Sing(F )} { ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ.

4.2 ðÕÓÔØ F ËÏÇÅÒÅÎÔÎÙÊ ÐÕÞÏË, f ∈ F ÓÅÞÅÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÙ:

Á). äÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U ⊂ M , f | |_U = 0

Â). f | | |_{M\Sing(F )} = 0.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÅÞÅÎÉÑ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (Á) É (Â) ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÄÐÕÞÏË.

üÔÏÔ ÐÏÄÐÕÞÏË ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÄÐÕÞËÏÍ ËÒÕÞÅÎÉÑ, ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ T (F ).

4.3 ðÕÓÔØ F { ËÏÇÅÒÅÎÔÎÙÊ ÐÕÞÏË ÂÅÚ ËÒÕÞÅÎÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ M ÅÓÔØ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ∋ x ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ F | |_U ÍÏÖÎÏ ŒÌÏÖÉÔØ Œ O^{⊕p}_U .

4.4 ïÂÏÚÎÁÞÉÍ Hom_{OX} (F; O_X ) ÚÁ F^∗. ðÕÓÔØ — : F → F^{∗∗} { ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ker — = T (F ); ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÑÄÒÏ — { ÐÏÄÐÕÞÏË ËÒÕÞÅÎÉÑ.

4.5* äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÕÞÏË ÂÅÚ ËÒÕÞÅÎÉÑ ÎÅÏÓÏÂ Œ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2 (Ô.Å. codim Sing(F ) ≥ 2).

õËÁÚÁÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅ F^’→ O^{⊕p}_U . ðÕÓÔØ Fi - ÏÂÒÁÚ ’(F ) ÐÒÉ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÎÁ O^{⊕i}_U (ÐÅÒŒÙÅ i ËÏÏÒÄÉÎÁÔ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒ Fi=Fi−1 ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ OU . üÔÏ ÐÏÚŒÏÎÑÅÔ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ F Œ ŒÉÄÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ ÐÕÞËÏŒ, ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ Œ OU . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÄÐÕÞÏË OU ÎÅÏÓÏÂ Œ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1, ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ çÉÌØÂÅÒÔÁ Ï ÎÕÌÑÈ.

4.6 ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÞÏË F ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÅÆÌÅËÓÉŒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ — : F → F^{∗∗} ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ. ðÕÞÏË F ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U ⊂ M , ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅ- ÓËÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A ⊂ U , codim A ≥ 2, ÉÍÅÅÍ F | |_U = F | |_{U\A} :

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÅÆÌÅËÓÉŒÎÙÊ ÐÕÞÏË ÎÏÒÍÁÌÅÎ.

4.7* äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÐÕÞÏË ÂÅÚ ËÒÕÞÅÎÉÑ ÒÅÆÌÅËÓÉŒÅÎ.

4.8* äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÅÆÌÅËÓÉŒÎÙÊ ÐÕÞÏË ÒÁÎÇÁ 1 ÅÓÔØ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ.

5. úÁÄÁÞÉ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÓÈÅÍÙ.

5.1* ðÕÓÔØ F { ÒÅÆÌÅËÓÉŒÎÙÊ ÐÕÞÏË ÎÁÄ M . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÌØÃÏ ⊕_iS^iF^∗, ÇÄÅ S^i ÜÔÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ P roj ÜÔÏÇÏ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎ- ÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ ÚÁ PF^p→ M . ôÏÔÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ F ÜÔÏ ËÏÎÕÓ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÅÇÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ, Ô.Å. ÐÏÐÏÌÎÅÎÎÙÊ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÕÎË- ÃÉÑÍÉ ÓÐÅËÔÒ ÁÌÇÅÂÒÙ ⊕_iS^iF^∗. ïÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ T ot(F ) É ÓÎÁÂÖÅÎÏ ÅÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÅÊ T ot(F ) → M .

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ T ot(F ) ÎÅÏÓÏÂÏ Œ ÔÅÈ É ÔÏÌØËÏ ÔÅÈ ÔÏÞËÁÈ M , ÇÄÅ ÎÅÏÓÏÂ F . ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÏŒÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÈÅÍÙ É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ T ot(F ) - ÇÒÕÐÐÏŒÁÑ ÓÈÅÍÁ ÎÁÄ M . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ T ot(F ) ÎÏÒÍÁÌØÎÏ É C^∗ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÎÅÍ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ.

5.2* ðÕÓÔØ V { ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÏŒÁÑ ÓÈÅÍÁ ÎÁÄ M Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ C^∗ . äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ V { ÜÔÏ ÔÏÔÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÅÆÌÅËÓÉŒÎÏÇÏ ËÏÇÅÒÅÎÔÎÏÇÏ ÐÕÞËÁ.