áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁ. 11 ÏËÔÑÂÒÑ

þÉÓÌÏ ff ∈ C ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^m + a_1x^{m−1} + · · · + a_m, ÇÄÅ a_1, : : : , a_m | ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. þÉÓÌÏ ff ∈ C ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÃÅÌÙÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^m + a_1x^{m−1} + · · · + a_m, ÇÄÅ a_1, : : : , a_m | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ.

1. îÁÚÏŒčÍ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÅÇÏ ËÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÎÔÏŒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÒÁŒÎÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ÉÈ ÓÏÄÅÒÖÁ- ÎÉÊ. (ìÅÍÍÁ çÁÕÓÓÁ) 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ ÎÁÄ ZÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ ÎÁÄ Q.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅÌÙÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÃÅÌÏÅ.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÃÅÌÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^m + a_1x^{m−1} + · · · + a_m, ÇÄÅ a_1, : : : , a_m | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ff ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌčÎ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^m + a_1x^{m−1} + · · · + a_m (ÇÄÅ a_1, : : : , a_m | ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ) ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ m, ËÏÒÎÅÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ff.

ëÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 5 ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÞÉÓÌÁÍÉ, ÓÏÐÒÑÖčÎÎÙÍÉ Ó ff. 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÌÅ. 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÅÌÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÏÌØÃÏ.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ff | ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n ÞÉÓÌÏ nff ÃÅÌÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ.

ëŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÐÏÌÑ ðÕÓÔØ d = ±p_1p_2 : : : p_k, ÇÄÅ p_1, : : : , p_k | ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ. 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ ŒÉÄÁ a + b √ d, ÇÄÅ a; b ∈ Q, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÌÅ.

ðÏÌÅ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 9 ÎÁÚÙŒÁÀÔ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ; ÅÇÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ Q( √ d). åÓÌÉ d ¿ 0, ÔÏ ÜÔÏ ÐÏÌÅ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍ, Á ÅÓÌÉ d ¡ 0, ÔÏ ÍÎÉÍÙÍ.

10. ðÕÓÔØ d ≡ 2 ÉÌÉ 3 (mod 4). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÉÚ ÐÏÌÑ Q( √ d) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅÌÙÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ a + b √ d, ÇÄÅ a É b | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ.

11. ðÕÓÔØ d ≡ 1 (mod 4). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÉÚ ÐÏÌÑ Q( √ d) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅÌÙÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ^{a+b√d}_2 , ÇÄÅ a É b | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ ÏÄÎÏÊ ÞčÔÎÏÓÔÉ. 12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÅÌÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁ ÐÏÌÑ Q( √ d) ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÏÌØÃÏ.

ðÕÓÔØ D | ËÏÌØÃÏ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 12. üÌÅÍÅÎÔ ËÏÌØÃÁ D ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÅÄÉÎÉÃÅÊ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÏÂÒÁÔÉÍ Œ D. 13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÅÄÉÎÉÃÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ ÐÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÀ. 14. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÇÒÕÐÐÁ ÅÄÉÎÉÃ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁ. 15. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÍÎÉÍÏÇÏ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÇÒÕÐÐÁ ÅÄÉÎÉÃ ËÏÎÅÞÎÁ.