òÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÏÔ 29.11.2001.

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÉÎÄÅËÓÁ 2 ÎÏÒÍÁÌØÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÒÑÄÏË ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÄÅÌÉÔ ÐÏÒÑÄÏË ÇÒÕÐÐÙ É ÞÔÏ ÐÏÒÑÄÏË ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÇÒÕÐÐÙ ÔÏÖÅ ÄÅÌÉÔ ÐÏÒÑÄÏË ÇÒÕÐÐÙ.

úÁÄÁÞÁ 3. ïÐÉÓÁÔØ ŒÓÅ ÇÒÕÐÐÙ ÐÏÒÑÄËÁ 6, p, p^2, pq, 12.

úÁÄÁÞÁ 4. åÓÌÉ |G| ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ p, ÔÏ Œ ÇÒÕÐÐÅ G ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ ÐÏÒÑÄËÁ p. úÁÄÁÞÁ 5. äÌÑ ÇÒÕÐÐÙ S_n ÎÁÊÄÉÔÅ: ÃÅÎÔÒ, ËÏÍÍÕÔÁÎÔ, ŒÓÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÉÎÄÅËÓÁ 2, ŒÓÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÙ.

úÁÄÁÞÁ 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ. úÁÄÁÞÁ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÐÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ ÒÁÚÒÅÛÉÍ. úÁÄÁÞÁ 8. ðÕÓÔØ H | ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G É ÆÁËÔÏÒ G=H | ÒÁÚÒÅÛÉÍÁÑ ÇÒÕÐÐÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ G | ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ.

úÁÄÁÞÁ 9. œÅÒÎÏ ÌÉ ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ çÁÌÕÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ | ÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ.

üËÚÁÍÅÎ 1, ÁÌÇÅÂÒÁ, I ËÕÒÓ, I ÓÅÍÅÓÔÒ ÄÅËÁÂÒØ 2001.

1. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ Œ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÅ S_{13} ÜÌÅÍÅÎÔ ÐÏÒÑÄËÁ 56?

2. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÄÅÌÉÔÅÌÉ ÎÕÌÑ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ M_2(R) (ÁÌÇÅÂÒÅ ÍÁÔÒÉÃ ÐÏÒÑÄËÁ 2 ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ R).

3. åÓÔØ ÌÉ Œ ÐÏÌÅ F_8, ÓÏÓÔÏÑÝÅÍ ÉÚ 8 ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÐÏÄÐÏÌÅ F_4, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ 4 ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ?

4. ðÕÓÔØ A | ÁÌÇÅÂÒÁ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ C Ó ÂÁÚÉÓÏÍ {1; i; j; k} É ÔÁËÏÊ ÖÅ ÔÁÂÌÉÃÅÊ ÕÍÎÏÖÅ- ÎÉÑ, ËÁË Œ ÁÌÇÅÂÒÅ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÏŒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ A ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ M_2(C ) (ÁÌÇÅÂÒÅ ÍÁÔÒÉÃ ÐÏÒÑÄËÁ 2 ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ C ).

5. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÄŒÕÓÔÏÒÏÎÎÉÅ ÉÄÅÁÌÙ ÁÌÇÅÂÒÙ ÍÁÔÒÉÃ ÐÏÒÑÄËÁ 3 ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ R. (äŒÕÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÉÄÅÁÌ ÁÌÇÅÂÒÙ A | ÜÔÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ I, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ AI = IA = I.)

6. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÏÌÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ L ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^3 − 2 ÎÁÄ Q É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÒÕÐÐÕ çÁÌÕÁ G(L; Q).

7. ðÕÓÔØ ff_1 É ff_2 | ÃÅÌÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁ, Á ` | ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^2 + ff_1x + ff_2 = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ` | ÃÅÌÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ.

8. ðÕÓÔØ f(x) | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ d ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F_q , ÓÏÓÔÏÑÝÅÍ ÉÚ q ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, q | ÐÒÏÓÔÏÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f(x) ÄÅÌÉÔ x^{qd} − x É, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÅÓÌÉ f(x) ÄÅÌÉÔ x^{qn} − x, ÔÏ d ÄÅÌÉÔ n.

9. ðÕÓÔØ SL(2; R) | ÇÒÕÐÐÁ ÍÁÔÒÉÃ ÐÏÒÑÄËÁ 2 Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ É Ó ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ SL(2; R)={±I}, ÇÄÅ I | ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, ÐÒÏÓÔÁÑ, Ô.Å. Õ ÎÅč ÎÅÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÈ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ.

üËÚÁÍÅÎ 2, ÁÌÇÅÂÒÁ, I ËÕÒÓ, I ÓÅÍÅÓÔÒ 8 ÍÁÒÔÁ 2002Ç.

1) îÁÊÔÉ ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ x^3_1 + x^3_2 + : : : + x^3_n = 0 Œ ÐÏÌÅ ÉÚ 9 ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ.

2) ðÕÓÔØ O | ÇÒÕÐÐÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ËÕÂÁ, Á T | ÇÒÕÐÐÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ O = T × Z_2:

3) óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÔÁËÏÊ ÍÏÎÏÍÏÒÆÉÚÍ ’ ÇÒÕÐÐÙ Z=4ZŒ ÇÒÕÐÐÕ G = Z=4Z⊕Z=2Z; ÞÔÏ G=Im ’ = Z=4Z?

4) ðÕÓÔØ A | ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ Ó ÅÄÉÎÉÃÅÊ. ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÑËÉÊ Å-Å ÜÌÅÍÅÎÔ ÌÉÂÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÎÕÌÑ, ÌÉÂÏ ÏÂÒÁÔÉÍ. ðÒÉŒÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÇÄÅ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË.

5) ðÕÓÔØ ` | ËÏÒÅÎØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ x^3 + x + 21 = 0: âÕÄÅÔ ÌÉ `^{−1} ÃÅÌÙÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÞÉÓÌÏÍ?

6) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ `^′ ÇÒÕÐÐÙ ` = SL_2(Z), ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ ŒÉÄÁ ( a b c d ) ; a ≡ d ≡ 1 (mod 2); b ≡ c ≡ 0 (mod 2):

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ `^′ | ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ É ŒÙÞÉÓÌÉÔØ Å-Å ÉÎÄÅËÓ (ÐÏÒÑÄÏË ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÙ `=`^′).

7) œ ËÏÌØÃÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ GF (2) ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ p(x) (deg p(x) ¿ 0) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^{2n} + x + 1: äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) ÄÅÌÉÔ 2n, ÎÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔ n.

8) ðÕÓÔØ ÐÏÌÅ K ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÓÔÅÐÅÎÉ n ÉÚ 1, É ff | ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^n − a, a ∈ K. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

Á) L = K[ff] | ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ K;

Â) ÇÒÕÐÐÁ Gal(L=K) | ÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, É Å-Å ÐÏÒÑÄÏË ÄÅÌÉÔ n.

9) ðÕÓÔØ ( a b c d )_{2002} = 0: äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ( a b c d )_2 = 0: